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Substrate Teil 1

Integrated film circuits; substrates

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthilt Angaben tber Werkstoffe, MaBe und
Eigenschaften von keramischen Substraten fiir Dick-
schichtschaltungen sowie keramischen Substraten ohne
Glasur und Glassubstraten fiir Dinnschichtschaltungen.
Die Angaben beziehen sich auf die zur Zeit bevorzugten
Werkstoffe und auf rechteckige Formate.Die Angaben uber
Material- und Oberflacheneigenschaften, Toleranzen und
Formabweichungen sind auf nichtrechteckige Formen sinn-
gemaB anwendbar.

2 Keramische Substrate
fiir Dickschichtschaltungen

2.1 Werkstoffe

Folgende Werkstoff-Typen nach DIN 40685 Teil 1/
VDE 0335 Teil 1werden fiir Substrate bevorzugt verwendet:

KER 221 Magnesiumsilikat

KER 706  Al,O3-Gehalt 80 bis 80%
KER 708.1 Al,O3-Gehalt 90 bis 95%
KER 708.2 Al,O3-Gehalt 94 bis 99%

2.2 Technische Werte und Priifungen

Fiir die technischen Werte aus obigen Werkstoff-Typen her-
gestellter Substrate gelten die Angaben nach DIN 40 685
Teil 1/VDE 0335 Teil 1, soweit nachstehend nicht zusétzliche
Angaben gemacht werden.

Anmerkung: Der Al,O3-Gehalt ist fiir die physikalischen
Eigenschaften der Substrate allein nicht bestim-
mend. Die speziellen Werkstoffestigkeiten sind in
DIN 40685 Teil 1/VDE 0335 Teil 1 festgelegt.

2.3 Biegefestigkeit

Die Biegefestigkeit wird an einem Plattchen mit dem Quer-
schnitt (10 x 0,63) mm? oder (10 x 1) mm? ermittelt. Auf-
lage des Plattchens auf zwei Rollen mit 10 mm Durchmesser,
Achsabstand 20 mm. Belastung in der Mitte durch eine
dritte Rolle mit 10 mm Durchmesser bis zum Bruch.Laststei-
gerung 10 N/s. Werte fiir die minimale Biegefestigkeit wer-
den noch festgelegt.

Anmerkung: Dariber hinaus kann die Priifung der Biege-
festigkeit an Werkstiicken vereinbart werden. Die
Stiitzweite betragt 20 mm.

2.4 Temperaturwechselbestandigkeit

Die Temperaturwechselbestandigkeit wird durch folgendes
Verfahren bestimmt:

Eintauchen des Substrates in ein Lotbad von 260°C mit
einer Geschwindigkeit von 1cm/s, Verweilzeit im Bad 10s,
Ausbringen aus dem Létbad mit einer Geschwindigkeit von
1cm/s, Verweilzeit in Luft bei Raumtemperatur 2 bis 3s,
anschlieBend Eintauchen in Wasser von 10 bis 20°C im
freien Fall aus einer Fallhéhe von 5 cm + Substrathéhe. Aus-
fallkriterien werden noch festgelegt.

Ersatz fiir Ausgabe 07.75

2.5 Oberflachenrauheit

Die Oberflachenrauheit wird durch den Mittenrauhwert R,
festgelegt (siehe DIN 4768 Teil 1).

Der Mittenrauhwert ist mit handelsiiblichen Abtastgeraten
zu messen. Der Radius der Abtastnadel soll 7 pm betragen,
der Wellentrenner ist auf 0,25 mm festgelegt, die Abtast-
strecke soll etwa 5mm betragen. Es werden 3 Gruppen
unterschieden:

Gruppe 1 0,8 bis 1,5um
Gruppe 2 0,5 bis 0,8pm
Gruppe 3 0,25 bis 0,4 pum

Hinsichtlich des Zusammenhangs zwischen Mittenrauh-
wert R, und Rauhtiefe R; wird auf DIN 4761 verwiesen.

2.6 MaBe und Toleranzen

Lidnge und Breite der Substrate sind aus den folgenden
Werten frei wahlbar, wobei ein Verhéltnis von Lénge zu
Breite von maximal 4 :1 empfohlen wird.

2.6.1 MaBe

Dicke in mm: 0,63 und 1,0

Breite in mm: (8)"); 10; 12,5; 15; 25; 50; 101,6 2)
Lange in mm: 20; 25; 30; 40; 50; 60; 101,62)

2.6.2 Zulassige Abweichungen
Linge, Breite und Dicke

Zulassige Abweichung + 1%, mindestens jedoch + 0,1 mm.

2.6.3 Flachendurchbiegung

Die Flachendurchbiegung f wird zwischen zwei planparalle-
len ebenen Flachen bestimmt (siehe Bild).Sie ist gleich dem
Abstand /1 der das Substrat beriihrenden Flachen abziiglich
der tatsachlichen Substratdicke d am Schnittpunkt der Dia-
gonalen, gemessen mit BiligelmeBschraube: f=h—d.
GroBte zulassige Flachendurchbiegung 0,1 mm bezogen auf
eine Lidnge von 25mm. Bei gréBeren Substraten darf die
Durchbiegung auf keiner Stelle diesen Wert —bezogen auf
25 mm MeBstrecke — {iberschreiten. Bei kleineren Substra-
ten ist die zulassige Durchbiegung proportional kleiner,
jedoch nicht kleiner als 0,06 mm.

—————3 %

Bestimmung der Flachendurchbiegung

1) Dieser Wert ist mdglichst zu vermeiden.

2) Fir Mehrfachanwendungen
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2.6.4 Kantenkriimmung und Winkelabweichung

Zur Bestimmung der maximalen Kantenkriimmung wird
ein rechter Winkel an zwei beliebige angrenzende Kanten
so angelegt, daB jeder Schenkel dieses Winkels die ihm
zugeordnete Substratkante an mindestens einem Punkt
berihrt.

Der zwischen den Schenkeln des rechten Winkels und den
dazu quasi parallel laufenden Kanten entstehende Zwi-
schenraum darf an keiner Stelle 0,2 mm iiberschreiten.

2.7 Oberflichenbeschaffenheit

Eine Norm fiir die Bestimmung der Oberflachenbeschaffen-
heit ist in Vorbereitung.

3 Substrate fiir Diinnschichtschaltungen

3.1 Keramische Substrate

3.1.1 Werkstoffe

Folgende Werkstofftypen nach DIN 40 685 Teil 1/VDE 0335
Teil 1werden fiir Substrate verwendet,wobei derTyp KER710
bevorzugt wird:

KER 708.1 Al,O3-Gehalt > 90 bis 95%

KER 708.2 Al,03-Gehalt > 94 bis 99%

KER 710  Al,03-Gehalt > 99%

3.1.2 Technische Werte und Priifungen

Fiir die technischen Werte aus Werkstoff-Typen nach
Abschnitt 3.1.1 hergestellter Substrate gelten die Angaben
nach DIN 40 685 Teil 1/VDE 0335 Teil 1 (Priifverfahren nach
DIN 40685 Teil 2/VDE 0335 Teil 2), soweit nachstehend
nicht zusitzliche bzw. abweichende Angaben gemacht wer-
den.

3.1.3 Biegefestigkeit
Nach Abschnitt 2.3

3.1.4 Temperaturwechselbestandigkeit
Nach Abschnitt 2.4

3.1.5 Oberflichenbeschaffenheit

Die Oberfldche eines keramischen Substrates ist gekenn-
zeichnet einerseits durch ihre Rauheit, andererseits durch
unregelmaBig auftretende Fehler wie z. B.Kuppen oder Mul-
den, eventuell Poren (Begriffe siche DIN 4761).

3.1.5.1 Oberflachenrauheit

MeBverfahren nach Abschnitt 2.5

Es sind 5 Gruppen zu unterscheiden:

Gruppe 1 bis 3 vorzugsweise wie fiir Dickschicht-
schaltungen, nach Abschnitt 2.5

0,15 bis 0,25 um
< 0,15pum

Gruppe 4
Gruppe 5

3.1.5.2 UnregelmiBig auftretende Oberfldchenfehler
Aufder Oberflache von keramischen Substraten,besonders
von solchen, die nach dem Brennen nicht weiter bearbeitet
werden, finden sich vereinzelte, in ihrer Ausdehnung meist
eng begrenzte, Erhebungen und Vertiefungen. Die haufiger
auftretenden Arten sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Dort wird
auch eine Klassifizierung nach der Dichte der auftretenden
Fehler angegeben.

Zur Kennzeichnung solcher Fehler soll die Rauhtiefe R
(siehe DIN 4762 Teil 1*) oder die gemittelte Rauhtiefe R,
(siehe DIN 4768 Teil 1) gemessen werden. Dabei ist die
Grenzwellenlange 0,8 mm zu wahlen. Die Taststrecke soll
5 mm, ersatzweise 6,3 mm betragen. Die Taststrecke ist so
zulegen,daB die interessierenden Oberflachenfehler erfaBt
werden. Das verwendete Tastsystem und die Taststrecke
sind anzugeben.

3.1.6 MaBe und Toleranzen

3.1.6.1 MaBe

Die Langen und Breiten der Substrate sind aus den folgen-
den Vorzugswerten frei wahlbar,wobei ein Verhéltnis Lange
zu Breite von maximal 4 : 1 empfohlen wird.

Dicke in mm: 0,25; 0,38; 0,51; 0,63; 1,00; 1,27
Breite, Lange in mm: 25,4; 50,8;76,7; 101,6

Tabelle 1.
Ausdehnung Anzahl der Fehler je cm?
Tiefe bzw. Lange bzw. Klasse
Art des Fehlers Hoéhe Durchmesser A B C

pum pum max. max. max.
Vertiefungen B
Kratzer, Scheuerstellen =5 6000 x 50 0,02 0,2
(surface marks) > 5 <10 ~4 x 4mm 0,02 0,2
Grubchen >15 <50 > 50 <« 250 0,1 1 10
(pits)
Mulden, Narben > 50 > 250 0,005 0,1 1
(hole, pock)
Erhebungen
Schuppen 3) > 25 >50 <« 250 0,1 0,5 5
(burrs) > 250 0,005 0,01 0,1
Grate > 5 «25 0,05 0,25 0,5
(fin, ridge) >25 <75 0 0,01 0,1
Beulen, Blasen >25 <50 0,01 0,1 1
(lump, blister) > 50 0,01 0,1
3) Angebackene Keramikstiickchen —

*) Z.Z. Entwurf
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