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Integrierte Schichtschaltungen

DIN
Werkstoffe 41 850

Verfahren zur Beurteilung von Leiterpasten

Film and hybrid integrated circuits; materials, methods for the assessment of conductive pastes

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir siebdruckfahige Leiterpasten zur Verarbeitung auf keramischen Substraten. Die festgelegten Ver-
fahren dienen im wesentlichen zur Wareneingangskontrolle und laufenden Uberwachung der Pasten. Keramische Sub-
strate fiir Dickschichtschaltungen siehe DIN 41 850 Teil 1.

Bleibt frei fur weitere
Prifflachen, z.B.
Prufflachen fur
Migrationspriifungen

MaRe der AnschluBflachen A1 bis A10: 2 mm x 2 mm
Bild 1. Priifsubstrat MafRe der Prufflachen Z1bisZ6 1T mmx1mm
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Seite 2 DIN 41 850 Teil 2

Tabelle 1. Nennwerte fiir Leiterbahnbreite und Abstand der Leiterbahnen untereinander

Leiterbahnbreite b
der Leiterbahn

Abstand
zwischen den Leiterbahnen

max. min.
L1 L2 L3 L4 L1 und L2 L2 und L3 L3 und L4
0,5 0,2 0,15 0,1 0,3 0,2 0,15

2 Prifsubstrat

Das Priifsubstrat mit der Priifschaltung nach Bild 1 hat
die MaRBe 25 mm x 12,5 mm.

Die darin enthaltenen Leiterbahnen haben einen Quo-
tienten von Leiterbahnbreite b zu Leiterbahnlange I von
1/100.

3 Anforderungen und Priffungen

Die wichtigsten Kennwerte der Pasten bzw. der daraus

hergestellten Schichten sind:

a) Allgemeine Pastenkennwerte wie Viskositat, Korn-
grofBe, Aussehen

b) Druckbarkeit

c) Flachewiderstand Ry

d) Vertraglichkeit mit anderen Pasten

e) Eignung fiir Verbindungstechniken wie z. B. Loten,
Bonden (Ultraschall, Thermokompressionsschwei-
RBen), Kleben und das Verhalten entsprechender Ver-
bindungen 1)

f) Materialwanderung {Migration)

Um bei den Priifungen vergleichbare Ergebnisse fiir die

Pastenkennwerte zu gewinnen, sind vor der Herstellung

der Priifschaltungen nach Herstellerangaben und Einsatz-

zweck die verwendeten Materialien, Verarbeitungsbedin-

gungen, Fertigungsmittel und -hilfsmittel festzulegen.

Vor Beginn der Priifungen ist die erzielte Schichtdicke

der Leiterbahnen als Bezugswert zu ermitteln und mit

dem erwarteten Wert zu vergleichen. Bei alien elektrischen

Widerstandsmessungen ist die Vierpol-Methode anzuwen-

den.

Die Anzah! der zu priifenden Substrate ist abhangig vom

Priifungszweck.

Als Minimum werden folgende Stiickzahlen zur Anwen-

dung empfohlen:

20 Priifsubstrate fiir Priifung nach Abschnitt 3.2

5 Priifsubstrate fiir Priifung nach den Abschnitten 3.3
bis 3.6.

3.1 Allgemeine Pastenkennwerte

3.1.1 Viskositét

Von der Viskositit (siehe auch DIN 13 342) bzw. Zahig-
keit direkt beeinfluBt werden die Druckeigenschaften,
Verlauf, Formbestindigkeit, maximale Druckgeschwin-
digkeit und Schichtdicke.

Da es sich bei diesen siebdruckfahigen Werkstoffen im
allgemeinen um strukturviskose Substanzen handelt, ist
eine eindeutige Definition nur tiber Viskositat und Scher-
gefille moglich. Fir eine exakte Bestimmung der FlieRei-
genschaften ist deshalb die gesamte Fliefkurve sowie An-

fangs- und RestflieRgrenze mit einem absolutarbeiten-
dem Rotationsviskosimeter und einem Zylinder-MeRsy-
stem unter Beachtung der in DIN 53 018 Teil 2/12.76,
Abschnitt 3.1.3 und DIN 53 229 gegebenen Hinweise
aufzunehmen.

Im Priifbericht sind anzugeben:

a) MeRverfahren und MeReinsatz

b) Anfangs- und RestflieRgrenze

¢} Viskositat

d) Schergefalle

3.1.2 KorngroRe

Die KorngroBe gibt Auskunft idber den Vermahlungsgrad

der anorganischen Bestandteile im organischen Trager.

Sie wird nach DIN 53 203 mit einem Grindometer Typ’

232 bestimmt.

Im Priifbericht sind anzugeben:

a) Anzah! der Kérner im festzulegenden Grenzbereich
(z. B. b Stiick bei 40 um)

b) KorngréRe der Hauptmenge: (z. B. <20 pm)

3.1.3 Visuelle Kontrolle

Die Pasten sind durch eine Sichtprifung auf auerge-
wohnliche Merkmale hin zu begutachten. Besonders zu
beachten sind dabei:

a) farbliche Unterschiede

b} Schlieren

c) Absetzerscheinungen

3.2 Druckbarkeit

Die Druckbarkeit wird nach den zu erzielenden minima-
len Werten von Leiterbahnbreite und Leiterbahnabstand
beurteilt.

3.2.1 Minimale Leiterbahnbreite

Geringste Leiterbahnbreite, die sich ohne Unterbrechung

und ohne das Auftreten von Einschniirungen und Fehl-

stellen herstellen 1a8t. Gemessen werden die Widerstande

der Leiterbahnen L1 bis L4. Als druckbar geiten von den

Leiterbahnen L2 bis L4 diejenigen, die folgende Bedin-

gung erfillen:

a) Keine Unterbrechung; keine Einschnirungen bzw.
Fehlstellen groBer als Festlegung

b) Ry x < 15 Ry, wobei R;y Widerstand einer der
Leiterbahnen L2 bis L4 und Ry, Widerstand der Lei-
terbahn L1 ist.

1) Angaben iber die Eignung verschiedener Leiterwerk-
stoffe fiir Verbindungstechniken (Kontaktierbarkeit)
siehe DIN 41 848 Teil 2/04.83, Tabelle 2
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