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Integrierte Schichtschaltungen D I N
Werkstoffe 41—850
Verfahren zur Beurteilung dielektrischer Pasten Teil 3

Integrated film circuits; methods for the assessment of dielectric pastes

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir siebdruckfahige Pasten zur Herstellung elektrisch isolierender Schich-
ten auf keramischen Substraten. Nicht behandelt werden organische lsolierlacke und
Harze (siehe hierzu DIN 46 456 Teil 1/VDE 0360 Teil 1 und DIN 46 449). Die festge-
legten Priifungen dienen im wesentlichen zur Wareneingangskontrolle und der laufenden
Pasteniiberwachung.

2 Begriff

Elektrisch isolierende Schichten im Sinne dieser Norm sind Schichten, die vorwiegend
aus Glasfritten und/oder keramischen Materialien bestehen und deren Haftung auf der
Keramik durch Schmelzflu bzw. Sinterung erreicht wird.

3 Pasten

Pasten nach dieser Norm werden ihrem vorwiegenden Einsatzbereich und der empfohle-
nen Schmelztemperatur entsprechend in die Gruppen nach der Tabelle eingeteilt:

Gruppe Verarbeitungs- Anwendungsbereich
temperatur Schutzglasur | Uberkreuzung | Dielektrikum
I (550 = 50) °C Haupt- - -
anwendung
II (850 + 650) °C méglich Haupt- moglich
anwendung
II1 850 OC und hoher - méglich Haupt-
anwendung

Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.
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4 Eigenschaften

Die Eignung dielektrischer Pasten wird danach beurteilt,
wie sie den Anforderungen nach den Abschnitten 4.1 bis
4.3 entsprechen. Priifung dieser Eigenschaften siehe Ab-
schnitt 5.

4.1 Aligemeine Eigenschaften
z. B.

— Viskositat

— Korngrofie

— Aussehen

4.2 Drucktechnische Eigenschaften
z. B.

— Verlauf und Formbestandigkeit
— Oberflache und Haftung

4.3 Pastenkennwerte im gebrannten Zustand

z. B.

— lIsolationswiderstand

— Porositat

— Wechselwirkung mit Leiterbahnen und Widerstéanden
— Dielektrische Konstante

— Verlustfaktor

— Spannungsfestigkeit

— Kriechstromfestigkeit

— Verhalten bei Feuchte

5 Priifung

5.1 Allgemeine Priifung im Anlieferungszustand

5.1.1 Viskositdt (sieche auch DIN 13 342)

Von der Viskositat bzw. Zahigkeit direkt beeinfluBt wer-
den die Druckeigenschaften (Verlauf, Formbestidndigkeit,
maximale Druckgeschwindigkeit und Schichtdicke). Da
es sich bei diesen siebdruckfahigen Materialien im allge-
meinen um strukturviskose Substanzen handelt, ist eine
eindeutige Definition nur iiber Viskositdt und Scherge-
falle moglich. Fiir eine exakte Bestimmung der FlieBei-
genschaften ist deshalb die gesamte FlieRkurve sowie
Anfangs- und RestflieRgrenze mit einem absolutarbeiten-
dem Rotationsviskosimeter und einem Zylinder-MeR-
system unter Beachtung der in DIN 53 018 Teil 2 und
DIN 53 229 gegebenen Hinweise aufzunehmen.

Im Priifbericht sind anzugeben:

— MefRverfahren und MeReinsatz

— Anfangs- und RestflieRBgrenze

— Viskositat

— Schergefalle

5.1.2 KorngréRe (siehe auch DIN 53 203)

Die KorngroRe gibt Auskunft iber den Vermahlungsgrad

der anorganischen Bestandteile im organischen Trager.

Die Bestimmung wird nach DIN 53 203 mit einem Grin-

dometer Typ 232 durchgefiihrt.

Im Prifbericht sind anzugeben:

— Anzahl der Korner im festzulegenden Grenzbereich
{z. B. b Stiick bei 40 um)

— KorngroRe der Hauptmenge (z. B. < 20 um)

5.1.3 Visuelle Kontrolle

Die Pasten sind auf auBergewohnliche Merkmale hin zu
begutachten. Besondere Beachtung sollten z. B.

— farbliche Unterschiede

— Schlieren

— Absetzerscheinungen

finden.

5.1.4 Drucktechnische Eigenschaften

5.1.4.1 Formbestandigkeit und Verlauf
Formbestandigkeit und Verlauf werden beurteilt nach
dem Unterschied der vom Sieb vorgegebenen und nach
dem Druck bzw. Brand erhaltenen Druckkontaktierungs-
fenster bzw. -6ffnungen. Die Messung ist bei mindestens
zehnfacher Vergroferung durchzufiihren.

Im Priifbericht ist anzugeben:

Verlauf in {(mm)

Anmerkung: Differenz zwischen SollmaR-Layout und
IstmaR-Druckbild

5.1.4.2 Oberflachenbeschaffenheit und Haftfestigkeit

Die getrocknete Oberflache siebgedruckter Pasten nach
dieser Norm hat starken EinfluB auf die Qualitat der fer-
tigen Produkte. Es ist daher wichtig, daR die Pasten ohne
Risse, Locher und scharfkantigen Erhéhungen trocknen.
Die optische Uberpriifung der Oberflachenbeschaffenheit
ist bei mindestens zehnfacher Vergroferung und schra-
gem Auflicht an der Flache zwischen den AnschluRpunk-
ten 5 und 6 durchzufiihren.

Die Haftfestigkeit aufgetrockneter, siebgedruckter Pasten
ist fiir die Weiterverarbeitung von Bedeutung. Sie ist u. a.
stark abhangig von Art und Menge des organischen Bin-
demittels.

Beurteilung der Haftfestigkeit der Paste auf dem Substrat
durch blasenfreies Aufkleben eines handelsiiblichen trans-
parenten Klebebandes und anschlieBendes, gleichmaRiges
Abziehen. Es darf kein Material am Klebeband haften
bleiben, Prifverfahren, Priifgerat und Priifmittel siehe
DIN 53 223. Zur Beurteilung dient die Flache zwischen
den AnschluBpunkten 9 und 10.

Im Priifbericht sind anzugeben:

— Oberflachenfehler

— Haftfestigkeit

5.2 Priifung der elektrischen und mechanischen Eigen-
schaften eingebrannter Pasten

5.2.1 Priifungen von Pasten der Gruppe |

5.2.1.1 Priifsubstrat

Je nach Anwendungsfall werden die Priifsubstrate nach

DIN 41 850 Teil 2, DIN 41 850 Teil 4 oder die in dieser

Norm beschriebenen Priifsubstrate verwendet. Die ge-

samte Oberflache des Substrates wird so mit der zu pri-

fenden Glasur Uberdruckt, daR nur die auBeren An-

schliisse freibleiben.

5.2.1.2 Pastenkennwerte (nach Abschnitt 4.3)

5.2.1.2.1 Isolationswiderstand (siehe auch DIN 41 848
Teil 4)

Der lIsolationswiderstand ist zwischen zwei benachbarten

Leiterbahnen des Priifsubstrates zu bestimmen. MeRspan-
nung (100 * 15) V. Der Isolationswiderstand.wird etwa
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