DK 693.56 : 624.92.012.3/.4 : 666.982.4 DEUTSCHE NORMEN Dezember 1979

Spannbeton DIN

Bauteile aus Normalbeton 4227
mit beschrédnkter oder voller Vorspannung

Teil 1

Prestressed concrete; structural members made of ordinary concrete, without concrete Ersatz fiir DIN 4227
tensile stresses or with limited concrete tensile stresses

Béton précontraint; éléments structuraux en béton normal sans tension dans le béton ou
avec tension limitée dans le béton

Die vorliegende Norm wurde im Fachbereich VII Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher Ausschus fiir Stahlbeton des NABau
ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung
empfohien worden.

Die Benennung ,Last* wird fiir Krifte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Worter mit der Silbe . . . ,Last* (siehe DIN 1080 Teil 1).

Die Norm DIN 4227 wird folgende Teile umfassen:

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschrénkter oder voller Vorspannung
DIN 4227 Teil 2*) Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung '

DIN 4227 Teil 3*) Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart

DIN 4227 Teil 4*) Spannbeton; Bauteile aus Spannleichtbeton

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Einpressen von Zementmortel in Spannkanile

DIN 4227 Teil 6*) Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

Frihere Ausgaben:

DIN 4227: 10.53x

Anderung Dezember 1979:

2
b=
k]
g
£
T
@
>
@
=]
S
£
2
= Inhalt
s
§ Seite Seite
Sl 1 Allgemeines. . . . .. .................. 2 7 Rechengrundlagen. . . ................. 8
2] 1.1 Geltungsbereich, Zweck . . . . ... ... ... .. 2 7.1 Erforderliche Nachweise . . . ... ......... 8
2] 12 Begriffe ............... ... ... .. .. 2 7.2 Forménderung des Betonstahles und des Spann-
H stahles . . . ... ... ... ... ... ... ... .. 9
€] 2 Mitgeltende Normen und Unterlagen. . . . . . . .. 3 7.3 Formanderung desBetons. ............. 9
6] 21 Normen undRichtlinien. ... ............ 3 7.4 Mitwirkung des Betons in der Zugzone . . . . . . . 9
€| 22 Bauaufsichtliche Zulassungen, Zustimmungen. . . 3 7.5 Nachtréglich ergénzte Querschnitte. . . . . . . .. 9
ol 2.3 Bautechnische Unterlagen,BauleitungundPersonal 3 7.6 Stitzmomente . .................... 9
3
E|l 3 Baustoffe .............. e 4 8 Zeitabhéngiges Verformungsverhalten von Stahi
] 31 Beton. ... ... 4 undBeton. .. ...................... 9
S8] 32 Spannstahl . ...................... 4 8.1 Begriffe und Anwendungsbereich. . . . ... ... 9
£l 33 Hillohre. . . .. .......... ... ....... 4 82 Spannstahl . ...................... 9
5 34 EinpreBmértel. . .. .................. 4 83 gri:chzahl desBetons. .. .............. 9
- " 84 SchwindmaB desBetons. . ............. 9
% 4 Nachweis der Giite der Baustoffe. . . . . .. .. .. 4 85 Wirksame Korperdicke . . . .. .. ..... ... 11
2|l 5 AufbringenderVorspannung. . . ........... 5 8.6 WirksamesBetonalter. . .. ............. 1
§ 5.1 ZeitpunktdesVorspannens. . . ........... 5 8.7 Beriicksichtigung der Auswirkung von Kriechen
§ 5.2 Vorrichtungen fiir das Spannen . . . . ... .. .. 5 und SchwindendesBetons. . . .. ......... 11
g 5.3 Verfahren und Messungen beim Spannen. . . . . 5 9 Gebrauchszustand, ungiinstigste Laststellung,
R2E€8 %| 6 Grundsatze fiir die bauliche Durchbildung und Bau- Sonderlastfalle bei Fertigteilen . . . . . ....... n
9525 H ausfiihrung 5 9.1 Allgemeines . . ... ...........0000i0.. 11
seg2 E| ausfihrung ................ ... ... ..
5365 §| 61 BewehrungausBetonstahl.............. 5 gg Eustammenstellutn?l der Beanspruchungen. . . . . 1
E=%2 2| 62 Spannglieder ...................... 5 o4 Sas gus;amﬁmﬁnie. 't:mgfen PRI 13
zc<3 6.3 SchweiBen . ...................... g 94 Sondenastfille belFertigtellen. .. ......... 13
£:8€ | 64 EinbauderHilirohre. . ... ............. 6 10 Rissebeschrénkung .. ................ 13
g % gfg = 6.5 Herstellung, Lagerung und Einbau der Spannglieder 6  10.1 Zulédssigkeit von Zugspannungen . . . ... ... 13
g9 25 6.6 Herstellen des nachtréglichen Verbundes . . . . . 8 10.2 Nachweis zur Beschrénkung der RiBbreite . . . . 13
2 Egg; 6.7 Mindestbewehrung .. ... ............. 8 10.3 Arbeitsfugen anndhernd rechtwinklig zur Trag-
32 :.f,g hd 6.8 Beschrdankung von Temperatur- und Schwind- richtung .. ........... e e e e 14
g,ﬂ_’. 3 g 8 MSSEN . . . . i i e 8 104 Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen. . . . . 14
28535
5257 P ——
E5226& *) Z.Z. noch Entwurf
e -n-N- ¥
£255s
50358
2853% o
2289 D Fortsetzung Seite 2 bis 25
O«535 5
_ ‘Normenausschu Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
, ._.__Docume
Allginverkauf der N durch Beuth Verlag GnbH, Berlin 30 und Kéin 1 DIN 2227 =il reisgr. 1
12;3’1ve au ormen durch Beuth Verlag Gin erlin 30 un n bo%wga? Sﬁﬂr- 5, b

Full document details: DIN 4227-1:1979-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-4227-1-1979-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-4227-1-1979-12

Seite 2 DIN 4227 Teil 1

Seite

11 Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzustand
bei Biegung, bel Biegung mit Langskraft und bei

Léngskraft . . . ... .................. 15
11.1  Rechnerischer Bruchzustand und Sicherheits-
beiwerte .. ............ ... ... ..., 15
11.2 Grundlagen . ............... . ..... 15
11.3 Nachweis bei Lastféillen vor Herstellen des Ver-
bundes . ... .... .. .. ... .. . . ... 16
12 Schiefe Hauptspannungen und Schubdeckung 16
121 Allgemeines . . ... ................. 16
12.2 Spannungsnachweise im Gebrauchszustand. . . 17
12.3 Spannungsnachweise im rechnerischen Bruch-
zustand ... ... ... . L L 17
12.4 Bemessung der Schubbewehrung. . . ... ... 18
12.5 indirekte Lagerung. .. ... ............ 18
12.6 Eintragung der Vorspannung . . . . .. ... ... 18
12.7 Nachtréaglich erganzte Querschnitte . . . . . .. 19
12.8 Arbeitsfugen mitKopplungen. . . ... ... ... 19
129 Durchstanzen . ... ................. 19
13 Nachweis der Beanspruchung des Verbundes
zwischen SpanngliedundBeton. . . . . . ... .. 19

Entwurf und Ausfiihrung von baulichen Anlagen und Bau-
teilen aus Spannbeton erfordern eine griindliche Kenntnis
und Erfahrung in dieser Bauart. Deshalb diirfen nur solche
Ingenieure und Unternehmer damit betraut werden, die
diese Kenntnis und Erfahrung haben, besonders zuver-
ldssig sind und Gewahr dafiir bieten, daB derartige Bau-
werke einwandfrei bemessen und ausgefiihrt werden.

1 Allgemeines
1.1 Geltungsbereich, Zweck

(1) Diese Norm gilt fiir die Bemessung und Ausfithrung von
Bauteilen aus Normalbeton, bei denen der Beton durch
Spannglieder beschrinkt oder voll vorgespannt wird und
die Spannglieder im Endzustand im Verbund liegen.

(2) Die sinngeméBe Anwendung dieser Norm auf Bauteile, bei
denen die Vorspannung auf andere Art erzeugt wird, ist
jeweils gesondert zu iiberpriifen.

(3) Vorgespannte Verbundtrager werden in den Richtlinien
fir die Bemessung und Ausfiihrung von Stahlverbund-
tragern (vorldufiger Ersatz fiir DIN 1078 und DIN 4239)
behandeilt.

1.2 Begriffe
1.2.1 Querschnittsteile
(1) Bei vorgespannten Bauteilen unterscheidet man:

(2) Druckzone. In der Druckzone liegen die Querschnittsteile,
in denen ohne Vorspannung unter der gegebenen Be-
lastung infolge von Langskraft und Biegemoment Druckspan-
nungen entstehen wiirden. Werden durch die Vorspannung
in der Druckzone Druckspannungen erzeugt, so liegt der
Sonderfall einer vorgedriickten Druckzone vor (siehe Ab-
schnitt 15.3).

(3) Vorgedriickte Zugzone. In der vorgedriickten Zugzone
liegen die Querschnittsteile, in denen unter der gegebenen
Belastung infolge von Langskraft und Biegemoment ohne
Vorspannung Zugspannungen entstehen wiirden, die
durch Vorspannung stark abgemindert oder ganz aufge-
hoben werden.
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14 Verankerung und Kopplung der Spannglieder,
Zugkraftdeckung . . . . ... .. ... ........ 19
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16.3 Zuldssige Druckspannungen in der vorgedriickten
ZUgzone . . . ... e e 21

15.4 Zulassige Spannungen in Spanngliedern mit Deh-
nungsbehinderung (Reibung). . . . . ... .... 21

156.5 Zulédssige Betonzugspannungen fiir die Beforde-
rungszustiande bei Fertigteilen . . . ... .. .. 21

15.6 Querbiegezugspannungen in Querschnitten, die
nach DIN 1045 bemessenwerden. . . .. .. .. 21
16.7 Zulassige Stahlspannungen in Spanngliedern 21
15.8 Gekriimmte Spannglieder . ... ......... 21

15.9 Nachweise bei nicht vorwiegend ruhender

Belastung . .. .................... 21

(4) Unter Einwirkung von Momenten mit wechselnden Vor-
zeichen kann eine Druckzone zur vorgedriickten Zugzone
werden und umgekehrt.

(5) Spannglieder. Das sind die Zugglieder aus Spannstahl, die
zur Erzeugung der Vorspannung dienen; hierunter sind
auch Einzeldrdhte, Einzelstdabe und Litzen zu verstehen.
Fertigspannglieder sind Spannglieder, die nach Abschnitt
6.5.3 werkmaBig vorgefertigt werden.

1.2.2 Grad der Vorspannung ')

(1) Bei voller Vorspannung treten rechnerisch im Beton im
Gebrauchszustand (siehe Abschnitt 9.1), mit Ausnahme
der in Abschnitt 10.1.1 angegebenen Filie, keine Zugspan-
nungen infolge von Langskraft und Biegemoment auf.

(2) Bei beschrankter Vorspannung treten dagegen rechne-
risch im Gebrauchszustand (siehe Abschnitt 9.1) Zug-
spannungen infolge von Langskraft und Biegemoment im
Beton bis zu den in den Abschnitten 10.1.2 und 15 ange-
gebenen Grenzen auf.

1.2.3 Zeitpunkt des Spannens der Spannglieder

(1) Beim Spannen vor dem Erhérten des Betons werden die
Spannglieder von festen Punkten aus gespannt und dann
einbetoniert (Spannen im Spannbett).

(2) Beim Spannen nach dem Erhidrten des Betons dienen
die schon erhérteten Betonbauteile als Abstiitzung.

1.2.4 Art der Verbundwirkung von Spanngliedern 2)

(1) Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund werden die
Spannglieder nach dem Spannen im Spannbett so in den
Beton eingebettet, daB gleichzeitig mit dem Erhirten des
Betons eine Verbundwirkung entsteht.

(2) Bei Vorspannung mit nachtréglichem Verbund wird der
Beton zundchst ohne Verbund vorgespannt; spater wird
fir alle nach diesem Zeitpunkt wirksamen Lastfille eine
Verbundwirkung erzeugt.

1) Teilweise Vorspannung; siehe DIN 4227 Teil 2, z. Z.
noch Entwurf.

2) Vorspannungohne Verbund im Endzustand siehe DIN 4227
Teil 6, z. Z. noch Entwurf.
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2 Mitgeltende Normen und Unterlagen
2.1 Normen und Richtlinien

(1) Fiir Spannbetonbauteile gelten, soweit in den nachfolgen-
den Abschnitten nichts anderes bestimmt wird:
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488 Teil 1

488 Teil 3
488 Teil 4
1045

1055 Teil 1
1055 Teil 2

1055 Teil 3

1055 Teil 4

1055 Teil 5
1055 Teil 6

1072

1084 Teil 1

1084 Teil 2

1084 Teil 3

1164 Teil 1

1164 Teil 2

1164 Teil 3

1164 Teil 4

1164 Teil 5

1164 Teil 6

1164 Teil 7

1164 Teil 8

4099 Teil 1

Betonstahl; Begriffe, Eigenschaften,
Werkkennzeichen

Betonstahl; Betonstabstahl, Priiffungen
Betonstahl; Betonstahimatten, Aufbau
Beton und Stahlbeton; Bemessung und
Ausfiihrung

Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe,
Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten
und Reibungswinkel

Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenn-
gréBen, Wichte, Reibungswinkel, Ko-
hasion, Wandreibungswinkel
Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten; Windlasten nicht schwingungs-
anfilliger Bauwerke

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten; Schneelast und Eislast

Lastannahmen fiir Bauten; Lasten in
Silozellen
StraBen- und Wegbriicken; Lastan-
nahmen

Uberwachung (Giiteiiberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Beton B 11
auf Baustellen

Uberwachung (Giteliberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile

Uberwachung (Giiteiiberwachung) im
Beton- und Stahlbetonbau Transport-
beton

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Begriffe, Bestand-
teile, Anforderungen, Lieferung

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Uberwachung (Giite-
iiberwachung)

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Zu-
sammensetzung

Portland-, Eisenpbrtland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Mahlfeinheit .

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Er-
starrungszeiten mit dem Nadelgerit

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Raumbestindigkeit mit dem Kochver-
such

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Festigkeit

Portland-, Eisenportland-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der
Hydratationswédrme mit dem L&sungs-
kalorimeter

SchweiBen von Betonstahl; Anforde-
rungen und Priifungen
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DIN 4099 Teil 2 (Vornorm) SchweiBen von Beton-
stahl; Widerstands-PunktschweiBun-
gen an Betonstdhlen in Werken, Aus-
fiihrung und Uberwachung

DIN 4102 Teil 1 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Baustoffe, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 2 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 3 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Brandwénde und nichttra-
gende AuBenwinde, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 4 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Einreihung in die Begriffe

DIN 4102 Teil 5 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Feuerschutzabschliisse, Ab-
schliisse in Fahrschachtwinden und
gegen Feuer widerstandsfihige Ver-
glasungen, Begriffe, Anforderungen
und Priifungen’

DIN 4102 Teil 6 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Liiftungsleitungen, Begriffe,
Anforderungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 7 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Bedachungen, Begriffe, An-
forderungen und Priifungen

DIN 4226 Teil 1 Zuschiag fiir Beton; Zuschlag mit dich-
tem Geflige, Begnffe Bezeichnung, An-
forderungen und Uberwachung

DIN 4226 Teil 2 Zuschlag fiir Beton; Zuschlag mit pori-
gem Gefiige (Leichtzuschiag), Begriffe,
Bezeichnung, Anforderungen und
Uberwachung

DIN 4226 Teil 3 Zuschlag fiir Beton; Priifung von Zu-
schlag mit dichtem oder porigem Ge-
fiige

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Einpressen von Zement-
mortel in Spannkanile

DIN 18553 (z.Z. noch Entwurf) Hiillrohre fiir
Spannglieder

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfithrung massiver

Briicken (vortaufiger Ersatz fiir DIN 1075)

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfithrung von Stahl-

verbundtragern (vorldufiger Ersatz fiir DIN 1078 und

DIN 4239)

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Spann-

beton-Masten (voridufiger Ersatz fiir DIN 4228) :

2.2 Bauaufsichtliche Zulassungen, Zustimmungen
(1) Entsprechend den allgemeinen bauaufsichtlichen Bestim-

mungen ist eine Zulassung bzw. eine Zustimmung im Einzel-

fall unter anderem erforderlich fiir:

~ den Spannstahl (siehe Abschnitt 3.2)

— das Spannverfahren.

(2) Die Bescheide miissen auf der Baustelle vorliegen.

2.3 Bautechnische Unterlagen, Bauleitung und
Fachpersonal

2.3.1 Bautechnische Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehdren auBer dem
nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitte 3 bis 5
Geforderten noch Angaben liber Grad, Zeitpunkt und Art
der Vorspannung, das Herstellungsverfahren sowie das
Spannprogramm.
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2.3.2 Bauleitung und Fachpersonal

Bei der Herstellung von Spannbeton diirfen auf Bausteilen
und in Werken nur solche Fiihrungskréfte (Bauleiter, Werk-
leiter) eingesetzt werden, die iiber ausreichende Erfah-
rungen und Kenntnisse im Spannbetonbau verfiigen. Bei
der Ausfilhrung von Spannarbeiten und EinpreBarbeiten
muB der hierfiir zusténdige Fachbauleiter stets anwesend

sein.
3 Baustoffe
3.1 Beton ’

(1) 3.1.1 Bei Vorspannung mit nachtraglichem Verbund ist
Beton der Festigkeitskiassen B 25 bis B55 nach DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6.5 zu verwenden.

(2) Bei ublichen Hochbauten (Definition nach DIN 1045, Aus-
gabe Dezember 1978, Abschnitt 2.2.4) darf fiir die nachtrag-
liche Ergénzung vorgespannter Fertigteile auch Ortbeton
der Festigkeitsklasse B 15 verwendet werden.

(3) Der Chloridgehalt des Anmachwassers darf 600mg Ct™
je Liter nicht liberschreiten. Die Verwendung von Meer-
wasser und anderem salzhaltigen Wasser ist unzuléssig.
Wo nicht ausgeschlossen werden kann, daB sich Beton
und Spannstahl beriihren (z. B. bei Facherverankerungen),
gelten fiir den Zuschlag von Beton die Regelungen von

- Abschnitt 3.1.2.

(4) Betonzusatzmittel diirfen nur verwendet werden, wenn
fiir sie ein Priifbescheid (Priifzeichen) erteilt ist, in dem die
Anwendung fiir Spannbeton geregeltist.

(1)3.1.2 Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund gelten
die Festlegungen von Abschnitt 3.1.1; jedoch mu8 der
Beton mindestens der Festigkeitsklasse B 35 entsprechen.
Dabei ist nur werkméBige Herstellung nach DIN 1045, Aus-
gabe Dezember 1978, Abschnitt 5.3 zuldssig.

(2) Es darf nur solcher Betonzuschlag verwendet werden, des-
sen Gehalt an wasserloslichem Chiorid (berechnet als
Chior) 0,02 Masse-% (bisher Gew.-%) nicht (berschreitet
(nach DIN 4226 Teil 1).

(3) Alle Zemente nach DIN 1164 der Festigkeitsklassen Z 45
und Z55 sowie Portland- und Eisenportiandzement der
Festigkeitsklasse Z 36 F diirfen verwendet werden.

(4) Betonzusatzstoffe diirfen nicht verwendet werden.

3.2 Spannstahl

Spanndrdhte miissen mindestens 5,0mm Durchmesser
oder bei nicht runden Querschnitten mindestens 30 mm?2
Querschnittsfliche haben. Litzen miissen mindestens
30mm? Querschnittsfiiche haben, wobei die einzeinen
Dridhte mindestens 3,0 mm Durchmesser aufweisen miis-
sen. Fiir Sonderzwecke, z. B. fiir voriibergehend erforder-
liche Bewehrung oder Rohre aus Spannbeton, sind Einzel-
dréhte von mindestens 3,0 mm Durchmesser bzw. bei nicht
runden Querschnitten von mindestens 20mm? Quer-
schnittsflache zuldssig.

3.3 Hiillrohre
Es sind Hiillrohre nach DIN 18 553 3) zu verwenden.

3.4 EinpreBmortel

Die Zusammensetzung und die Eigenschaften des EinpreB-
mdortels miissen DIN 4227 Teil 5 entsprechen.

4 Nachweis der Giite der Baustoffe

(1) Fir den Nachweis der Giite der Baustoffe gilt DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7. Dariiber hinaus sind
fir den Spannstahl und das Spannverfahren die entspre-
chenden Abschnitte der Zulassungsbescheide zu beach-
ten. Fiir die Giteiliberwachung von Beton B II auf der Bau-
stelle, von Fertigteilen und Transportbeton gift DIN 1084.

(2)im Rahmen der Eigeniiberwachung auf Baustellen und in
Werken sind zusétzlich die in Tabelle 1 enthaltenen Prii-
fungen vorzunehmen. :

(3)Die Protokolle der Eigeniiberwachung sind zu den Bau-
akten zu nehmen.

3) Z. Z. noch Entwurf

Tabelle 1. Eigeniiberwachung
1 2 3 4
Priifgegenstand Priifart Anforderungen Haufigkeit
1a Uberpriifung der Lieferung nach Kennzeichnung; Nachweis der Jede Lieferung
Sorte und Durchmesser geméBs Giiteliberwachung; keine Be-
Zulassung schadigung; kein unzuldssiger
Rostanfall
1b Uberpriifung der Transportfahr- Abgedeckte trockene Ladung; Jede Lieferung
Spannstahl zeuge keine Verunreinigungen
ic Uberpriifung der Lagerung Trockene, luftige Lagerung; Bei Bedarf
I_(_eine Verunreinigung; keine
Ubertragung korrosionsférdern-
der Stoffe (siehe Ab-
schnitt 6.5.1)
2 Fertigspannglieder | Uberpriifung der Lieferung Einhalten der Bestimmungen von | Jede Lieferung
Abschnitt 6.5.3
3 Spannverfahren Einhalten der Zulassung Jede Anwendung
4 Vorrichtungen fiir | Uberpriifung der Spanneinrich- Einhalten der Toleranzen nach Halbjéhrlich
das Spannen tung Abschnitt 5.2
5 Vorspannen Messungen It. Spannprogramm Einhalten des Spannprogramms | Jeder
(siehe Abschnitt 5.3) Spannvorgang
6 EinpreBarbeiten Uberpriifung des Einpressens Einhalten von DIN 4227 Teil 5 Jedes Spannglied
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(4) Uber die Lieferung des Spannstahls ist anhand der vom

Lieferwerk angebrachten Anhanger Buch zu fihren; auBer-
dem ist festzuhalten, in weiche Bauteile und Spannglieder
der Stahl der jeweiligen Lieferung eingebaut wurde.

5 Aufbringen der Vorspannung
5.1 Zeitpunkt des Vorspannens

(1) Der Beton darf erst vorgespannt werden, wenn er fest

genug ist, um die dabei auftretenden Spannungen ein-
schlieBlich der Beanspruchungen an den Verankerungs-
stellen der Spannglieder aufnehmen zu kénnen. Fir die
endgiiltige Vorspannung gilt dies als erfiillt, wenn durch
Erhartungspriifung nach DIN 1045, Ausgabe Dezember
1978, Abschnitt 7.4.4 nachgewiesen ist, daB die Wiirfel-
druckfestigkeit By, mindestens die Werte der Tabelle 2
Spalte 3 erreicht hat.

(2) Eine friihzeitige Teilvorspannung (z. B. zur Vermeidung von

Schwind- und Temperaturrissen) ist zu empfehlen. Durch
Erhartungspriifung ist dann nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Abschnitt 7.4.4 nachzuweisen, da8 die
Wiirfeldruckfestigkeit fw, des Betons die Werte nach
Tabelle 2 Spalte 2 erreicht hat. In diesem Fall diirfen die
Spannkréfte einzelner Spannglieder und die Betonspan-
nungen im Ubrigen Bauteil nicht mehr als 30% der fiir die
Verankerung zugelassenen Spannkraft bzw. der nach Ab-
schnitt 15 zuldssigen Spannungen betragen. Liegt die durch
Erhartungspriifung festgestelite Wiirfeldruckfestigkeit
zwischen den Werten nach Spalten 2 und 3, so darf die
zuldssige Teilspannkraft linear interpoliert werden.

Tabelle 2. Mindestbetonfestigkeiten beim Vorspannen

1 2 3
" .. | Wiirfeldruckfestigkeit
Zugeordnete Wurfeld;;lskaestlgkeut Buim
Festigkeitsklasse , L wm beim endgiiltigen
beim Teilvorspannen Vorspannen

N/mm? - N/mm?
1 B 25 12 24
2 B 35 16 32
3 B 45 20 40
4 B 55 24 48

Definition:

Die zugeordnete Festigkeitsklasse ist die laut Zulassung
fir das jeweilige Spannverfahren erforderliche Festig-
keitsklasse des Betons.

5.2 Vorrichtungen fiir das Spannen

(1) Vorrichtungen fiir das Spannen sind vor ihrer ersten Be-

nutzung und spéter in der Regel halbjahrlich mit priifkali-
brierten Geréten darauf zu priifen, welche Abweichungen
vom Soliwert die Anzeigen der Spannvorrichtungen auf-
weisen. Soweit diese Abweichungen von duBeren Einfliis-
sen abhéngen (z. B. bei Oldruckpressen von der Tempera-
tur), ist dies zu beriicksichtigen.

(2) Vorrichtungen, deren Anzeigegenauigkeit im Bereich der

endgiiltigen Vorspannkraft um mehr als +=5% vom Priif-
diagramm abweicht, diirfen nicht verwendet werden.

5.3 Verfahren und Messungen beim Spannen

(1) Die Vorspannung ist entsprechend einem Spannprogramm

aufzubringen. Dieses muB fiir jedes Spannglied neben der
zeitlichen Folge des Spannens Angaben iiber Spannkraft
und Spannweg unter Beriicksichtigung der Zusammen-
driickung des Betons, der Reibung, des Schiupfes und des
Zeitpunktes des Lehrgeriistabsenkens enthalten. Im Falle
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von Teilverspannung sind die bis zum endagiiltigen Vorspan-
nen eingetretenen Spannkraftverluste zu beriicksichtigen.
Das Spannprogramm ist so aufzustellen, daB keine unzu-
léssigen Beanspruchungen des Betons entstehen.

(2) Uber das Spannen ist ein Spannprotokoll zu fiihren, in das
alle beim Spannen durchgefiihrten Messungen einschlieB-
lich etwaiger UnregeiméBigkeiten einzutragen sind: Die
Messungen miissen mindestens Spannkraft und Spannweg
umfassen. Wenn die Summe aus den Absolutwerten der
prozentualen Abweichung von der Sollspannkraft und der
prozentualen Abweichung vom Sollspannweg bei einem
einzelnen Spannglied mehr als 15% betrigt, muB die zu-
sténdige Bauaufsicht unverziiglich verstiandigt werden. Ist
die Abweichung von der Sollspannkraft oder vom Soll-
spannweg bei der Summe aller in einem Querschnitt lie-
genden Spannglieder groBer als 5%, so ist gleichfalls die
Bauaufsicht zu verstindigen.

(3) Schlagartige Ubertragung der Vorspannkraft ist zu ver-
meiden.

6 Grundsatze fiir die bauliche
Durchbildung und Bauausfiihrung

6.1 Bewehrung aus Betonstahl

(1) Fir die Bewehrung gelten die Abschnitte 13 und 18 von
DiN 1045, Ausgabe Dezember 1978.

(2) Druckbeanspruchte Bewehrungsstibe in der duBeren
Lage sind je m? Oberfliche an mindestens vier verteilt an-
geordneten Stellen gegen Ausknicken zu sichern (z. B.
durch S-Haken oder Steckbiigel), wenn unter Gebrauchs-
last die Betondruckspannung 0,2 Sy liberschritten wird.
Die Sicherung kann bei hochstens 14mm dicken Lings-
stdben entfallen, wenn die Betondeckung mindestens
gleich der doppelten Stabdicke ist. Eine statisch erforder-
liche Druckbewehrung ist nach DIN 1045, Ausgabe De-
zember 1978, Abschnitt 25.2.2.2 zu verbiigeln.

6.2 Spannglieder

6.2.1 Die Betondeckung von Hiillrohren fiir Spannglieder
muB mindestens 3,0 cm betragen.

6.2.2 Der lichte Abstand der Hiillrohre muB mindestens
gleich dem 0,8fachen Hiilirohr-Innendurchmesser sein; er
darf 2,5 cm nicht unterschreiten.

(1) 6.2.3 Die Betondeckung von Spanngliedern mit soforti-
gem Verbund wird durch die Anforderungen an den Korro-
sionsschutz, an das ordnungsgemiBe Einbringen des
Betons und an die wirksame Verankerung bestimmt; der
GroBtwert ist maBgebend.

(2) Der Korrosionsschutz ist im allgemeinen gewihrleistet,
wenn fiir die Spannglieder die MindestmaBe der Beton-
deckung nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 10
Spaite 6 um 1,0 cm erhdht werden.

(3) In den folgenden Fallen geniigt es, fiir die Spannglieder die
MindestmaBe der Betondeckung nach DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Tabelle 10 Spalte 6 um 0,5 cm zu erhdhen:
a) bei Platten, Schalen und Faltwerken, wenn die Spann-

glieder innerhalb der Betondeckung nicht von Beton-
stahlbewehrung gekreuzt werden,

b) an den Stellen der Fertigteile, an die mindestens eine
2,0cm dicke Ortbetonschicht anschlieBt,

c) bei Spanngliedern, die fir die Tragfihigkeit der fertig
eingebauten Teile nicht von Bedeutung sind, z.B.
Transportbewehrung.

(4) Mit Ricksicht auf das ordnungsgemiBe Einbringen des
Betons soll die Betondeckung gréBer als die KorngroBe
des liberwiegenden Teils des Zuschlags sein.

(5) Fir die wirksame Verankerung runder gerippter Einzel-
drdhte und Litzen mit d, =12mm sowie nichtrunder ge-
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rippter Einzeldrihte mit d, = 8 mm gelten folgende Mindest-
betondeckungen:

¢=1,5d, beiprofilierten Drihten und bei Litzen (1)
aus glatten Einzeldrahten
c¢=25d, beigerippten Drihten 2

Darin ist fiir dy zu setzen:
a) bei Runddrahten der Spanndrahtdurchmesser

b) bei nichtrunden Drdhten der Vergleichsdurchmesser
eines Runddrahtes gleicher Querschnittsfliche

c) bei Litzen der Nenndurchmesser.

(1)6.2.4 Der lichte Abstand der Spannglieder bei Vorspan-

nung mit sofortigem Verbund muB gréBer als die Korn-
groBe des iiberwiegenden Teiles des Zuschlages sein; er
soll auBerdem die aus den Gleichungen (1) und (2) sich
ergebenden Werte nicht unterschreiten.

(2) Bei der Verteilung von Spanngliedern (iber die Breite eines

Querschnitts dirfen innerhalb von Gruppen mit 2 oder
3 Spanngliedern mit d, = 10mm die lichten Abstinde der
einzelnen Spannglieder bis auf 1,0 cm verringert werden, wenn
die Gesamtzahl in einer Lage nicht grog8er ist als bei gleich-
masBiger Verteilung zulédssig.

6.2.5 Zwischen Spanngliedern und verzinkten Einbau-
teilen muB mindestens 2,0 cm Beton vorhanden sein; auBer-
dem darf keine metallische Verbindung bestehen.

6.2.6 Mindestanzahi

(1)6.2.6.1 In der vorgedriickten Zugzone tragender Spann-

betonbauteile muB die Anzahl der Spannglieder bzw. bei
Verwendung von Biindelspanngliedern die Gesamtanzahl
der Drahte oder Stébe mindestens den Werten der Spalte 2
der Tabelle 3 entsprechen. Die Werte gelten unter der Vor-
aussetzung, daB gleiche Stab- bzw. Drahtdurchmesser ver-
wendet werden.

(2)Bei Verwendung von Staben bzw. Drahten unterschied-

licher Querschnitte ist stets der Nachweis entsprechend
Abschnitt 6.2.6.2 zu fiihren.

Tabelle 3. Anzahl der Spannglieder

1 2 3
Anzaht der
At Mindestanzahl rechnerisch
der Spannalieder nach ausfallenden
panng Abschnitt6.2.6.1 |  Stibe bzw.
Dréhte *)
1 | Einzelstabe 3 1
bzw. -dridhte
2 Stabe bzw. Drihte bei 7 3
Biindelspanngliedern
7drahtige Litzen;
3 Einzeldrahtdurch- 1 _
messer
d,=4mm**)

*) Bei Verwendung von Stdben bzw. Drahten unter-
schiedlicher Querschnitte sind die jeweils dicksten
Stédbe bzw. Dréahte in Ansatz zu bringen.

**) Werden in Ausnahmefillen Litzen mit geringerem
Drahtdurchmesser verwendet, so betrigt die Min-
destanzahl 2.
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(1) 6.2.6.2 Eine Unterschreitung der Werte von Spalte 2
Zeilen 1 und 2 ist zuldssig, wenn der Nachweis gefiihrt
wird, daB bei Ausfall von Stdben bzw. Drihten entsprechend
den Werten von Spalte 3 die Beanspruchungen aus 1,0-
fachen Einwirkungen aus Last und Zwang aufgenommen
werden kdnnen. Dieser Nachweis ist auf der Grundlage der
fur rechnerischen Bruchzustand getroffenen Festiegun-
gen (siehe Abschnitte 11, 12.3, 12.4) zu fiihren, wobei an-
stelle von y=1,75 jeweils y=1,0 gesetzt werden darf.

(2) Tragreserven, z. B. aus Querabtragung der Lasten, sowie
mdgliche Umlagerungen der SchnittgréB8en aus Anderun-
gen des statischen Systems diirfen beriicksichtigt werden.
Werden bei diesem Nachweis auch Stahlbetonbauteile
nach DIN 1045 in Rechnung gestellt, so darf anstelle der
in DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.2.2 ge-
nannten Sicherheitsbeiwerte einheitlich y=1,0 gesetzt
werden. Bei der Bemessung fiir Querkraft und Torsion diir-
fen dabei die Grundwerte der Schubspannung nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 17.5 auf das
1,75fache vergroBert werden.

6.3 SchweiBen

(1) Fiir das SchweiBen von Betonstahl gilt DIN 1045, Ausgabe
Dezember 1978, Abschnitte 6.6 und 7.5.2 sowie DIN 4099.
Das SchweiBen an Spannstahlen ist unzulissig; dagegen
ist Brennschneiden hinter der Verankerung zuléssig.

(2) Spannstahl und Verankerungen sind vor herunterfallendem
SchweiBgut zu schiitzen (z. B. durch widerstandsfihige Um-
mantelungen).

6.4 Einbau der Hiillrohre

Hiillrohre diirfen keine Knicke, Eindriickungen oder andere
Beschédigungen haben, die den Spann- oder EinpreBvor-
gang behindern. HiilirohrstéBe sind abzudichten. Die Hiill-
rohre sind so zu befestigen, daB sie sich wihrend des Be-
tonierens nicht verschieben.

6.5 Herstellung, Lagerung und Einbau
der Spannglieder
6.5.1 Aligemeines
(1) Der Spannstahl muB bei der Spanngliedherstellung sauber
und frei von schadigendem Rost sein und darf hierbei nicht
naB werden.

(2) Spannstéhle mit leichtem Flugrost diirfen verwendet wer-
den. Der Begriff leichter Flugrost“ gilt fiir einen gleichmisi-
gen Rostansatz, der noch nicht zur Bildung von mit bloBem
Auge erkennbaren Korrosionsnarben gefiihrt hat und sich
im allgemeinen durch Abwischen mit einem trockenen
Lappen entfernen 14Bt. Eine Entrostung braucht jedoch auf
diese Weise nicht vorgenommen zu werden.

(3) Beim Abldngen und Einbau der Spannstihle sind Knicke
und Verletzungen zu vermeiden. Fertige Spannglieder sind
bis zum Einbau in das Bauwerk bodenfrei und trocken zu
lagern und vor Beriihrung mit schadigenden Stoffen zu
schiitzen. Spannstahl ist auch im Zeitraum zwischen dem
Verlegen und der Herstellung des Verbundes vor Korrosion
und Verschmutzung zu schiitzen.

(4) Die Spannstéhle fiir ein Spannglied solien im Regelfall aus
einer Lieferposition (Schmelze) entnommen werden. Die
Zuordnung von Spanngliedern zur Lieferposition ist in den
Aufzeichnungen nach Abschnitt 4 zu vermerken.

(5) Ankerplatten und Ankerkdrper missen rechtwinklig zur
Spanngliedachse liegen.

6.5.2 Korrosionsschutz bis zum Einpressen

(1) Der Zeitraum zwischen Herstellen des Spanngliedes und
Einpressen des Zementmortels ist eng zu begrenzen. Im
Regelfall ist nach dem Vorspannen unverziiglich Zement-
mortel in die Spannkanile einzupressen. Zulassige Zeit-
rdume sind unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegeben-
heiten zu beurteilen.
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(2) Wenn das Eindringen und-Ansammeln von Feuchtigkeit
(auch Kondenswasser) vermieden wird, diirfen ohne beson-
deren Nachweis folgende Zeitrdume als unschadlich fiir
den Spannstahl angesehen werden:

zwischen dem Herstellen des Spanngliedes und dem Ein-
pressen bis zu 12 Wochen,

davon bis zu 4 Wochen frei in der Schalung

und bis zu etwa 2 Wochen in gespanntem Zustand.

(3) Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, so sind be-
sondere MaBnahmen zum voriibergehenden Korrosions-
schutz der Spannstédhle vorzusehen; andernfalls ist der
Nachweis zu fiihren, daB schidigende Korrosion nicht auf-
tritt.

(4) Als besondere SchutzmaBnahme ist z. B. ein zeitweises
Spiilen der Spannkanile mit vorgetrockneter und er-
forderlichenfalls gereinigter Luft geeignet.

(5) Die ausreichende Schutzwirkung und die Unschédlichkeit
der Ma8nahmen fiir den Spannstahl, fiir den EinpreBmértel
und fiir den Verbund zwischen Spanngliedern und Einpre8s-
mortel sind nachzuweisen.

Tabelle 4. Mindestbewehrung je m

DIN 4227 Teil 1 Seite 7

6.5.3 Fertigspanngiieder

(1) Die Fertigung mu8 in geschlossenen Hallen erfolgen.

(2) Die fiir den Spannstahl gemi8 Zulassungsbescheid gelten-
den Bedingungen fiir Lagerung und Transport sind auch
fiir die fertigen Spannglieder zu beachten; diese diirfen das
Werk nur in abgedichteten Hiillrohren verlassen.

(3) BeiAuslieferung der Spannglieder sind folgende Unterlagen
beizufiigen:

— Lieferschein mit Angabe von Bauvorhaben, Spannglied-
typ, Positionsnummer der Spannglieder, Fertigungs-und
Auslieferungsdatum und der Bestiitigung, da8 dieSpann-
glieder giiteiiberwacht sind. Der Lieferschein mu8 auch
die Angaben der Anhingeschilder der jeweils verwende-
ten Spannstihle enthalten;

— bei Verwendung von Restmengen oder Verschnitt An-
gaben iiber die Herkunft;

— Lieferzeugnisse fiir den Spannstahl und fiir die Zubehér-
teile mit Angabe der hierfiir fremdiiberwachenden Stelle.

1 2 3 4 5
Platten oder breite Balken Balken mit by < d,
(bo>dp) Stege von Plattenbalken
Fiir alie Bauteile Bei Briicken und Fiir alle Bauteile Bei Briicken und
auBer soichenvon | vergieichbaren auBer solchenvon | vergleichbaren
Briicken und ver- Bauwerken Briicken und ver- Bauwerken
gleichbaren Bau- gleichbaren Bau-
werken werken
Bewehrung an der Ober-
’ und Unterseite (jede der d 10ud _ _ .
! 4 Lagen), siehe auch 054 D
Abschnitt 6.7.2
Langsbewehrung bei
Balken an jeder Seiten-
2a | flache, bei Platten an 0,5ud 1,0 ud 0,5 uby 1,0 uby
jedem gestiitzten oder
nicht gestiitzten Rand
" ) je Langeneinheit
2b tg:gs: ne : ue :t':: g - - des Umfangs ent- 1,0 udy
sprechend Zeile 2a
Lotrechte Bewehrung an
jedem gestiitzten oder
nicht gestiitzten Rand _ _
3 | (siehe auch DIN 1045, 1.0ud 1.0pud
Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 18.9.1)
a) 1,0ud (in Quer-
Schubbewehrung fiir :c:;l::)g vorge-
4 | Scheibenschub pannt) 2,0 ud - -
(Summe der Lagen) b) 2,04 (in Quer-
richtung nicht
vorgespannt)
Schubbewehrung von 2 ubg (nur bei breiten Balken, wenn o1
5 Balkenstegen groBer ist als die Werte der Tabelle 9 2ubg 2ubg
(Summe der Biigel) Zeile 51)
Die Werte fiir  sind der Tabelle 5 zu entnehmen.
by Stegbreite in Héhe der Schwerlinie des gesamten Querschnittes, bei Hohlplatten mit annihernd kreisformiger Aus-
sparung die kleinste Stegbreite
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(4) Die Spannglieder sind durch den Bauleiter des Unterneh-
mens oder dessen fachkundigen Vertreter bei Anlieferung
auf Transportschidden (sichtbare Schaden an Hiillrohren
und Ankern) zu iiberpriifen.

6.6 Herstellen des nachtraglichen Verbundes

(1) Das Einpressen von Zementmortel in die Spannkandéle er-
fordert besondere Sorgfait.

(2) Es gilt DIN 4227 Teil 5. Es muB sichergestelit sein, daB die
Spannglieder mit Zementmaortel umhiillt sind.

(3) Das Einpressen in jeden einzelnen Spannkanal istim Proto-
koll unter Angabe etwaiger Unregelmé&Bigkeiten zu ver-
merken. Die Protokolle sind zu den Bauakten zu nehmen.

6.7 Mindestbewehrung
6.7.1 Aligemeines

(1) Sofern sich nach der Bemessung oder aus konstruktiven
Griinden keine groBere Bewehrung ergibt, ist eine Mindest-
bewehrung gemiB den nachstehenden Grundsitzen anzu-
ordnen. Dabei sollen die Stababstande 20 cm nicht {iber-
schreiten. Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund diirfen
die Spanndrihte als BSt 420/500 auf die Mindestbeweh-
rung angerechnet werden. In jedem Querschnitt ist nur der
GroBtwert von Oberflichen- oder Léangs- oder Schubbe-
wehrung maBgebend. Eine Addition der verschiedenen
Arten von Mindestbewehrung ist nicht erforderlich. .

(2) Bei Bricken und vergleichbaren Bauwerken (das sind Bau-
werke im Freien unter nicht vorwiegend ruhender Be-
lastung) diirfen die Bewehrungsstébe bei Verwendung von
BSt 220/340 den Stabdurchmesser 10 mm, bei BSt420/500
den Stabdurchmesser 8mm und bei geschweiBten Beton-
stahimatten 500/550 RK den Stabdurchmesser 6 mm bei
150 mm Maschenweite nicht unterschreiten.

6.7.2 Oberflichenbewehrung von Spannbetonplatten

(1) An der Ober- und Unterseite sind Bewehrungsnetze anzu-
ordnen, die aus zwel sich anndhernd rechtwinklig kreu-
zenden Bewehrungslagen mit einem Querschnitt nach
Tabelle 4 Zeile 1 bestehen. Die einzelnenBewehrungenkon-
nen in mehrere oberflichennahe Lagen aufgeteilt werden.

(2) Abweichend davon ist bei statisch bestimmt gelagerten
Platten des iiblichen Hochbaues (nach DIN 1045, Ausgabe

Dezember 1978, Abschnitt 2.2.4) eine obere Mindestbe- -

wehrung nicht erforderlich. Bei Platten mit Vollquerschnitt
und einer Breite 5=1,20m darf auBerdem die untere
Mindestquerbewehrung entfalien. Bei rechnerisch nicht
beriicksichtigter Einspannung ist jedoch die Mindestbe-
wehrung in Einspannrichtung iber ein Viertel der Platten-
stiitzweite einzulegen.

Tabelle 5. Grundwerte u der Mindestbewehrung

1 2 3 4
Vorgesehene Beton- '
fostigkeitskiasse | Bt 220/340 | BSt420/500 | BSt 500/550
1 B25 0,13% 0,07 % 0,06%
2 B35 0,17 % 0,09 % 0,08%
3 B45 0,19% 0,10% 0,09%
4 B 55 0,21% 0,11% 0,10%

(3) Bei Hohlplatten mit anndhernd kreisférmigen Aussparun-
gen darf die Ladngsbewehrung auf den reinen Betonquer-
schnitt bezogen werden. Die Querbewehrungist in gleicher
Gr6Be wie die Langsbewehrung zu wihlen. Die Stege miis-
sen hierbei eine Schubbewehrung nach Abschnitt 6.7.5 er-
halten. Hohlplatten mit anndhernd rechteckigen Aus-
sparungen sind wie Kastentriger zu behandeln.

(4) BeiPlatten mit verdnderlicher Dicke darf die Mindestbeweh-
rung auf die gemittelte Plattendicke d;, bezogen werden.

6.7.3 Schubbewehrung von Gurtscheiben

(1) Wirkt die Platte gleichzeitig als Gurtscheibe, muB die Min-
destbewehrung zur Aufnahme des Scheibenschubs auf
die értliche Plattendicke bezogen werden.

(2) Fiir die Schubbewehrung von Gurtscheiben gilt Tabelle 4
Zeile 4.

6.7.4 Lidngsbewehrung von Balkenstegen

Fiir die Langsbewehrung von Balkenstegen gilt Tabelle 4
Zeilen 2a und 2b.

6.7.5 Schubbewehrung von Balkenstegen

Fiir die Schubbewehrung von Balkenstegen gilt Tabelle 4
Zeile 5.

6.7.6 Langsbewehrung im Stiitzenbereich durchlaufen-
der Tragwerke bei Briicken und vergleichbaren
Bauwerken

(1) Im Stiitzenbereich durchlaufender Tragwerke — mit Aus-
nahme massiver Vollplatten — ist eine Langsbewehrung im
unteren Drittel der Stegfldche und in der unteren Platte vor-
zusehen, wenn die Randdruckspannungen dem Betrag
nach kleiner als 1 MN/m? sind. Diese Langsbewehrung ist
aus der Querschnittsfliche des gesamten Steges und der
unteren Platte zu ermitteln. Der Bewehrungsprozentsatz
darf bei Randdruckspannungen zwischen 0 und 1 MN/m?
fiir BSt 420/500 bzw. BSt 500/550 linear zwischen 0,2 % und
0% interpoliert werden.

(2) Die Hélfte dieser Bewehrung darf frithestens in einem Ab-
stand (dy + Iy), der Restin einem Abstand (2 dy + [g) vonder
Lagerachse enden (d, Balkendicke; Iy GrundmaB der Ver-
ankerungsldange nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 18.5.2.1).

6.8 Beschrinkung von Temperatur-
und Schwindrissen

(1) Wenn die Gefahr besteht, daB die Hydratationswéarme des
Zements in dicken Bauteilen zu hohen Temperaturspan-
nungenunddadurch zu Rissen fihrt, sind geeignete Gegen-
maBnahmen zu ergreifen (z. B. niedrige Frischbetontempe-
ratur durch gekiihlte Ausgangsstoffe, Verwendung von
Zementen mit niedriger Hydratationswarme, Aufbringen
einer Teilvorspannung, Kiihien des erhdrtenden Betons
durch eingebaute Kiihlrohre, Schutz des warmen Betons
vor zu rascher Abkiihlung).

(2) Auch beim abschnittsweisen Betonieren (z. B. Boden-
platte — Stege — Fahrbahnplatte bei einer Briicke) kénnen
MaBnahmen gegen Risse infolge von Temperaturunter-
schieden oder Schwinden erforderlich werden.

7 Rechengrundlagen

7.1 Erforderliche Nachweise

Es sind folgende Nachweise zu erbringen:

a) Im Gebrauchszustand (siehe Abschnitt 9) der Nachweis,
daB die hierfiir zugelassenen Spannungen nach Ab-
schnitt 15 Tabelle 9 nicht liberschritten werden. Dieser
Nachweis ist unter der Annahme eines linearen Zusam-
menhanges zwischenSpannungund Dehnung zufihren.

b) DerNachweis zur Beschrankung der RiBbreite nach Ab-

~schnitt 10.

c) Der Nachweis der Sicherheit gegen Versagen nach Ab-
schnitt 11 (rechnerischer Bruchzustand).

d) Der Nachweis der schiefen Hauptspannungen und der
Schubdeckung nach Abschnitt 12.

e) Der Nachweis der Beanspruchung des Verbundes nach
Abschnitt 13.

f) Der Nachweis der Zugkraftdeckung sowie der Veranke-
rung und Kopplung der Spannglieder nach den Ab-
schnitten 14 und 15.9.
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