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WerkmaBig hergestellte Betonmaste —
- -
Factory-produced concrete masts Ersatz fiir die im Jahre 1976 zuriickgezogene
Mats en béton fabriqués a l'usine Ausgabe 10.64 und fiir die im Jahre 1976
zuriickgezogene DIN 4234/01.53
Diese Norm wurde vom Fachbereich VIl Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton NABau ausgearbeitet.
Die Benennung ,Last” wird fiir Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammengesetzte
Worter mit der Silbe ...,Last (sieche DIN 1080 Teil 1).
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<1 1 Anwendungsbereich derbetonmaste darf auBer den Festigkeitsklassen nach
3 . . e . DIN 1045 auch Beton der Festigkeitsklasse B 65 (Bwn = 65
~’ ; Elesehl;ltorn:‘ gilt fur werkmtaﬂllag :\ergestte Iltg_, mltRQctattcTst:hl N/mm?, Bws =70 N/mm?) verwendet werden. Alle Rechen-
3 Seme de g ::‘r vgrgesgannhe e ct)n:'? as e& iein duf"e S'? ﬁ'_' werte fiir B 65 ergeben sich durch VergroBerung der entspre-
S tc el_’ er g 02 auwell(sje £ e'lrg;)s e werf"en 'L:mh Iu.; ar chenden Rechenwerte fiir B 565 um den Differenzbetrag zwi-
I strom- un ernmeldeirefieliungen, Tur Fanrieitungen, — oohon gen entsprechenden Rechenwerten fiir B 55 und B 45
> Beleuchtungs- und Lautsprecheranlagen, fiir Maste als : :
5 > o . (lineare Extrapolation).
> Antennentrdger und ahnliches angewendet werden, sowie
3 deren Zubehdérteile (z. B. Quertrdger). Diese Norm enthdlt 22 Betonstahl
< i R 40 Teil 9, i -
< g::’;e;%e(;\:: C‘Beere(eciilzrr:g:gr:rl\sdglg'i: N Teil 9, insbeson Es sind Betonstéhle nach DIN 488 Teil 1 zu verwenden,; fiir die
kS ’ Wendelbewehrung diirfen auch folgende Stahlsorten ver-
- wendet werden:
2 Baustoffe - Fir runde Maste profilierter Bewehrungsdraht BSt 500 P
nach DIN 488 Teil 1/09.84, Abschnitt 8 (Durchmesser
21 Beton > 4 mm),
Fiir mit Betonstahl bewehrte Betonmaste und deren Zube- - Allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstahl BSt
horteile darf nur Beton der Festigkeitsklassen B 45 oder B §5 500 WR (warmgewalzt in Ringen) oder BSt 500 KR (kalt-
nach DIN 1045 verwendet werden. Fiir vorgespannte Schleu- verformt in Ringen) (Durchmesser > 6 mm),
Fortsetzung Seite 2 bis 10
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— Fir Maste bis zu einer Hohe von 10,0 m und bis zu einem
Durchmesser von 25 cm kaltverformter Draht nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 6.6.3 (2) mit einem Durchmes-
ser ds > 3 mm.

2.3 Spannstahl

Es diirfen nur allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spann-
stahle verwendet werden.

3 Nachweis der Giite

(1) Fir werkmaBig hergestellte Betonmaste ist der Giite-
nachweis nach DIN 1084 Teil 2 zu fihren.

(2) Zusétzliich zu DIN 1084 Teil 2 gilt DIN 4227 Teil 1.

(38) Fiur geschleuderten Beton ist der Festigkeitsnachweis
nach Abschnitt 7 zu fiihren.

(4) Zur laufenden Uberwachung sind in angemessenen
Zeitabsténden im Einvernehmen mit der fremdiiberwachen-
den Stelle Giitepriifungen vorzunehmen. Der Giitenachweis
gilt als erbracht, wenn ¢ - 8, (siehe Abschnitt 7) mindestens
gleich der geforderten Betonfestigkeitsklasse ist.

(5) Fir die Priifung der Maste im Rahmen der Giiteiiberwa-
chung diirfen auch zerstorungsfreie Priifverfahren herange-
zogen werden. Dabei muB die Auswertung der jeweiligen
Eichkurven, die anhand von Festigkeitspriifungen aufzustel-
len sind, der fremdiiberwachenden Stelle vorgelegt werden.

4 Bauliche Durchbildung
4.1 Betondeckung

(1) Ingeschleuderten Betonmasten darf das MaB der Beton-
deckung abweichend von DIN 1045 und DIN 4227 Teil 1 auf
mindestens 15 mm liber der Wendelbewehrung bzw. 20 mm
liber dem Spannstahl verringert werden. Im Verankerungsbe-
reich von Spanndréhten mit sofortigem Verbund miissen die
in DIN 4227 Teil 1/07.88, Abschnitt 6.2, geforderten Werte ein-
gehalten werden, sofern keine besonderen MaBnahmen
getroffen werden (z. B. verstéarkte Wendelbewehrung).

(2) Bei vorgespannten Schleuderbeton-Lichtmasten be-
tragt die Mindestbetondeckung iiber dem Spannstahl im
Zopfbereich 15 mm.

4.2 Oberflaichenbewehrung

Betonmaste miissen an der AuBenseite eine Oberflachenbe-
wehrung erhalten. Diese muB aus Wendel und Léngsstaben
bestehen. Die Ganghdhe s, der Wendel darf hochstens
betragen:

bei Stabdurchmesser 5 mm, s, = 6 cm
bei Stabdurchmesser 4 mm, sy, =4 cm
bei Stabdurchmesser 3 mm, sy, =3 cm

4.3 Stababstinde

Bei geschleuderten Betonmasten braucht der lichte Abstand
gleichlaufender Bewehrungsstidbe auBerhalb von StoBberei-
chen abweichend von DIN 1045/07.88, Abschnitt 18.2, nur so
groB wie der Stabdurchmesser zu sein; er mu mindestens so
groB wie der GroBtkorndurchmesser sein.

4.4 Zusammengesetzte Maste

Betonmaste kdnnen aus einzelnen Fertigteilen zusammenge-
setzt werden. '

4.5 Erdung

(1) Die gegebenenfalls fiir die Erdung verwendete Beweh-
rung muB durchgehend mit dem erforderlichen Mindestquer-
schnitt leitend verbunden sein. Durch Schweien darf die
Tragfahigkeit der zur Erdung verwendeten Betonstédhle nicht
beeintrachtigt werden. DIN 488 Teil 1 und DIN 4099 gelten
uneingeschrankt.

(2) Bei vorgespannten Betonmasten ohne Léngsbeweh-
rung aus Betonstahl sind gegebenenfalls fiir die Erdung
geeignete Betonstahle anzuordnen. Werden Spannstahle zur
Erdung herangezogen, ist nachzuweisen, daB die Festigkeit
sowie der Korrosionsschutz des Spannstahls durch die
gewdhlte Art der elektrisch leitenden Verbindung nicht ver-
mindert wird.

4.6 Einbindetiefe im Fundament

Bei Mastlangen < 20 m und Nutzzugkraften < 20 kN sowie
einer Einbindetiefe im Fundament von mindestens 1,7 m
braucht die ausreichende Tragfiahigkeit des MastfuBes nicht
nachgewiesen zu werden. In allen anderen Félien ist die Ein-
spannung des MastfuBes rechnerisch nachzuweisen.

5 Grad der Vorspannung

Abweichend von DIN 4227 Teil 2 darf auch fiir Vorspannung
mit sofortigem Verbund teilweise Vorspannung gewdahlt wer-
den, siehe jedoch Abschnitt 6.3.

6 Berechnungsgrundlagen
6.1 Lastannahmen

(1)  Zur Ermittlung der ungiinstigsten Beanspruchungen sind
folgende Lastfille zu unterscheiden:

Lastfall 1: Stéandige Last

Lastfall 2: Normalbelastung

Lastfall 3: Ausnahmebelastung

Lastfall 4: Last bei Transport und Montage
(2) Fir Freileitungsmaste gelten DIN VDE 0210 und
DIN VDE 0211.

6.1.1 Standige Last
Die Seilzugkréfte der Freileitungen diirfen unter der Jahres-
mitteltemperatur von + 10 °C ermittelt werden. Windlasten
sind nicht anzusetzen.

6.1.2 Normalbelastung

(1) BeiMasten, die nicht als Stiitzpunkte von Leitungen die-
nen, setzt sich die Normalbelastung aus standig vorhandenen
Lasten und Windlasten zusammen. Die Windlast ist dabei
nach Anhang A zu berechnen.

(2) Fir Maste, die als Stiitzpunkte fur Leitungen dienen,
ergibt sich die Normalbelastung entsprechend den Lastfillen
MN 1 bis MN 5 bzw. QN 1 bis QN 3 nach DIN VDE 0210. Fiir den
Fall, daB Maste fiir die Nutzzugkraft bemessen werden, ist
zusiétziich die Windlast auf den Mast selbst nach
DIN VDE 0210 zu beriicksichtigen.

6.1.3 Ausnahmebelastung

Die Ausnahmebelastung fiir Maste, die als Stiitzpunkte von
Leitungen dienen, ergibt sich aus den Lastfallen MA 1 und
MA 2 bzw. QA 1 bis QA 3 nach DIN VDE 0210.

6.1.4 Last bei Transport und Montage

Hierunter werden die Lasten verstanden, denen ein Mast bei
Transport und Montage ausgesetzt sein kann.

6.2 Nachweise der Tragfahigkeit

6.2.1 Aufzunehmende SchnittgréBen

Die in den Lastfallen 2, 3 und 4 aufzunehmenden Schnittgro-
Ben sind fir den Grenzzustand der Tragfdhigkeit mit den
Lasten zu ermitteln, die abweichend von DIN 1045 oder
DIN 4227 Teil 1 mit den Teilsicherheitsbeiwerten p; nach
Tabelle 1 vervielfacht werden.

6.2.2 Aufnehmbare SchnittgroBen

(1) Die aufnehmbaren SchnittgroBen der Lastfélle 2,3 und 4
sind fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit mit Rechenwer-
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ten der Festigkeit zu berechnen, die abweichend von
DIN 1045 oder DIN 4227 Teil 1 durch Teilen der 0,7fachen
Nennfestigkeit Bwn von Beton (nach DIN 1045/07.88,
Tabelle 1) und der Streckgrenze gg fiir Beton- oder Spann-
stahl (nach DIN 1045/07.88, Tabelle 6, bzw. Zulassung des
Spannstahls) durch die Teilsicherheitsbeiwerte p. bzw. p;
nach Tabelle 1, Zeilen 5 und 6, verkleinert werden.

(2) Fiir Beton ist mit einer Spannungsdehnungslinie nach
DIN 1045/07 .88, Bild 11 (siehe Bild 1), fiir Betonstédhie und
Spannstahi mit einer bilinearen Linie nach DIN 1045/07.88,
Bild 12 zu rechnen (siehe Bild 2), wobei der Elastizitatsmodul
E¢ unverandert in Rechnung gestellt werden darf.

(3) Das aufnehmbare Torsionsmoment My fiir die Ausnah-
mebelastung darf vereinfachend ermittelt werden zu:

0,30

My = — Bwn>"® - Wr bei Schleuderbeton (1)
0,20 - .
Mt = o Bwn~" - Wt bei Riittelbeton 2)

Hierin bedeuten:

Bwn Nennfestigkeit des Betons in N/mm?
Wy Torsionswiderstandsmoment in mm?3
y =10

(4) Das aufnehmbare Torsionsmoment Mr fiir Normalbela-
stung ist fiir ein gedachtes rdumliches Fachwerk nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 17.5.6 zu bestimmen, wobei fiir 71
abweichend von DIN 1045 der Wert 0,175 - Swn/) ausgenutzt
werden darf. Anstelle der planméBigen Wanddicke d des
Mastquerschnittes ist mit der Wanddicke d; des Ersatzhohl-
querschnittes nach DIN 4227 Teil 1/07.88, Bild 9 zu rechnen,
wenn diese Dicke kleiner ist. Mt ergibt sich mit dem Wert Ay
fir die Kernfldche als der kleinere Wert entweder nach MaB-
gabe der Tragfahigkeit des Betons zu

M1 =035 BwnN - Ak - di / pc 3)

oder nach MaBgabe der Tragfahigkeit der Wendelbewehrung
oder des kleinsten zur Aufnahme der Biegebeanspruchung
nicht erforderlichen Anteils der Langsbewehrung zu

Mr=2:8s-Ax-As! (s ps). @

6.3 Nachweise im Gebrauchszustand

(1) Der Nachweis zur Beschrankung der RiBbreite ist unter
Normalbelastung fiir vorgespannte Maste nach DIN 4227
Teil 1 fiir betonstahlbewehrte Maste nach DIN 1045 zu fiihren.
Spannglieder diirfen auf die Ladngsstidbe angerechnet wer-
den.

(2) Bei vorgespannten Masten sind unter stindiger Last,
mindestens jedoch unter 40 % des Momentes aus Normalbe-
lastung, Betonzugspannungen nicht zuldssig.

(3) Werden Fertigteile zu freistehenden als Kragtrager wir-
kenden Masten zusammengeschlossen, so kann bei der
Bemessung stahlbauméaBiger Verbindungen die Untersu-
chung wechseinder Beanspruchungen beziiglich der
Betriebsfestigkeit erforderlich werden.

(4) Bei Verwendung von Verbindungsmitteln nach
DIN 18 800 Teil 1 ist nachzuweisen, daB unter der Einwirkung
der 0,6fachen maximalen Windlast im Gebrauchszustand die
bei einer Schwingspielzahl von 2 - 108 ertragbare Schwing-
breite ) (Dauerschwingfestigkeit) nicht tiberschritten wird.

1) Bis zum Vorliegen einer Norm sind entsprechende Werte
DS 804 ,Vorschriften fiir Eisenbahnbriicken und sonstige
Ingenieurbauwerke” der Deutschen Bundesbahn zu ent-
nehmen.
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(5) Bei Schraubverbindungen, die so vorgespannt sind, daB
im Gebrauchszustand unter 30% der maximalen Windlast
keine klaffende Fuge auftritt, gilt der Nachweis der Betriebs-
festigkeit als erbracht. Bei Verbindungen, die nicht DIN 18 800
Teil 1 entsprechen, ist ein Nachweis der Brauchbarkeit erfor-
derlich.

6.4 Verformungen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

(1) Anstelle eines Knicksicherheitsnachweises nach
DIN 1045/07.88, Abschnitt 17.4, sind die SchnittgréBen fiir
den Grenzzustand der Tragféhigkeit unter yifacher Normal-
last mit Berlicksichtigung der Auswirkungen der Mastverfor-
mung (Theorie ll. Ordnung) zu ermitteln. Dabei ist von einer
ungewollten Schiefstellung des unbelasteten Mastes von
5 mm/m auszugehen. Die Schiefstellung erfaBt auch Ein-
flisse aus Krimmungen infolge ungleicher Erwérmung.

(2) Fur die Rechenwerte der Festigkeiten in den Span-
nungsdehnungslinien zur Berechnung der Mastkriimmung
gelten die Teilsicherheitsbeiwerte y. und ys nach Tabelle 1,
Zeilen 7 und 8. Die Steigung der verwendeten Betonspan-
nungsdehnungslinie darf fiir die Dehnung &, = 0 dem durch
yc hach Tabelle 1, Zeile 7, geteilten 1,1fachen Wert des Elastizi-
tatsmoduls Ey, nach DIN 1045/07.88, Tabelle 11 entsprechen;
ihr Spannungshdchstwert betragt 0,85 Bwn/ye (Bwn hach
DIN 1045/07.88, Tabelle 1) (siehe Bild 3). Bei der Verfor-
mungsberechnung darf die Mitwirkung des Betons in der
gerissenen Zugzone beriicksichtigt werden. Mit ungerisse-
nem Querschnitt darf gerechnet werden, wenn die Betonzug-
spannungen den Rechenwert der Betonbiegezugfestigkeit
0,24 Bwn23ly. nicht iiberschreiten (Bwy in N/mm?).

0y
o T———=07 Gy

/ 02 Bun/ 7.

-2 "3,5 =€y in %o

Bild 1. Spannungsdehnungslinie fiir Beton zur Ermittlung
aufnehmbarer SchnittgroBen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (Parabel-Rechteck-Diagramm)

&/’
(Y k,}
S

/ T T T 0,85 ﬂWN
/ / 085 Bwn! 7.

—

-22 -35 -£pin Yo

Bild 2. Anfangssteigung und Scheitelwert der Spannungs-
dehnungslinie fiir die Betondruckzone zur Ermittlung
der Verformungen im Grenzzustand der Tragféhig-
keit
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