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Serrage du béton par vibration; vibrateurs et mécanique de vibration

Diese Norm wurde vom Fachbereich Vil Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton des Normenaus-

3 schusses Bauwesen ausgearbeitet.
s S Die Benennung ,Last" wird fiir Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fiir zusam-
g R mengesetzte Worter mit der Silbe . . . ,Last“ (siehe DIN 1080 Teil 1).
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Seite 2 DIN 4235 Teil 1

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Beton nach DIN 1045 mit einem Gro8t-
korn des Zuschlags bis 63 mm sowie fir Beton nach den
+Richtlinien fiir Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit ge-
schlossenem Gefilige“, Ausgabe Juni 1973.

Dieser Teil behandelt die derzeit Ublichen Ruttler zum
Verdichten von Frischbeton.

2 Mitgeltende Normen
DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung und

Ausfiihrung
3 Begriffe
3.1 Riittler

Rittler (auch Vibratoren) werden meist durch eine Un-
wucht (auch Schwungmasse), die sich in einem Gehiuse
befindet, in mechanische Schwingungen versetzt. Die
Schwingungen werden auf den Beton iibertragen.

Ruttler werden durch Elektromotor, Verbrennungsmotor,
Druckluft oder hydraulisch angetrieben.

3.1.1 Innenriittier

Innenrittier sind meist zylindrische Riittelftaschen, die in
den Beton eingetaucht werden.

3.1.2 AuBenriittier

AuBenriittler werden an Ritteltischen, Riittelbécken, Scha-
lungen, Formen, Platten oder Bohlen befestigt.

4 Riittelmechanik

4.1 Kreisschwingungen und

gerichtete Schwingungen
Eine sich drehende Unwucht erzeugt am freien Riittler-
gehduse praktisch eine Kreisschwingung, d. h., jeder Punkt
des Riittlers vollfiihrt eine Kreisbewegung um seine Ruhe-
lage rechtwinklig zur Drehachse. In jeder Richtung ergibt
sich zeitlich eine Sinusbewegung. Der Durchmesser des
Kreises ist die Schwingungsbreite s (siehe Bilder 1 und 2).
Mit AuBenrittlern kénnen gerichtete Schwingungen da-
durch erzeugt werden, daB der Riittier iiber eine Pendel-
achse befestigt wird (siehe Bild 3) oder daB zwei gleiche,
synchron laufende AuBenriittler mit gegeniiufigdrehenden
Unwuchten parallel nebeneinander angeordnet werden
(siehe Bild 3).
Bei der gerichteten Schwingung vollzieht sich die Bewe-
gung ganz oder bevorzugt nur in einer Richtung. Eine
Sinusbewegung ist praktisch nur in dieser Richtung vor-
handen.

4.2 Kennwerte

Ein Rittler wird gekennzeichnet durch seine Fliehkraft und
seine mechanische Schwingungsfrequenz, im folgenden
Frequenz genannt.

Es bedeuten (siehe Bilder 1 bis 4):

F  Fliehkraft in N

f FrequenzinHz

fn  Nennfrequenz des frei schwingenden Riittlers in Hz

fs Betriebsfrequenz des Riittiers beim Verdichten in Hz

my Masse der Unwucht in kg

mpg Masse des Rittlers ohne Unwucht in kg

e Exzentrizitdit der Unwucht in mm (Abstand des Un-
wuchtschwerpunktes von der Drehachse)

s Schwingungsbreite in mm (doppelte Amplitude des
Schwingungsweges)

a Besc;'lleunigung in m/s? (Ampilitude der Beschleuni-
gung

In Uberschlagsberechnungen zur Ermittlung der notwen-
digen Fliehkraft kann statt my die Gesamtmasse des Riitt-
lers (mg + my) eingesetzt werden; der dadurch entste-
hende Fehler ist vernachlassigbar klein.

4.3 Zusammenhang zwischen den Kennwerten
und der Verdichtungswirkung

Fir die Verdichtung des Betons sind die an der Kontakt-
flache zwischen Beton und Ruttler bzw. Schalung erzeugte,
auf den Beton gerichtete Beschleunigung a und die Riittel-
dauer maBgebend. Zwischen der Beschleunigung, der
Schwingungsbreite und der Frequenz besteht der in Bild 4
dargestellte Zusammenhang.

Die Schwingungsbreite eines frei schwingenden Riittlers
wird durch seine Fliehkraft, seine Frequenz und seine
Masse bestimmt. Sie wird meist vermindert durch die vom
Ruttler in Schwingung versetzte Masse Zm (Masse der
Tischplatte oder des Balkens, der Schalung oder der Schal-
form, der Platte oder der Bohle sowie des Betons).

Fir die Uberschlagige Ermittlung kann ausgegangen wer-
den von der Zahlenwertgleichung

2
F~200~2m's-(£) in N.
100,

Hierin sind einzusetzen: s in mm, fg in Hz, Em in kg.

Je groBer die Schwingungsbreite an der Kontaktflache ist,
desto weiter reichen die Schwingungen in den Beton.

Die Frequenz bleibt bei Riittlern mit Antrieb durch Dreh-
strom wéhrend des Verdichtens praktisch gleich; sie ent-
spricht der Nennfrequenz. Dagegen nimmt die Frequenz
bei Rittlern mit Antrieb durch Universal-Elektromotor, Ver-
brennungsmotor oder Druckluft wiahrend des Verdichtens
ab. Bei Riittlern mit Antrieb durch Druckluft ist die Frequenz
zusétzlich vom Betriebsdruck abhéngig.

Mit geringer werdender Frequenz nehmen Fliehkraft und
Beschleunigung quadratisch ab.

An der Kontaktflache sollen folgende Werte nicht unter-
schritten werden:

Beschleunigung 30 m/s?
Schwingungsbreite 0,1 mm
Betriebsfrequenz 50 Hz.

Durch die Schwingungen wird der Beton ,verfliissigt"; sein
Verhalten entspricht dem einer thixotropen Masse. Die
Kohésion und die innere Reibung werden stark vermindert.
Die eingeschlossene Luft kann nach oben aufsteigen und
entweichen. Die Verfliissigung des Zementleims nimmt bei
gleicher Schwingungsbreite mit steigender Frequenz zu,
der Wirkungsbereich bei gleicher Frequenz mit gréBer
werdender Schwingungsbreite. Bei zu groBer Schwin-
gungsbreite werden die Verdichtungseinrichtungen starker
beansprucht; auBerdem besteht die Gefahr, daB sich der
Beton entmischt.

5 Einteilung der Riittler

Die Ruttlerarten werden in dieser Norm in drei Gruppen
nach zunehmender Fliehkraft eingeteilt.

Einige kennzeichnende GroéBen sind fiir derzeitig tber-
wiegend angewendete Innenrittier in Tabelle 1, fiir AuBen-
rittler in Tabelle 2 zusammengestelit.

6 Angaben des Herstellers

Vom Hersteller sind in der Bedienungsanleitung fiir den
Ruttler anzugeben:

die Fliehkraft F in N, die Nennfrequenz fy in Hz, die Masse
(Gesamtgewicht) in kg, die duBeren Abmessungen in mm.
Bei Riittlern mit elektrischem Antrieb sind auBerdem die
AnschluBwerte in kW, V, A und bei Innenriittlern noch die
Schutzklasse nach VDE 0740 ,Bestimmungen fiir Elektro-
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