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Compacting concrete by vibrating; compacting by internal vibrators
Serrage du béton par vibration; serrage par vibrateurs internes
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8| .Richtiinien fir Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit ge- - 278LS5e #Id Tt a8 e T e o dan
a2l schlossenem Gefiige*“, Ausgabe Juni 1973. Dieser Teil be- |'r.\re|ch.en fepchter Betpn, der mit dgm schwung_enden
3 handelt das Verdichten von Frischbeto it derzeit iib- Riittler in Verbindung bleibt, so daB kein Spalt zwischen
2 andelt das i n Frisc n mit derzeit U . . . )
S| lichen Innenriittiern. eingetauchtem Riittler und Qgton entsteht und die Schw!n-
s gungen voll auf den Beton {ibertragen werden. Der Fein-
§ ) mortel des Betons muB daher nasser als erdfeucht sein.
5 2 Mitgeltende Normen Der Frischbeton muB so beschaffen sein, daB er beim lang-
§ DIN 1045 Beton und Stahlbetonbau; Bemessung samen Herausziehen des Ruttlers (siehe Abschnitt 5.2)

entmischt.

Schwerzuschlag sinkt beim Ritteln in dem verhéltnismaBig
leichteren Mortel des Schwerbetons rascher ab ais der
Normalzuschlag im Normalbeton. Dieses Entmischen tritt
um so weniger ein, je geringer der Gehalt an Mortel und je
zdher sowie wasserarmer der Mdrtel ist.

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

hinter diesem zusammenflieBt und kein Loch verbleibt.
Beim Riitteln, besonders von weichem Beton und von
FlieBbeton, ist darauf zu achten, daB sich der Beton nicht
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4.3 Leichtbeton

Das Grobkorn des Leichtzuschlags neigt wegen der gerin-
geren Kornrohdichte zum Aufschwimmen. Um dies zu ver-
mindern, soll die Konsistenz des Leichtbetons nicht zu
weich, sein Mortel zdh sein.

5 Betrieb, Handhabung, Riitteldauer

und Wirkungsbereich
5.1 Betrieb
Uber maschinentechnische Kennwerte und die Wartung
von Innenriittlern sowie Uber die Sicherheitsbestimmun-
gen siehe DIN 4235 Teil 1.
Eingeschaltete Innenrittler sollen iiber lingere Zeit keine
festen Gegenstédnde, wie erhirteten Beton, steife Beweh-
rung, Schalung u.4&., berihren. Der Motor soll nur ange-
lassen werden, wenn der Riittler angehoben ist oder auf
einer weichen Unterlage liegt. Unnétig langes Laufenlassen
an der Luft ist zu vermeiden. Bei Rittiern mit biegsamer

Welle darf der Schutzschlauch nicht stark gekriimmt
werden

5.2 Handhabung und Riitteldauer

Der Riittler ist rasch in den Beton einzutauchen und nach
kurzem Verharren im Tiefstpunkt so langsam herauszu-
ziehen, daB hinter dem Riittler kein Loch verbleibt. Durch
diese Handhabung wird das Entweichen eingeschlossener
Luft erleichtert.

Eine ausreichende Verdichtung im Wirkungsbereich des
Ruttlersist daran zu erkennen, daB sich der Ton des Riittlers
im Beton nicht mehr dndert, der Beton sich nicht mehrsetzt,
seine Oberfliche mit Feinmértel geschlossen ist und nur
noch vereinzelt groBere Luftblasen austreten (,praktisch
vollsténdig verdichteter Frischbeton®).

Im praktisch vollstédndig durch Riitteln verdichteten Frisch-
beton bleiben noch Luftporen. Solche Poren befinden sich
vereinzelt auch an der Schalungsflache. Praktisch vollstan-
dig verdichteter Frischbeton enthilt im allgemeinen einen
natirlichen Luftporengehalt von etwa 1,5 Vol.-% (siehe aber
Abschnitt 6.3.4).

Da die verbliebenen Poren nicht zusammenhingen und
ihr Volumen gering ist, haben sie keine wesentliche Bedeu-
tung fur die Festigkeit des Betons und seine Durchlissig-
keit.

5.3 Wirkungsbereich

5.3.1 Normalbeton

Der Wirkungsbereich eines Riittlers hingt von seinen me-
chanischen Kennwerten und der Beschaffenheit des
Betons ab. Uberschlégig kann man je nach Ruttlergruppe
(siehe DIN 4235 Teil 1) bei sachgemaBer Handhabung fiir
durchschnittlich zusammengesetzten Beton fiir den Durch-
messer des Wirkungsbereichs die in Tabelle 1, Spalte 3, und
fir den Abstand der Eintauchstellen die in Spalte 4 einge-
tragenen Werte annehmen.

Tabelle 1. Anhaltswerte fiir den Durchmesser des Wir-
kungsbereichs und den Abstand der Eintauch-

stellen
1 2 3 4
Durchmesser | Durchmesser | Abstand der
Rittler- des des Wirkungs- Eintauch-
gruppe | Innenrittlers bereichs stellen
mm cm cm

1 <40 30 25

2 40 bis 60 50 40

3 > 60 80 70

5.3.2 Schwerbeton

Im Schwerbeton ist wegen seiner gréBeren Rohdichte unter
sonst gleichen Verhéltnissen der Durchmesser des Wir-
kungsbereichs eines Riittlers im allgemeinen kleiner als im
Normalbeton. Der Abstand der Eintauchstellen ist dem-
entsprechend kleiner zu wihlen.

Wegen der gesteigerten Neigung zum Entmischen sind im
allgemeinen eine moglichst kurze Riitteldauer und Innen-
ruttler der Gruppe 3 (siehe DIN 4235 Teil 1) zweckmaBig.
Die zweckméBige Riitteldauer und der Abstand der Ein-
tauchstellen solien durch Vorversuche festgestelit werden.

5.3.3 Leichtbeton

Im Leichtbeton steigt eingeschlossene Luft beim Verdich-
ten langsamer nach oben, und die Schwingungen pflanzen
sich weniger weit im Beton fort. Im allgemeinen ist fiir
Leichtbeton ein um etwa 50 % kleinerer Durchmesser des
Wirkungsbereichs anzunehmen als im Abschnitt 5.3.1 fiir
Normalbeton angegeben. Wegen der Neigung zum Ent-
mischen durch das Aufschwimmen der leichten Zuschlag-
kérner ist die Riitteldauer an den einzelnen Eintauchstellen
mdoglichst zu beschranken. Zweckmé&Big werden hierzu
Vorversuche angestellt.

6 Einbringen und Verdichten
6.1 Einbringen

Der Beton ist, soweit es die Verhiltnisse des Bauteils er-
lauben, méglichst gleichméBig dicht und mit waagerechter
Oberflache zu schiitteln. Die Hohe der einzelnen Schichten
soll moglichst nicht groBer als 0,50 m sein.

Die Innenriittier sollen in der Regel nicht zum Verteilen des
Betons von der Schiittstelle aus benutzt werden (siehe
jedoch Abschnitt 6.2.4).

Das Einbringen und das Riitteln sind zeitlich so abzustim-
men, daB der geschiittete Beton zuverlissig verdichtet
werden kann.

6.2 Riitteln verschiedenartiger Bauteile
6.2.1 Riitteln groBflachiger Schichten

6.2.1.1 Riitteln beim Einbringen
des Betons in einer Schicht

Ist nur eine Schicht zu verdichten, so soll der Riittler etwas
schrag eingetaucht werden. Dadurch wird der Beton an der
Unterlage der Schiittung durch nach unten gerichtete
Schwingungen besser verdichtet als bei lotrecht einge-
tauchtem Ruttler. Neigung und Richtung des Riittlers sollen
bei schragem Eintauchen immer gleich sein.

Auch auf einer geneigten Unterlage soll der Beton stets mit
einer waagerechten Oberflzche geschiittelt werden, wenn die
Oberflache des verdichteten Betons waagerecht sein soll.
Mit dem Riitteln ist im Bereich der gréBten Schichtdicke
zu beginnen.

Der Beton muB vor der Eintauchstelle des Riittlers immer
ausreichend weit vorgeschiittet sein, weil er sonst an der
Eintauchstelle nicht gestiitzt ist und ohne ausreichende
Verdichtung wegflieBt. Der Abstand der Eintauchstelle zur
BOschungsoberkante soll daher mindestens dem zwei-
fachen Durchmesser des Wirkungsbereichs des Riittlers
entsprechen.

Platten sollen erst nach dem Verdichten der sie tragenden
Wénde und Stiitzen betoniert und verdichtet werden.

6.2.1.2 Riitteln beim Einbringen des
Betons in mehreren Schichten

Wird der Beton in mehreren Schichten ,frisch auf frisch“
eingebracht, so ist die erste Schiittung gemaB Ab-
schnitt 6.2.1.1 zu verdichten. Bei den weiteren Schichten
ist der Rittlerlotrecht durch die zu verdichtende Schiittung
hindurch 0,10 bis 0,15m tief in die nichste nach unten
anschlieBende, bereits verdichtete Schicht einzufiihren,
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