DK 666.97.033.16 : 693.546.4 : 691.32 DEUTSCHE NORMEN Dezember 1978

Verdichten von Beton durch Riitteln DIN
Verdichten bei der Herstellung 4235
von Fertigteilen mit AuBenruttlern Teil 3
Compacting concrete by vibrating; compacting during manufacture of precast elements Mit DIN 4235 Teil 1,
by external vibrators Teil 4 und Teil 5
Serrage du béton par vibration; serrage lors de la production d’éléments préfabriqués par Ersatz fiir DIN 4236

vibrateurs externes

Diese Norm wurde vom Fachbereich VIl Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton des Normenaus-
schusses Bauwesen ausgearbeitet.

Die Benennung ,Last” wird fiir Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gleiche gilt auch fir
zusammengesetzte Worter mit der Silbe . . . ,Last“ (siehe DIN 1080 Teil 1).

DIN 4235 ist in folgende Teile untergliedert worden:

DIN 4235 Teil 1 Verdichten von Beton durch Ritteln; Rittelgerate und Rittelmechanik

DIN 4235 Teil 2 Verdichten von Beton durch Riittein; Verdichten mit Innenriittlern

DIN 4235 Teil 3 Verdichten von Beton durch Riitteln; Verdichten bei der Herstellung von Fertigteilen mit AuBenriittlern
DIN 4235 Teil 4 Verdichten von Beton durch Riitteln; Verdichten von Ortbeton mit Schalungsrittiern

DIN 4235 Teil 5 Verdichten von Beton durch Riitteln; Verdichten mit Oberflachenriittiern

Friihere Ausgaben: DIN 4236: 11.54
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1 Geltungsbereich 4 Verdichtungseinrichtungen

Die Norm gilt fiir Beton nach DIN 1045 mit einem GroBtkorn 4.1 Riitteltische und Riittelbocke

des Zuschlags bis 63 mm sowie fiir Beton nach den ,Richt-  py;tteltische haben eine Tischplatte, die meist den Form-
linien fur Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlos-  pn4en bildet oder auf die eine oder mehrere Formen auf-
senem Gefiige®, Ausgabe Juni 1973. gesetzt werden. Riittelbécke haben im allgemeinen eine
Verdichtungseinrichtungen, die bei der Herstellung von  balkenférmige Auflagefldche, auf der nur ein Teil des Form-
Betonwaren ublich sind, werden in diesem Teil nicht be-  podens, z.B. Palette, aufliegt. Tischplatte bzw. Balken sind
handelt. federnd gelagert.

Die Schwingungen werden durch einen oder mehrere
Ruttler erzeugt, die an der Tischplatte bzw. an dem Balken
befestigt sind. Je nach Art und Anordnung der Rittler

2 Mitgeltende Nomen werden Kreisschwingungen oder gerichtete Schwingungen
DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung und  grzeugt (siehe DIN 4235 Teil 1).

Ausfihrung

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Bei Kreisschwingungen ist es moglich, daB die Tischplatte
bzw. der Balken in eine mehr oder weniger kreisférmige
. Bewegung versetzt wird. Dadurch kann bei groBer Schwin-
3 Begriff gungsbreite und niedriger Frequenz der Beton entmischt
Beim Verdichten von Beton bei der Herstellung von Fertig- ~ und/oder in eine Umwélizbewegung geraten.

teilen wird dieser in Schwingungen versetzt durch AuBen-  Die Tischplatte soll moglichst leicht und durch Anordnung
riittler (siehe DIN 4235 Teil 1), die an Ritteltischen, Riittel-  von Rippen aus Profilstdhlen oder Profilblechen mdglichst
bdcken, Formen oder Schalungen angebracht sind. biegesteif ausgebildet werden.

Fortsetzung Seite 2 und 3

Inhalt von DIN 4236 in DIN 4235 Teil 1, Teil 3, Teil 4 und Teil 5

Anderung Dezember 1978:
ibernommen und erweitert.

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 und Kéln 1 DIN 4235 Teil 3 S9%
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Seite 2 DIN 4235 Teil 3

Der Balken von Riittelbocken, z.B. ausgesteifter Breit-
flanschtrager, muB so steif sein, daB er lUber die ganze
Lange gleichmaBig schwingt

Die Formen kénnen auf der Tischplatte bzw. dem Balken
befestigt oder lose auf diese aufgesetzt sein (siehe Ab-
schnitt 8). Ist die Form lose aufgesetzt, so kommt es infolge
unterschiedlicher Bewegung von Tisch bzw. Bock und der
Form zu sogenannten Prellschldgen, die Tisch bzw. Bock
sowie die Form stark beanspruchen und eine erhdhte
Larmemission verursachen. Durch die Prellschldge werden
andererseits groBe Massenkrifte erzeugt, die zu einer wir-
kungsvollen Verdichtung auch bei dickeren Betonbauteilen
fihren kdnnen.

Fur das Verdichten groBerer Fertigteile konnen mehrere
gleichartige Riitteltische oder Rittelbocke zusammenge-
stellt werden. Dabei muB der Formboden auf allen Auflage-
flachen aufliegen.

4.2 AuBenriittler an Formen und Schalungen

Bei der Herstellung bestimmter Fertigteile, z. B. Binder,
Stiitzen, Zellen, in Batterieschalung gefertigte plattenfor-
mige Teile, werden die AuBenriittler an der Form bzw. der
Schalung befestigt (siehe auch DIN 4235 Teil 4). Die Form
bzw. die Schalung soll dann derart elastisch gelagert sein,
daB die Schwingungen méglichst wenig behindert werden.

5 Betonzusammensetzung
Es gilt sinngemdB DIN 4235 Teil 2, Ausgabe Dezember1978,
Abschnitt 3. Insbesondere ist folgendes zu beachten:

— Bei Normal- und Schwerbeton der Konsistenzbereiche
K2 und besonders K3 konnen bei ungiinstiger Zusam-
mensetzung und zu langem sowie bei kraftigem Ritteln
eine wasserreiche Schlammeschicht entstehen und
grobere Zuschlagkorner absinken.

— Bei Leichtbeton knnen durch zu langes Riitteln, beson-
ders bei weicher Konsistenz, groBere Zuschlagkérner
an die Oberflache aufschwimmen. Leichtbeton mit ge-
schiossenem Gefilige bendtigt gegeniiber Normalbeton
eine kraftigere Ritteleinwirkung (siehe DIN 4235 Teil 2,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 4.3.

6 Betrieb

Uber maschinentechnische Kennwerte und die Wartung
von AuBenriittlern sowie lber die Sicherheitsbestimmun-
gen siehe DIN 4235 Teil 1.

Der Leerlauf der Verdichtungseinrichtung ist moglichst zu
vermeiden, damit Form bzw. Schalung sowie Riittler nicht
liberméBig beansprucht werden. Die Befestigung der Riitt-
ler ist nach dem ersten Einsatz und in angemessenen
Zeitabsténden zu liberpriifen.

Das Ansprechen des Motorschutzschalters kann auch
einen Hinweis auf Mangel der Form bzw. Schalung geben,
z.B. SchweiBnahtrisse.

7 Richtwerte fiir die Verdichtung

Fir die Verdichtung ist neben der Beschleunigung und der
Ritteldauer die GleichméaBigkeit der Schwingungsvertei-
lung maBgebend.

Der Wirkungsbereich des AuBenriittlers hingt von der
Beschaffenheit des Betons, der Schwingungsbreite des
Rittlers sowie von der Art, der Ausfiihrung und der Ver-
steifung der Verdichtungseinrichtung ab.

7.1 Richtwerte fiir mechanische GroBen
Betriebsfrequenz, Beschleunigung und Schwingungsbreite
der Verdichtungseinrichtungen sollen bestimmte Grenz-
werte nicht unter- oder liberschreiten, damit einerseits
eine ausreichende Verdichtungswirkung erzielt wird, an-
dererseits Beschadigungen der Verdichtungseinrichtungen
und Entmischungen des Betons vermieden werden.

Eine ausreichende Verdichtung kann in dem Bereich er-
wartet werden, in dem an der Schalflache (Betonkontakt-
flache), moglichst gleichmaBig verteilt, die in Tabelle 1
aufgefiihrten Richtwerte erreicht werden; sie entsprechen
praktischen Erfahrungen, kénnen aber in Sonderféllen ab-
weichende Werte annehmen.

Tabelle 1. Richtwerte fiir mechanische GréBen

1 2 3
Betriebs- . Schwingungs-
frequenz Beschleunigung breite

fB a s

Hz m/s? mm

50 30 bis 50 0,60 bis 1,00
100 60 bis 80 0,30 bis 0,40
150 80 bis 100 0,18 bis 0,22
200 100 bis 120 0,12 bis 0,15

Abweichungen von den Beschleunigungswerten sind oft
infolge des Auftretens von Schwingungsknoten und
Schwingungsbauchen nicht zu vermeiden. Stellenweise
Unterschreitungen der Beschleunigungswerte koénnen
eine geringere Verdichtung bewirken, Uberschreitungen
Formbriiche. Die Schwingungsbreiten sind abhéngig von
der Betriebsfrequenz und der Beschleunigung des Riittlers
sowie von der Steifigkeit der Verdichtungseinrichtung. Die
Beziehungen zwischen den mechanischen Kennwerten
., a und s sind in DIN 4235 Teil 1 dargestellt.

7.2 Richtwerte fiir den Fliehkraftbedarf

Der Fliehkraftbedarf einer Verdichtungseinrichtung kann
oft nur nach Erfahrung angegeben oder empirisch ermittelt
werden, da die Schwingungsfihigkeit und das Resonanz-
verhalten wegen schwer erfaBbarer Einfliisse meist nicht
vorher bestimmt werden kénnen. Hierzu gehéren z. B. Kon-
struktion und Werkstoff der Verdichtungseinrichtung, La-
gerung, Verbindungsteile, Trennfugen, Schwingungsein-
leitung, Prellschldge und der Beton.

Die Masse der Verdichtungseinrichtung und 10 bis 15% der
Masse des insgesamt zu verdichtenden Betons (angekop-
pelte Masse) kann zusammen mit den Richtwerten fiir die
Beschleunigung benutzt werden, um Anhaltswerte zu er-
haiten.

F~Ym-a-§ [1]

Hierin bedeuten:

F  Gesamtfliehkraft in N,

Zm Summe der Massen, die in Schwingung versetzt wer-
den sollen, in kg (Ruttier + schwingende Teile der
Verdichtungseinrichtung + 10 bis 15% des Betons),

a Beschleunigung in m/s? (Richtwerte je nach Betriebs-
frequenz, siehe Tabelle 1),

S§  Kennwert fir die Steifigkeit und das Resonanzverhal-
ten der Verdichtungseinrichtungen:
— sehr weiche, resonanzfreudige

Schalung

— sehr steife Schalung

§=0,10
$=0,50
§=0,10 bis 0,12
§=0,14 bis 0,18
S = 0,16 bis 0,20
§ = 0,20 bis 0,50.

z.B. Batterieschalungselemente
groBe Rutteltische
Paletten auf Riittelbdocken
steife kieine Sonderformen
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