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Die Norm gilt fiir Beton nach DIN 1045 mit einem GroBtkorn
des Zuschlags bis 63 mm sowie fiir Beton nach den ,Richt-
linien fir Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlos-
senem Gefilige“, Ausgabe Juni 1973.

2 Anwendungsbereich

Schalungsrittler werden vor allem benutzt, wenn Innen-
ruttler wegen zu enger Schalungsraume oder dicht ver-
legter Bewehrung oder aus anderen Griinden weniger ge-
eignet sind.

3 Mitgeltende Normen

DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung
und Ausflihrung

DIN 4235 Teil 1 Verdichten von Beton durch Riitteln;
Ruttelgerate und Riittelmechanik

4 Begriff

Schalungsriittler (auch AuBenriittler) sind Verdichtungs-
gerate nach DIN 4235 Teil 1, die an der Schalung angebracht
und meist mit ihr fest verbunden sind. Der Beton wird iiber
die Schalung in Schwingungen versetzt.

5 Betonzusammensetzung

Es gilt sinngemaB DIN 4235 Teil 2, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 4. Schalungsriittier eignen sich jedoch auch fiir
das Verdichten von weichem Beton und von FlieBbeton, da
im Gegensatz zum Verdichten mit Innenriittlern die Ent-
mischungsgefahr geringer ist. Zum Erzielen geschlossener
Oberflachen ist auf einen ausreichenden Mehlkorngehalt
zu achten.

Uber maschinentechnische Kennwerte und die Wartung
von Schalungsriittlern sowie iiber die Sicherheitsbestim-
mungen siehe DIN 4235 Teil 1.

Das Laufenlassen des Riittlers an derleeren Schalungist zu
vermeiden, damit Schalung und Rittler nicht ibermaBig
beansprucht werden.

Das Ansprechen des Motorschutzschalters kann einen Hin-
weis auf Méangel der Schalung geben, z.B. zu weiche
Schalung.

7 Richtwerte fiir die Verdichtung

Schalungsrittler kdnnen bei einseitiger Anbringung dort
eingesetzt werden, wo wenigstens eine Bauteilabmessung
nicht gréBer als die Tiefenwirkung des Riittlers ist. Die
Tiefenwirkung betragt z. B. fiir Riittler der Gruppe 1 (siehe
DIN 4235 Teil 1) in steifem Beton und bei nicht zu steifer
Schalung 0,20 bis 0,30 m. Werden solche Riittler gegen-
uberliegend an zweihauptigen Schalungen angebracht, so
kann der Beton von etwa 0,60 m dicken Bauteilen verdich-
tet werden.

7.1 Richtwerte fiir mechanische GréBen

Betriebsfrequenz, Beschleunigung und Schwingungsbreite
des Riittlers an der Schalung sollen bestimmte Grenzwerte
nicht unter- oder iiberschreiten, damit einerseits eine aus-
reichende Verdichtungswirkung erzielt wird, andererseits
Beschédigungen der Schalung und Entmischungen des
Betons vermieden werden.
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Eine ausreichende Verdichtung kann in dem Bereich er-
wartet werden, in dem an der Schalflache (Betonkontakt-
flache), moglichst gleichmaBig verteilt, die in Tabelle 1
aufgefiihrten Richtwerte erreicht werden; sie entsprechen
praktischen Erfahrungen, kdnnen aber in Sonderfélien ab-
weichende Werte annehmen.

Tabelle 1. Richtwerte fiir mechanische GroBen

1 2 3
Betriebs- . Schwingungs-
frequenz Beschleunigung breite

fs a s

Hz m/s? mm

50 30 bis 50 0,60 bis 1,00
100 60 bis 80 0,30 bis 0,40
150 80 bis 100 0,18 bis 0,22
200 100 bis 120 0,12 bis 0,15

Abweichungen von den Beschleunigungswerten sind oft
infolge des Auftretens von Schwingungsknoten und
Schwingungsbduchen nicht zu vermeiden. Stellenweise
Unterschreitungen der Beschleunigungswerte konnen
eine geringere Verdichtung bewirken, Uberschreitungen
Schalungsschéden. Die Schwingungsbreiten sind abhangig
von der Betriebsfrequenz und der Beschleunigung des
Riittlers sowie von der Steifigkeit der Schalung. Die Be-
ziehungen zwischen den mechanischen Kennwerten fg,
a und s sind in DIN 4235 Teil 1 dargestellt.

7.2 Richtwerte fiir den Fliehkraftbedarf

Der Fliehkraftbedarf kann oft nur nach Erfahrung ange-
geben oder empirisch ermittelt werden, da die Schwin-
gungsfahigkeit und das Resonanzverhalten der meist lau-
fend veranderten oder anders zusammengesetzten Scha-
lung wegen schwer erfaBbarer Einfliisse in der Regel nicht
vorher bestimmt werden kénnen. Hierzu gehdéren z. B. Kon-
struktion und Werkstoff der Schalung, Verbindungsteile,
Trennfugen, Schwingungseinleitung und der Beton.

Die Masse der Schalung und 10 bis 15% der Masse des
insgesamt zu verdichtenden Betons (angekoppeite Masse)
kann zusammen mit den Richtwerten fiir die Beschleuni-
gung benutzt werden, um Anhaltswerte zu erhalten.

F~Ym-a-S 1
Hierin bedeuten:
F  Gesamtfliehkraft in N,

X m Summe der Massen, die in Schwingung versetzt wer-
den sollen, in kg (Rittler + Schalung + 10 bis 15%
des Betons),

a Beschleunigung in m/s? (Richtwerte je nach Betriebs-
frequenz, siehe Tabelle 1),

S  Kennwert fiir die Steifigkeit und das Resonanzverhal-
ten der Schalung:
sehr weiche, stark

mitschwingende Schalung §=0,10

sehr steife Schalung S$=0,50

groBflachige Schalung §=0,12 bis 0,20
Schrifttum

8 Ansetzstellen der Riittler

Der Ruttler ist in der Regel so anzubringen, daB seine
Umwuchtwelle gleichgerichtet zur Schalungsfliche und
rechtwinklig zur Lédngsrichtung der Versteifung liegt, an die
er angebracht ist.

Der Riittler wird an Versteifungen befestigt, damit er einen
groBeren Bereich der Schalung in Schwingung versetzt.
Das Anbringen unmittelbar an der Schalhaut ist zu vermei-
den. Die Lage und der Abstand der Ansetzstellen richten
sich nach den Kennwerten des Riittlers (siehe DIN 4235
Teil 1), den Eigenschaften der Schalung und des Betons
sowie dem Betoniervorgang. Die Ansetzstellen kdnnen
daher nur von Fall zu Fall festgelegt werden. Bei Riittlern
der Gruppe 1 ist hédufig ein Abstand der Ansetzstellen von
1,5 bis 2,5m zweckmaBig.

Die ausreichende Verdichtung kann nur durch Beobach-
tung der oberen Betonfliche (ZusammenflieBen des
Betons, Nachlassen des Austritts von Luftblasen) festge-
stellt werden.

9 Schalung

Es empfiehlt sich, lotrechte Schalungswéande auf Gummi-
streifen zu setzen, damit die Schwingungen weniger ge-
mindert werden. AuBerdem dient diese MaBnahme zur
besseren Abdichtung.

Alle Verbindungen miissen gesichert (Keile sind festzu-
legen; zuverldssiger sind Verschraubungen) und die Scha-
lungsfugen moglichst dicht ausgebildet sein.

10 Einbringen und Verdichten des Betons

Der Beton ist in gleichhohen Schichten einzubringen, die
Schwingungsbreite und die Ritteldauer sind gleich zu
halten, da bei der Verwendung von Schalungsrittlern nicht
ohne weiteres erkennbar ist, ob der Beton ausreichend
verdichtet wird. Der Beton wird in der Regel mit einer
weicheren Konsistenz eingebracht, als dies fiir das Ver-
dichten mit Innenrittlern notwendig ware.

Die Ruittler sollen moglichst erst dann in Betrieb genom-
men werden, wenn die Schalung bis etwas liber der Ansetz-
stelle des Ruttlers mit Beton gefiillt ist. Die Hohe der wei-
teren Schichten soll 0,25 bis 0,30 m betragen.

Vereinzelte, nicht zusammenhéangende Luftporen an den
Betonflachen und im Beton lassen sich bei liblichem Ver-
dichten nicht vermeiden. Sie beeintrachtigen die mecha-
nischen Eigenschaften des Betons praktisch nicht.

11 Nachriittein

Rasch betonierte hohe Bauteile, besonders mit sichtbar
bleibenden Betonflachen, soliten mit Schalungsriittiern
oder Schalungsklopfern nachverdichtet werden, um Was-
serrinsel, die an der Schalungsflache sandige Adern hinter-
lassen, und Luftporen an der Schalungsflache weitgehend
zu beseitigen. Es sollte moglichst spat nachgerittelt wer-
den, jedoch so rechtzeitig, daB der Beton beim Riitteln wieder
plastisch wird. Der Riittler ist ziigig von unten nach oben
zu fuhren.

Besonders ist das Nachriitteln des oberen Bereiches hohe-
rer Bauteile angebracht. Dazu konnen auch Innenrittlier der
Gruppe 1 eingesetzt werden (siehe DIN 4235 Teil 2).

[1] Schneider, W.: Einsatz von AuBenriittlern bei der Herstellung von Betonfertigteilen und Auswirkungen auf die Oberflache;

Betonstein-Zeitung 32 (1966) H.10
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