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DK 628.32 : 628.352 : 001.4 DEUTSCHE NORM

Kleinklaranlagen

Anlagen ohne Abwasserbeluftung
Anwendung, Bemessung und Ausfihrung

O
Z

Small sewage treatment plants; plants without aeration (septic tanks); Ersatz flir Ausgabe 10.83

application, design and construction

Installations d’épuration domestique; installations sans aération des eaux usées;
application, project et construction

Die Zulassigkeit des Einbaus und des Betriebes von Kleinklédranlagen sowie die Wah! der Einbaustelle unterliegen den
baurechtlichen und wasserrechtlichen Vorschriften. Kleinklaranlagen sind héufig nur als Behelf zu betrachten. Wo es
mdglich ist, sollen sie durch den AnschluB an ein 6ffentliches Entwésserungsnetz mit nachgeschalteter Kléaranlage
ersetzt werden. Das erforderliche AusmaB der Abwasserbehandlung und die Art der Abwassereinieitung ergeben sich
aus den ortlichen Gegebenheiten und den Erfordernissen des Gewdasserschutzes. Hieriiber entscheidet die zustan-

1 Anwendungsbereich — Fremdwasser (z.B. Dranwasser),

Diese Norm gilt fiir Kleinklaranlagen ohne Abwasser- — Klhlwasser,
beliftung zur Behandlung und Einleitung des im Trenn- — Ablaufwasser von Schwimmbecken,
verfahren erfaBten hduslichen Schmutzwassers aus ein- _ Niederschlagswasser.

zelnen oder mehreren Gebauden ‘mit einem Schmutz-

wasserzufluB bis 8 m3/d; das entspricht dem téglich
anfallenden Schmutzwasser von etwa 50 Einwohnern
(siehe Abschnitt 4.1).

Wenn im Einzelfall Anlagen zur Grundstiicksentwésse-
rung flir einen Schmutzwasserzuflu liber 8 m%/d zulas-
sig sind, kdnnen die Grundsétze dieser Norm herangezo-
gen werden.

Der Kleinkiaranlage diirfen nicht zugeleitet werden:

— gewerbliches und landwirtschaftliches Schmutzwas-
ser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser ver-
gleichbar ist,

— Kondensate aus Feuerstatten mit ph-Werten unter 6,5
oder den Klaranlagenbetrieb stérenden Inhaltsstoffen,

) Aus:DIN 4045/12.85

Soweit in dieser Norm die Benennung Abwasser verwen-
det wird, ist hierunter hausliches Schmutzwasser sowie

gewerbliches und landwirtschaftliches Schmutzwasser,

soweit es hauslichem Schmutzwasser vergleichbar ist, zu
verstehen.
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2 . Begriffe

21 Schmutzwasser")

Schmutzwasser ist durch Gebrauch verunreinigtes Was-
ser.

2.2 Hausliches Schmutzwasser")

Hausliches Schmutzwasser ist Schmutzwasser aus
Kiichen, ' Waschkiichen, Waschrdumen, Baderaumen,
Abortraumen und éhnlich genutzten Rdumen.

Fortsetzung Seite 2 bis 11

Normenausschul Wasserwesen (NAW) im Deutschen Institut fir Normung e.V.
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2.3 Gewerbliches Schmutzwasser")

Gewerbliches Schmutzwasser ist Schmutzwasser aus
Gewerbebetrieben.

24 Landwirtschaftliches Schmutzwasser')

Landwirtschaftliches Schmutzwasser ist Schmutzwasser
aus landwirtschaftlichen Betrieben.

2.5 Kleinkliranlage ohne Abwasserbeliiftung

Eine Kleinkldranlage ohne Abwasserbelliftung ist eine
Klaranlage zur Behandlung héuslichen Schmutzwassers
mit begrenztem ZufluB ohne technische Einrichtungen
zur biologischen Abwasserbehandiung im Sinne von
DIN 4261 Teil 2.

3 Abwasserbehandlung und -einleitung
3.1 Abwasserbehandiung

Bei allen MaBnahmen zur Abwasserbehandlung nach
dieser Norm sind Mehrkammergruben erforderlich.

3.1.1 Mechanische Behandlung

In Mehrkammer-Absetzgruben werden absetzbare Stoffe
und Schwimmstoffe aus dem Abwasser entfernt. Der
abgesetzte Schlamm fault bis zur Rdumung nur zu einem
geringen Teil aus. Diese Gruben kommen in Ausnahme-
fallen als Ubergangslésung in Frage, wenn der AnschiuB
an ein éffentliches Entwésserungsnetz mit ausreichend
bemessener Klaranlage in Klirze sichergestellt ist, oder
gegebenenfalls unter Beriicksichtigung eines zusatz-
lichen Schlammspeicherraumes als Vorbehandlungs-
anlage fir Kleinklaranlagen mit Abwasserbel(iftung nach
DIN 4261 Teil 2. :

3.1.2 Anaerobe biologische Behandiung

Mehrkammer-Ausfaulgruben bewirken zusétzlich zur Ent-
fernung absetzbarer Stoffe und Schwimmestoffe einen teil-
weisen anaeroben Abbau der im Abwasser enthaltenen
organischen Schmutzstoffe. AuBerdem erhOhen sie
gegenuber den Mehrkammer-Absetzgruben die Betriebs-
sicherheit und Wirkung nachgeschalteter biologischer
Abwasserbehandlungsanlagen durch besseren Bela-
stungsausgleich und gréBeren Schlammraum. Jedoch
wird auch hier keine volistandige anaerobe Stabilisierung
des abgesetzten Schiammes erreicht.

3.1.3 Anaerob-aerobe biologische Nachbehandlung

3.1.31 Bei der Untergrundverrieselung wird das in
Mehrkammer-Ausfaulgruben vorbehandelte Abwasser zur
flachenhaften Versickerung unter der Geldndeoberflache
liber ein Rieselrohrnetz verteilt. Bei der Bodenpassage
wird das Abwasser durch teils anaerobe, teils aerobe bio-
logische sowie durch physikalische und chemische Vor-
génge nachbehandelt. Dies geschieht um so besser, je
langer der Sickerweg ist. Die Untergrundverrieselung
setzt glinstige Boden- und Grundwasserverhaltnisse und
eine genligend groBe Flache ohne Baumbestand voraus.’
3.1.3.2 Bei Filtergraben wird das in Mehrkammer-Aus-
faulgruben vorbehandelte Abwasser oberflachennah ver-
legten Rohrleitungen zugefiihrt, aus diesen in eine darun-
ter liegende Filterschicht flachenhaft versickert, dabei vor-
wiegend aerob biologisch nachbehandelt, anschlieBend
in unten liegenden Rohrieitungen gesammelt und zusam-
mengefaBt in ein Gewdsser eingeleitet.

3.1.4 Sonstige Nachbehandlung

Sonstige Einrichtungen fir verbessernde MaBnahmen
bedtrfen der Einzelbeurteilung.

) siehe Seite 1

2) Einwohnerwert, Einwohnerzahl und Einwohnergleich-
wert siehe DIN 4045

3.2 Abwassereinleitung

3.2.1 Einbringen in den Untergrund

Das Einbringen in den Untergrund setzt voraus, daB eine
schéadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine
sonstige nachteilige Verdnderung seiner Eigenschaften
nicht zu besorgen ist. Je langer die Bodenpassage ist, um
so besser ist die Reinigungswirkung des Bodens fiir das
Abwasser.

3.2.1.1 Die Untergrundverrieselung nach Abschnitt 3.1.3.1
dient der flachenhaften Versickerung des Abwassers in
den Untergrund.

3.2.1.2 Uber einen Sickerschacht wird das Abwasser
punktférmig versickert. Ein Versenken ohne ausreichende
Filterschicht unmittelbar in das Grundwasser oder in
KlGftigen Untergrund ist nicht zuléssig.

3.2.2 Einleiten in ein oberirdisches Gewéasser

Das Einleiten des behandelten Abwassers in ein ober-
irdisches Gewasser setzt voraus, da dieses aufnahme-
fahig ist.

4 Bemessungsgrundlagen

4.1 Bemessungswerte
und SchmutzwasserzufluB

Kleinklaranlagen sind zu bemessen nach dem Einwoh-
nerwert (EW)?) (Summe aus Einwohnerzahl (E2)2) und
Einwohnergleichwert (EGW)?)):
EW = EZ + EGW

Bei der Festlegung der Bemessungswerte wurde ein
SchmutzwasserzufiuB von téglich 150 1 je Einwohnerwert
(EW) und ein stiindlicher SchmutzwasserzufiuB von 1/10
des Tageszuflusses zugrunde gelegt. Ist durch die Nut-
zung der baulichen Anlage ein héherer Schmutzwasser-
zufluB zu erwarten, so ist dieser bei der Bemessung
(siehe Abschnitt 6) zu beriicksichtigen.

4.2 Wohngebéiude

Kleinklaranlagen flr Wohngebaude sind nach der Ein-
wohnerzahl (EZ) zu bemessen. Je Wohneinheit mit einer
Wohnflache Uber 50 m? ist jedoch mit mindestens 4 Ein-
wohnern und je Wohneinheit mit einer Wohnflache bis
50 m? mit mindestens 2 Einwohnern zu rechnen.

4.3 Andere bauliche Anlagen

4.3.1 Beherbergungsstitten, Internate
1 Bett £ 1 bis 3 EGW je nach Ausstattung

4.3.2 Camping- und Zeltplatze
2 Personen 2 1 EGW

433 Gaststatten

— ohne Kiichenbetrieb
3 Platze 2 1 EGW

— mit Kiichenbetrieb und héchstens dreimaliger
Ausnutzung eines Sitzplatzes in 24 Stunden
1 Platz 2 1 EGW

— je weitere dreimalige Ausnutzung in 24 Stunden
Zuschlag je 1 EGW

— Gartenlokale ohne Kiichenbetrieb
10 Platze ¢ 1 EGW

"4,34 Vereinshauser

ohne Kliichenbetrieb
5 Benutzer 2 1 EGW
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435 Sportplatze

ohne Gaststétte und Vereinshaus
30 Besucherplatze 2 1 EGW

43.6 Fabriken, Werkstatten

ohne Klichenbetrieb
2 Betriebsangeh6érige £ 1 EGW

4.3.7 Birohauser

ohne Kiichenbetrieb
3 Betriebsangehdrige £ 1 EGW

43.8 Werden bauliche Anlagen fiir verschiedene Arten
nach den Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.7 gleichzeitig genutzt,
so ist jede Nutzungsart bei der Bemessung einzeln zu
berutcksichtigen.

439 Wohnungen in baulichen Anlagen nach den
Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.7 sind nach Abschnitt 42 zu
berdcksichtigen.

4.3.10 Nicht genannte bauliche Anlagen oder andere
Nutzungsarten sind bei der Bemessung sinngemaB zu
berucksichtigen.

5 Aligemeine Baugrundsatze
5.1 Einbaustelle

Bei der Wah!| der Einbaustelle ist darauf zu achten, da
jederzeit die Kieinklaranlage zuganglich und die
Schlammentnahme mdglich ist.

Der Abstand der Anlage von vorhandenen und geplanten
Wassergewinnungsanlagen sowie von Gebauden muB so
groB sein, daB Beeintrdchtigungen nicht zu besorgen
sind. Die Bestimmungen fiir Wasserschutzgebiete sind zu
beachten.

5.2 Werkstoff und Ausfiihrung

Die Anlagen mussen standsicher, dauerhaft, wasserdicht
und korrosionsbestandig sein.

5.2.1 Anlagen aus Beton oder Stahlbeton

Anlagen aus Beton oder Stahlbeton kénnen aus vorgefer-
tigten Beton- oder Stahlbetonteilen oder in Ortbetonbau-
weise hergestellt werden. Der Beton muB3 mindestens der
Festigkeitsklasse B 35 nach DIN 1045 entsprechen. Vor-
gefertigte Betonteile miissen DIN 4034 Teil 1) oder
Teil 2*) oder anderen einschldgigen Normen entsprechen.

5.22 Gemauerte Anlagen

Bei gemauerten Anlagen sind die AuBenwénde vollfugig
aus Vollziegeln oder Vollsteinen mit einer Druckfestigkeit
von mindestens 15 N/mm? mindestens ein Stein dick,
z.B. aus Kanalklinkern nach'DIN 4051, unter Verwendung
von Zementmoértel nach DIN 1053 Teil 1, Mébrtel-
gruppe III, herzustellen.

5.2.3 Anlagen aus sonstigen Werkstoffen

Die Gliteanforderungen an die Werkstoffe und Werkstoff-
verbindungen richten sich nach den einschldgigen Normen.

5.24 Wasserdichtheit
AuBenwénde und Sohlen der Anlageteile sowie Rohr-
anschliisse mlssen wasserdicht sein. Zur Priifung ist die
Anlage bis zur Oberkante der Tauchwand bzw. des
T-Stiickes am Ablauf mit Wasser zu fiillen. Sie gilt als
wasserdicht, wenn nach einer Standzeit von 24 Stunden

*) z. Z. Entwurf

DIN 4261 Teil 1  Seite 3

der Wasserspiegel in einer Beobachtungszeitspanne von
2 Stunden um weniger als 3 mm je m Fiillh6he sinkt.

5.2,5 Standsicherheit

Sofern in den einschlagigen Normen keine Angaben Gber
die Standsicherheit enthalten sind, ist der Standsicher-
heitsnachweis in Anlehnung an das ATV-Arbeitsblatt
A 127 zu erbringen.

5.3 Zu-und Ablaufleitungen

Fir die Zu- und Ablaufleitungen gelten DIN 1986 Teil 1,
Teil 2, Teil 4 und Teil 30. Die auBerhalb des Gebéaudes
verlegte Zulaufleitung sowie die Ablaufleitung sind hier-
von abweichend mit einer Lichten Weite (Soliweite) von
mindestens 150 mm auszufthren.

Ablaufleitungen sind so zu verlegen, daB sie rickstaufrei
ausmiuinden.

Die Einleitungsstelle in ein oberirdisches Gewasser muB
zugénglich und gegen &uBere Einwirkungen gesichert sein.

5.4 Durchstrémung

Zu- und Ablaufleitungen und die Verbindungen der Kam-
mern untereinander sind so anzuordnen, daB die einzel-
nen Kammern méglichst gleichmaBig durchstromt wer-
den (KurzschluB3strémungen sind zu vermeiden).

5.5 Versickerrohre

Neben den in Abschnitt 6.3 genannten Normen flir Ver-
sickerrohre ist DIN 19666 zu beachten.

5.6 Liiftung

Es ist sicherzustellen, daB alle Anlagenteile be- und
entliiftet werden. Falls erforderlich, sind zuséatzliche
Luftungsleitungen oder Liftungsoéffnungen anzuordnen,
z.B. bei Abwasserhebeantagen, Mehrbehalteranlagen.

5.7 Ausbildung und Abdeckung

Die Anlagen missen so ausgebildet sein, daB insbeson-
dere Zulauf-, Ablauf- und Ubertritistellen jederzeit leicht
Uberwacht, gewartet und instandgehalten werden kénnen.
Am Zu- und Ablauf der Anlage miissen jederzeit Abwas-
serproben entnommen werden konnen.

Die Abdeckungen der Anlage miissen DIN EN124 und
DIN 1229*) entsprechen, dabei sind die an der Einbau-
stelle auftretenden Verkehrslasten zu beriicksichtigen. Bei
erdiberdeckien Anlagen nach Bild 2 soll die Erduber-
deckung 300 mm nicht (iberschreiten. Bei gréBerer Uber-
deckung ist eine Ausfiihrung nach Bild 3 zu waéhlen.
Deckel mussen mit zwei am Rande angeordneten Aus-
hebevorrichtungen versehen sein, von Hand gedffnet
werden kénnen und so beschaffen sein, daB sie nicht
durch die Offnung fallen kénnen.

6 Bemessung und Ausfiihrung
6.1 Bemessung von Mehrkammergruben

6.1.1 Mehrkammer-Absetzgruben fiir mechanische Be-
handlung mussen je Einwohnerwert ein Nutzvolumen von
300 |, mindestens jedoch ein Gesamtnutzvolumen von
3000 | haben. Sie dirfen bis 4000 | Gesamtnutzvolumen
als Zweikammergruben ausgebildet sein.

6.1.2 Mehrkammer-Ausfaulgruben fiir anaerobe bio-
logische Behandlung missen je Einwohnerwert ein Nutz-
volumen von 1500 |, mindestens jedoch ein Gesaminutz-
volumen von 6000 | haben. Sie mlssen mindestens als
Dreikammergruben ausgebildet sein.
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6.2 Ausfiihrung von Mehrkammergruben

6.2.1 Das Volumen der ersten Kammer muB bei Zwei-
kammergruben (siehe Bild1) etwa Zweidrittel des
Gesamtnutzvolumens, bei Drei- und Vierkammergruben
(siehe Bilder 2 und 3) etwa die Hélfte des Gesamtnutiz-
volumens aufweisen. Eine Aufteilung der Anlage in meh-
rere Behdlter ist zuldssig, wobei das Volumen einer Kam-
mer nicht auf mehrere Behélter aufgeteilt werden darf.

6.2.2 Das Abwasser ist der ersten Kammer mit einem
Absturz von mindestens 100 mm zuzufiihren. Das Zulauf-
rohr muB 50 bis 100 mm Uber die Innenwand hinausragen.
Bei werkmaBig hergesteliten Anlagen sind am Zulauf und
am Ablauf Offnungen zum AnschluB an Rohre DN 150
vorzusehen. Die Offnung am Zulauf ist so anzuordnen,
daB der geforderte Absturz sichergestelit ist.

6.2.3 Die Verbindung der Kammern untereinander ist so
auszubilden, daB weder Bodenschiamm noch Schwimm-
schlamm Gbertreten kann. Hierflr kdénnen Durchtritts-
6ffnungen von mindesiens 175c¢cm? und hochstens
350cm? Gesamtifliche oder senkrechte Schlitze von
héchstens 15mm Breite angeordnet werden; die Ober-
kanten der Durchtrittsdffnungen und Schlitze miissen
mindestens 300mm unter dem Wasserspiegel, die Unter-
kanten der Durchtrittsdffnungen mussen mindestens auf
halber Wassertiefe (0,5t liber der Sohle) liegen. Kammer-
verbindungen anderer Art, deren Oberkante weniger als
300mm unter dem Wasserspiegel liegt, miissen mit ent-
sprechend tiefen Tauchwanden oder entsprechend tiefen
und oben offenen T-Stlicken versehen sein.

6.24 Der Ablauf ist gegen AbflieBen von Schwimm-
schlamm durch eine Tauchwand oder ein oben offenes
T-Stlick zu schiitzen. Tauchwéande und T-Stlicke miissen
mindestens 300cm? der mit dem Ablauf in Verbindung
stehenden Wasseroberflache abgrenzen und mindestens
300mm unter dem Wasserspiegel beginnen. Tauch-
wande, T-Stiicke und Trennwédnde mlssen mindestens
200 mm uber den Wasserspiegel hinausragen.

6.25 Die Wassertiefe £ von Mehrkammergruben muB
mindestens 1,2m betragen. Die gréBte zuldssige Wasser-
tiefe richtet sich nach: dem Gesamtnutzvolumen der
Kleinklaranlage entsprechend nachstehender Tabelle:

Tabelle.
Nutzvolumen groBte zuldssige
der Grube Wassertiefe
tmax
l m
3000 bis 4000 : 1,9
liber 4000 bis 10000 2,2
Gber 10000 bis 50000 25
tiber 50000 3

6.3 Untergrundverrieselung und Filtergraben
6.3.1 Untergrundverrieselung

Die Lange der Rohrleitungen zum Verrieseln (siehe Bil-
der 4 und 5) ist unter Ber(icksichtigung der Aufnahme-
fahigkeit des Untergrundes zu bemessen.

Wenn 6rtliche Erfahrungswerte fehlen, sind je Einwohner-
wert mindestens anzusetzen

— beiKiesund Sand: 10m
— bei lehmigem Sand: 156 m
— bei sandigem Lehm: 20 m

Bei geringerer Aufnahmefahigkeit des Bodens sind vor-
stehende Werte zu erhéhen.

Bei den Aushubarbeiten ist darauf zu achten, daB die
natlrliche Durchlassigkeit der Grabenwandungen und der
Sohle erhalten bleibt oder wieder hergestellt wird.

Eine Erweiterung des Rieselnetzes soll méglich sein.

Fir die Rohrleitungen sind Dranrohre aus Ton nach
DIN 1180 bzw. Kunststoffrohre nach DIN 1187 Form A in
Stangenform, DIN 1187 Form B oder DIN 19534 Teil 1
und Teil 2, wenn letztere mit Wassereintrittséffnungen
(Schlitzen) analog DIN 1187 versehen wurden, zu ver-
wenden. Die Breite dieser Offnungen soll 1,4 bis 2,0mm,
die Mindestweite der Rohre 100mm betragen. Bei Ton-
rohrleitungen sind die stumpfen StéBe oben abzudecken.
Neben vorgenannten Rohren dirfen nur solche Rohre
verwendet werden, die als Versickerrohre zum Verrieseln
von behandeltem Abwasser genormt sind.

Die Leitungen sollten méglichst in einer Tiefe von 0,5 bis
0,6m und sollen mit einem Abstand von mindestens
0,6m Uber dem hdéchsten Grundwasserstand verlegt
werden.

Es sind wenigstens zwei Strange, deren Einzellange 30 m
nicht Gberschreiten soll, mit einem Abstand von 2m oder
mehr anzuordnen. Um die gleichmaBige Verteilung des
Abwassers auf die einzelnen Sirénge sicherzustellen, sol-
len alle Stréange von einer Verteilerkammer ausgehen; sie
soilen einzeln beschickbar sein. Sofern keine intermittie-
rende Beschickung (z.B. durch Abwasserhebeanlage) der
Rohrleitungen zur Verrieselung erfolgt, sollte eine Vorrich-
tung zur stoBweisen Beschickung der Rohrleitungen in
die Verteilerkammer eingebaut werden. Hierbei ist der
Gefalleverlust zu berlicksichtigen. Damit wird eine gleich-
maBige Verteilung liber die Rohrlange, eine Erhéhung der
Reinigungsleistung und eine langere Standzeit erreicht.

Die Rohrleitungen sollen ein Gefélle von = 1: 500 haben.
in Hanglagen sind erforderlichenfalls Absturzschichte
einzubauen. An den Enden der Rohrleitungen sind Luf-
tungsrohre einzubauen und gegen das Eindringen von
Fremdkérpern zu schiitzen. Gleichhoch liegende Rohrlei-
tungsenden kdnnen durch einen Querstrang verbunden
und durch eine gemeinsame LUftungsleitung gellftet wer-
den. Der Gesamiteintrittsquerschnitt dieser Luftungs-
leitungen muB mindestens 175 cm? betragen.

Die Rohrleitungsenden kénnen auch in einem Kontroll-
schacht mit Liiftungséffnungen zusammengefihrt wer-
den.

Die Rohrgraben sollen an der Sohle mindestens 0,5m
breit sein. Die Rohrleitung ist auf einer mindestens 0,1 m
dicken Ausgleichsschicht aus Feinkies (2 bis 8mm) zu
verlegen. Der Graben ist 0,3m hoch aufzufillen. Zum wei-
teren Verflilien des Rohrgrabens ist eine Bodenart zu ver-
wenden, die das Zuschlammen der darunter liegenden
Schicht verhindert, andernfalls ist eine feststoffsperrende,
aber wasser- und luftdurchlassige Zwischenschicht ein-
zubringen.

6.3.2 Filtergraben

Filtergrédben (siehe Bild 6) missen eine Lédnge von minde-
stens 6m je Einwohner haben. Die Lénge eines Sicker-
stranges soll 30m nicht lberschreiten. Der Graben muB
eine Sohlenbreite von mindestens 0,5m haben und minde-
stens 1,25m tief sein. Das anstehende Erdreich soll wenig
wasserdurchléssig oder unterhalb des Filtergrabens kunst-
lich abgedichtet sein, damit ein Eindringen des Abwassers
in den Untergrund weitgehend vermieden wird.
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