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Wasserversorgungsanlagen

Guf3- und Stahlrohrleitung fir Trink- .
auf3erhalb von Gebduden 4279

Richtlinien fir Druckprifung (Innendrudkprifung)

DIN

und Brauchwasser

In Schrigschrift gesetzter Text enthilt Erlduterungen

1 Grundsitze

Guf3- und Stahlrohrleitungen fir Wasserversorgungsanlagen
dirfen, sofern das nicht durch eigene Fachkréfte der Wasser-
werke geschieht, nur von erfahrenen Fachfirmen gelegt
werden. Das hierfir giiltige Zulassungsverfahren ist in den
«Richtlinien fir die Zulassung von Rohrleitungsbaufirmen zur
Herstellung von Rohrnetz- und Fernleitungen fir Nieder-,
Mittel- und Hochdruck auf dem Gebiete des Gas- und
Woasserfaches” ) geregelt.

Drudkeitungen missen vor ihrer Inbetriebnahme einer Druck-
prifung (Innendruckpriifung) unterworfen werden.

Das Rohrnetz einer Wasserversorgungsanlage bindet den
groBten Teil des gesamten Anlage-Kapitals. Es ist daher aus
wirtschaftlichen Griinden dringend nétig, das Netz einwand-
frei auszufiihren und zu unterhalten.

Abgesehen von ganz wenigen Teilstrecken, wie Briickenleitun-
gen, in Unterfiihrungen von VerkehrsstraBen gelegte Leitungen,
Rohrstollenleitungen und dgl. ist das Rohrnetz erdbededkt
gelegt und kann also nicht laufend unmittelbar gepriift wer-
den. Es ist deshalb von jeder Leitung zu fordern, daB ihre
einzelnen Bauglieder — Rohre, Formstiicke und Armaturen —
geniigende Festigkeit haben und so zusammengebaut werden,
daB sie keine unerwiinschte Lageverinderung erfahren kénnen
und die fertige Leitung vollig dicht ist. Ungeniigende Festig-
keit und Lageverinderungen einzelner Bauglieder haben Be-
triebsstorungen und Schiden vielfdltiger Art, wie Rohrbriiche
und dgl. zur Folge. Das aus undichten Stellen der Rohrwinde
und Rohrverbindungen — auch aus anfinglich ganz unbedeu-
tenden — austretende Wasser von unter Druck stehenden Lei-
tungen erweitert mit der Zeit die einzelnen Schadenstellen
immer mehr und leitet zusdtzliche Zerstorungen durch Kor-
rosion ein. Derartige Leckstellen sind fiir das Rohrnetz eine
schleichende Krankheit, die es friihzeitig zerstoren. Bei durch-
lissigem Untergrund konnen die an ihnen eintretenden Wasser-
verluste unter Umstinden einen recht betrichtlichen Umfang
annehmen, bevor sie erkannt werden. MuB das Wasser kiinst-
lich gefordert werden, so werden die Férderkosten unnétig er-
héht. Je nach den Untergrundverhiltnissen konnen auch Schi-
den an Grundstiicken und Bauwerken aller Art eintreten, die
zu Schadenersatzforderungen fithren konnen. Diese uner-
wiinschten Erscheinungen kinnen dadurch vermieden werden,
daB alle Wasserleitungen nach ihrer Fertigstellung, erdgelegte
im noch offenen Rohrgraben (s. Abschnitt 4.01), auf ihre
Festigkeit und véllige Dichtheit gepriift und alle Schaden-
stellen einwandfrei ausgemerzt werden.

Dichtheit und Festigheit werden im allgemeinen in einem Vor-
gang gepriift. Es kann aber auch je fiir sich gepriift werden.
So ist es z. B. zweckmaBig, geschweiBte Rohrleitungen mit Pre8-
luft auf Dichtheit und mit Wasser auf Festigkeit zu priifen.
Bei Rohrleitungen groBer Nennweiten ist es fiir den Baufort-
schritt und mit Riicksicht auf die Baukosten unter Umstinden
von Vorteil, jede Rohrverbindung sofort nach ihrer Fertig-
stellung mit Sondervorrichtungen auf Dichtheit zu priifen, die
Festigkeitspriifung aber in groBeren Leitungsabschnitten durch-
zufiihren.

1) Zu beziehen durch: DYGW-Geschaftsstelle, Frankfurt/M.,
Beethovenstr, 17.
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2 Druckpriifungsarten

Die Druckprifung (Innendruckprifung) kann ausgefishrt
werden:

2.1 durch eine mehrstindige oder mehrtdgige Druck-
prifung mit dem hdchstméglichen Betriebsdruck. Dieses Ver-
fahren geniigt bei weniger wichtigen und kurzen Leitungs-
anlagen;

2.2 durch eine zeitlich enger begrenzte Druckprifung mit
einem den hdochstmbglichen Betriebsdruck iibersteigenden
Prifdruck. Dieses Verfahren ist das Ubliche.

2.3 Betriebsdruck, Prifdaver und Prifungsart sind vom
Auftraggeber in jedem Falle in der Leistungsbeschreibung
anzugeben,

3 Unterteilen der Priifstrecken

Eine Leitungsanlage kann vielfach nicht in einem einzigen
Prifvorgang unter Druck gepriift werden, sie ist dann
streckenweise zu priifen, besonders bei in Erde gelegten
UOberlandleitungen und bei Ortsnetzneuanlagen.

Die Bemessung der einzelnen Priifstrecken hingt vor allem
von der Ausdehnung der gesamten Anlage, von der Jahreszeit,
in die die Priifung fillt, und von den értlichen Verhiltnissen,
wie von der Art der Bebauung des Gelindes, von der Beein-
trichtigung des Verkehrs, von der u. U. sehr verschiedenen
Héhenlage der Anlage sowie von dem Gefille der Drudklinie
des hichsten Betriebsdruckes (s. Abschnitt 4.07) ab.

Kurze Priifstrecken haben den Vorteil der raschen Wieder-
eindeckungsmaoglichkeiten der Rohrleitung und damit der Ver-
ringerung von Verkehrsstorungen und gefihrdender Einfliisse
auf die nicht angefiillte Rohrleitung.

Als solche Einfliisse kommen in Betracht:

Temperaturschwankungen, einstiirzende Grabenwinde, Gra-
beniiberflutungen und dgl.. Temperaturschwankungen haben
bei noch nicht zugedeckten Leitungen Lingsbewegungen zur
Folge, die vor allem fiir die Dichtheit der Rohrverbindungen
unerwiinscht sind und unter Umstinden auch zusitzliche Axial-
beanspruchungen der Leitung verursachen kénnen. Einstiir-
zende Grabenwinde und schwere Kérper kinnen bei GuB-
rohren feine Haarrisse auslésen und damit Rohrbriiche ein-
leiten. Bei Stahlrohren kénnen sie den duBeren Schutz des
Rohres verletzen und damit zu Korrosionen AnlaB geben. Uber-
flutungen durch Sturzregen, Schneeschmelze, auftreibenden
Schwemmsand o. a. bringen unter Umstinden die uneingedeckte
Rohrleitung durch Auftrieb zum Schwimmen, wodurch die
Rohrverbindungen schwer gefihrdet werden.

Lange Priifstrecken haben den Vorteil der Verringerung des
Zeit- und Kostenaufwandes fiir die Priifungen und der Ver-
ringerung der Zahl der ungepriiften Verbindungsstellen zwi-
schen je zwei Priifstrecken.

Im allgemeinen sollen die Priifstrecken nicht linger als 500 m
sein.
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4 Durchfiihrung der Druckpriifung

Vor der Druckprifung ist jedes Rohr unter Freilassen der Rohr-
verbindungen ausreichend (s. a. Abschnitt 4.01) einzudecken.

4.01 Verspannung (Absteifung) und Verankerung
Die Leitung ist vor dem Fillen mit Wasser nicht nur an den
Enden der Prifstrecke, sondern auch an allen waagerechten
und lotrechten Kriimmungen sowie an Abzweigungen aus-
reichend zu verspannen (abzusteifen) und zu verankern, um
Lageverdnderungen und damit insbesondere Geféhrdungen
der Dichtheit der Rohrverbindungen wéahrend der Priifung
und im spdteren Betrieb zu vermeiden. Die Verspannungen
(Absteifungen) und Verankerungen missen fir die jeweiligen
Prifdricke bemessen sein. Die ortlich zulassige Boden-
pressung ist hierbei zu beriicksichtigen.

Die Endabsteifungen diirfen nicht eher entfernt werden, bis die
Leitung vollkommen druckentlastet ist.

Es empfiehlt sich auch gerade Rohrstrecken in entsprechenden
Abstinden gegen die Grabenwand zu verspannen (Versteifen).

Insbesondere bei Stemm-Muffen und beweglichen Rohrver-
bindungen — Schraubmuffenverbindungen und Einsteck-
muffen mit Roligummidichtungen und dgl. — ist jedes Rohr
unter Freilassen der Rohrverbindungen so ausreichend mit
Einfillgut aus dem Rohrgraben einzudecken, daf3 auch bei
geraden Rohrstrecken kleinere Achsabweichungen aufein-
anderfolgender Rohre keine Lageverénderung der Leitung
bewirken kénnen.

Bei Leitungen mit Rohrverbindungen, welche den bei der
Druckpriifung auftretenden héchsten Axialkriften und den
daraus resultierenden Krdften sicher standhalten, kann auf
besondere Verspannungen (Absteifungen) und Verankerungen
verzichtet werden.

4.02 Flllen der Rohrleitung

Die Leitung ist mit mdglichst einwandfreiem Wasser sorg-
faltig so zu fillen, daf sie vollig luftfrei ist. Die Wasser-
beschaffung richtet sich dabei nach den értlichen Verhalt-
nissen.

Luftansammlungen in der Leitung gefihrden die Leitung und
storen auBerdem das Priifergebnis, besonders bei gréBeren
Temperaturinderungen wdhrend der Priifdauer.

Die Leitung wird am besten vom Leitungstiefpunkt aus und so
langsam gefiillt, daB an den Entliiftungseinrichtungen, die voll
gedffnet sein miissen, die zuvor in der Leitung enthaltene Luft,
besonders auch aus den waagerechten Leitungsstrecken, restlos
entweicht.

Zwischen dem Fillen und der Prifung der Leitung ist ein ge-
niigend langer Zeitraum (etwa ein Tag)?) zu lassen, um der
vom Fillvorgang her in der Leitung noch verbliebenen Luft
die Mdglichkeit zum alimahlichen Entweichen zu geben.

Bei Leitungen, fiir deren Verbindungen Dichtungen mit wasser-
aufnehmenden Dichtstoffen verwendet werden, ist dieser zeit-
liche Abstand auch mit Riicksicht auf eine gute Wassersittigung
des Dichtstoffes zweckmdiBig.

Die Leitung wird zweckmiBig mit nachstehenden Fiillmengen

beschickt:

Nennweite der Fiillmenge Nennweite der Fiillmenze
zu priifenden g zu priifenden 8
Leitung Leitung
mm Us mm s
100 0,3 500 9
150 0,7 600 (14)
200 L5 700 (19)
250 2 800 (25)
300 3 900 (32)
400 6 — _

Die in () angegebenen Fiillmengen werden im allgemeinen
nicht restlos in Anspruch genommen.
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4.03 Schutz gegen Temperatureinflisse

Zum Schutz gegen Temperatureinflisse ist die Leitung in der
heiflen Jahreszeit besonders an den Verbindungen durch
Bretter, Stroh- oder Rohrmatten oder dgl. gegen Sonnen-
bestrahlung abzudecken.

4.04 Anordnung der PreBpumpe
Der Aufstellungsort der PrefBpumpe ist unfallsicher zu wéahlen.

4.05 Vorpriifung ?)

Einen Tag nach Fillung der Leitung hat der Auftragnehmer
die Prifstrecke je nach Rohrdurchmesser einer halb- bzw.
6- bzw. 24stiindigen Vorprifung in Ubereinstimmung mit Ab-
schnitt 4.08 , Prifdaver” in Héhe des héchstmdglichen Be-
triebsdruckes zu unterziehen und den Auftraggeber vorher
rechtzeitig zu versténdigen. Wéhrend der Druckwasserzu-
fUhrung ist die Leitung an den Entliftungspunkten zur noch-
maligen grindlichen Entliftung unter Druck reichlich zu
spilen. Sollten sich schon beim Betriebsdruck Lageverdnde-
rungen einzelner Bauglieder der Leitung zeigen oder ein-
zelne Verbindungen sich als undicht erweisen, dann ist der
Druck nicht abzulassen, sondern — wenn méglich — bis zum
Prifdruck zu steigern, um das Ausmafl der Fehler leichter
erkennen zu kdnnen. Wenn der Auftraggeber das Nach-
arbeiten undichter Verbindungen zul&f}t, braucht hierzu die
Leitung nicht ganz entleert, sondern jeweils nur vom Druck
entlastet zu werden.

4.06 Teilstreckenpriifung (s. auch Abschnitt 5)

Wenn bei der Vorprifung keine Lageverénderungen ein-
zelner Bauglieder der Leitung oder sichtbare Wasseraustritte
aus Rifistellen in den Rohrwandungen — wie Tropfenabfall
und dgl. — oder an den Rohrverbindungen, Undichtheiten
an Schiebern, Ventilen, Héhnen, Abzweigsticken und dgl.
auftreten, dann ist auf Verlangen des Auftragnehmers die
Abnahmeprifung unverziglich vorzunehmen.

Die sicherste Priifung der Muffenverbindungen ist die person-
liche Inaugenscheinnahme jeder einzelnen Muffe. Zu diesem
Zwedke sind die Muffenlocher auch bei der Druckpriifung in
einwandfreiem Zustande zu halten, so daB die Muffen in jeder
Weise beobachtet werden koénnen.

Um auch die Wandungen der Rohre und Formstiicke trotz der
erfolgten Erdeindeckung und trotz der im Werk erfolgten
Priifung nochmals einer Kontrolle unterziehen zu kénnen,
sind folgende Ma8nahmen zweckmdiBig:

Die fiir die Druckerzeugung nétige Wassermenge ist in der
Weise zu ermitteln, daBl vor der Druckerzeugung der Wasser-
inhalt im PreBpumpenbehilter festgestellt wird. Die fiir die
Druckerzeugung notwendige Wassermenge wird an einer Liter-
leitung im Behilter fiir jede Drucksteigerung um 1kg/cm® ab-
gelesen.

Bei der Priifung von Versorgungsleitungen ist die Ermittlung
des Wasserverbrauchs im allgemeinen nicht notwendig.

Die aus diesen Messungen sich ergebende Fiillmengenkurve
gibt AufschluB iiber den Fiillungsgrad und das AusmaB et-
waiger Undichtheiten der Leitung. Sie erleichtert die Entschei-
dung, ob die Druckpriifung einwandfrei ist oder ob eine Leck-
stelle gesucht werden muB. Bei vollkominen gefiillter Leitung
und gleichbleibender Temperatur verliuft die Fiillmengen-
kurve geradlinig, beim Vorhandensein von Luftblasen in der
Leitung aber parabelfoérmig. Auch bei Undichtheiten ist die
Kurve eine Parabel.

2) Gilt vor allem fir den Neubau und fir gr&oﬁ i ;,
Wasserversorgungsanlagen, im Loscnleren for leqmm $
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