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Gas turbines; standard reference conditions; standard power and performance data

Zusammenhang mit 1SO 3977 siehe Erlauterungen

1 Geltungsbereich und Zweck

In der Praxis werden Gasturbinen sehr unterschiedlich be-
trieben. Dadurch werden ihre Leistungen und thre Ver-
brauchswerte, wie auch die Lebensdauer bestimmter Bau-
teile und dabei vornehmlich die Beschaufelung der Tur-
bine beeinfluBt. Als Grundlage von Normangaben werden
in Ubereinstimmung mit 1SO 3977 bestimmte Betriebs-
arten — die ISO-Betriebsarten — definiert.

Ergdnzend dazu werden fiir einige individuelle Anwen-
dungen weitere Betriebsarten angegeben.

in dieser Norm werden Normbezugsbedingungen und
Definitionen fiir die Angabe von Normleistungen und
Normverbrauche fir Gasturbinen aller Art sowie weitere
Angaben dazu festgelegt.

Norm-Leistungs- und -Verbrauchsangaben beziehen sich
auf die in DIN 4340 definierten Gasturbinen.

Fir spezielle Anwendung notwendige Erganzungen (z. B.
fur Flugzeugantriebe) sind hier nicht erfalit.

2 Mitgeltende Normen

DIN 4340
DiN 4341 Teil 1

Gasturbinen; Begriffe, Benennungen

Gasturbinen; Abnahmeregeln fir Gas-
turbinen; Grundlagen

3 Normbezugsbedingungen

Grundlage der Angabe genormter Leistungs- und Brenn-
stoffverbrauchswerte sind die folgenden Normbezugsbe-
dingungen:

3.1 Umgebungsluftzustand, gleichzeitiy Zustand des
Arbeitsgases (Luft) beim Eintritt in den Verdichter
(am Verdichterflansch bzw. am Verdichtereintritts-
gehiuse) offener Gasturbinen

— Totaler Druck 1,013 bar
— Totale Temperatur 15°C
— Relative Feuchte 60 %

3.2 Zustand am Austritt des Arbeitsfluids
(entweder am Turbinenflansch oder am Austritt des
der internen Warmenutzung nach DIN 4340, Ab-
schnitt 4.6.1, dienenden Warmeaustauschers)

— Statischer Druck 1,013 bar

3.3 Zustand des Kiihlwassers,
wenn zum Betrieb vorgesehen

27°C
1,013 bar

— Temperatur
— Totaler Druck

3.4 Zustand der Kuhliuft, wenn zum Betrieb vorgesehen
- Wie in Abschnitt 3.1

3.5 Flissiger Brennstoff

Fir Gasturbinen, die fiir den Betrieb mit fliissigem Brenn-
stoff vorgesehen sind
— Heizwert bei konstantem Druck, bezogen auf einen
Druck von 1,013 bar und eine Temperatur von 15 °C
H, =42 000 kJ/kg
{CqoHys mit einem massebezogenen H/C-Ver-
haltnis von 0,1806)

3.6 Gasformiger Brennstoff

Fir Gasturbinen, die fur den Betrieb mit gasformigem
Brennstoff vorgesehen sind
— Heizwert bei konstantem Druck, bezogen auf einen
Druck von 1.013 bar und eine Temperatur von 15 °C
H, =50 056 kJ/kg
(100 % Methan, CH, mit einem massebezogenen
H/C-Verhaltnis von 0,333)

Dabei wird vorausgesetzt, daR® der Anlieferungsdruck des
Gases so hoch ist, dal ein Betrieb der Gasturbine ohne
zusatzliche Druckerh6hung moglich ist.

4 Betriebsarten

4.1 Allgemein

Zwischen Wartungs- und Uberholungsarbeiten und der
Betriebsart besteht bei Gasturbinen ein Zusammenhang.
Dabei kann die Anzahl der Starts und der Betriebsstunden
je Jahr eine bedeutende Rolle spielen. Je weniger eine
Gasturbine je Jahr benutzt wird, desto hoher kann die
abzugebende Leistung unter Annahme gewisser wirt-
schaftlicher Aspekte, wie Abschreibung, Gesamtlebens-
dauer und Uberholungsintervall gewahlt werden.

4.2 1SO-Betriebsarten
4.2.1 Definition

Die I1SO-Betriebsarten sind eine sinnvolle Kombination
je einer der im nachfolgenden aufgefithrten Betriebszeit-
klassen und Starthaufigkeiten.

4.2.2 Betriebszeitklassen

Klasse A: Betriebszeit bis zu 500 Stunden je Jahr
{Reserve-Spitzenbetrieb)

Betriebszeit bis zu 2000 Stunden je Jahr
(Spitzenbetrieb)

Betriebszeit bis zu 6000 Stunden je Jahr
(Mittelbetrieb)

Betriebszeit bis zu 8760 Stunden je Jahr
(Grundbetrieb)

Klasse B:
Klasse C:
Klasse D:

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlduterungen Seite 3
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4.2.3 Starthaufigkeit

Haufigkeit I mehr als 500 Starts je Jahr
Haufigkeit Il bis zu 500 Starts je Jahr
Haufigkeit 11l bis zu 100 Starts je Jahr
Haufigkeit IV bis zu 25 Starts je Jahr

Haufigkeit V. Dauerbetrieb ohne geplante Abschaltung
fir inspektion oder Wartung

4.3 Andere Betriebsarten

Die in Abschnitt 4.2 genannten Betriebsarten beschrei-
ben die tatsachliche Beanspruchung der Gasturbine nur
unvollstandig. Vielmehr ist zu beriicksichtigen, daR Gas-
turbinen haufig unterschiedlich belastet werden.

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft Betriebszeitanteile
entsprechender relativer Leistungen fiir den Antriebeines
Generators (Nr 1), eines Landfahrzeugs (Nr 2}, eines
Schiffes (Nr 3) und eines Schienenfahrzeugs (Nr 4)

Nr
Relative Leistung
) 121 31 4
Betriebszeitanteil in %

0 - 10 — 40

20 - - 10 5

40 — 70 30 25

60 20 — 20 10

80 60 10 35 5

100 20 10 5 15

Neben der Anzahl der Starts beeinflussen auch schnelle
Lastwechsel und Schnellabschaltungen die Lebensdauer
verschiedener Bauteile der Gasturbine.

Diese Einflisse und die obengenannten Betriebsprofile
finden keine Beriicksichtigung bei der Definition der in
Abschnitt 6 genannten 1SO-Normleistungen, weil sie zu
vielgestaltig sind und sich nicht vereinheitlichen lassen.
thre Beriicksichtigung bedarf einer gegenseitigen Verein-
barung.

5 Mechanische Nutzleistung

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die abgegebene
Wellenleistung der mit ihrem Regler betriebenen Gastur-
bine, korrigiert durch Zu- und Abschlége fir leistungsver-
brauchende Nebenaggregate, die stindig mitlaufen.

5.1 Abschlige

5.1.1 Separat angetriebene Brennstoff-, Schmierol- oder
Wasserpumpen, die Teil der Gasturbine sind.

5.1.2 Separat angetriebene Verdichter, beispielsweise
Ladeverdichter fiir geschlossene Prozesse oder Auflade-
verdichter fiir offene Prozesse.

5.1.3 Separat angetriebene Brenngas-Zusatzverdichter,
wenn sie Teil der Gasturbine sind.

5.1.4 Separat angetriebene Lifter fiir Kiihlzwecke, ein-
schiieRlich Liifter fir Kihitirme, soweit notwendig.

5.1.5 Fremdleistung fiir Brennstoffvorwarmung.

5.1.6 Weitere, separat angetriebene Aggregate, soweit
sie zur Aufrechterhaltung des Betriebes der Gasturbine
notwendig sind.
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5.2 Zuschlige

5.2.1 Luftentnahme fiir Fremdanlagen (z. B. chemische
Prozesse), die nicht Teil der Gasturbine sind.

5.2.2 Elektrische Hilfsgeneratoren, die von der Gastur-
bine angetrieben werden, aber die fir den Betrieb der
Gasturbine nicht notwendig sind.

5.2.3 Mechanische und hydraulische Hilfsgerateantriebe,
die fir den Betrieb der Gasturbine nicht notwendig sind.

5.2.4 Weitere angetriebene Aggregate, die zum Betrieb
der Gasturbine nicht notwendig sind.

6 1SO-Normleistungen

6.1 1SO-Normleistung bei Betriebsart a)

(entspricht B/1l nach Abschnitt 4.2)
Grof3te Leistung, die eine Gasturbine ihrem Verwendungs-
zweck und Abschnitt 3 entsprechend bei jahrlich 2000
Betriebsstunden und 500 Starts je Jahr abgeben kann.

Wenn nur die Leistung fiir Betriebsart a) angegeben ist,

wird unterstellt, daR diese 110 % der Leistung fiir Be-
triebsart b) betragt.

6.2 1SO-Normieistung bei Betriebsart b)

{entspricht D/1V nach Abschnitt 4.2)
GroRte Leistung, die eine Gasturbine ihrem Verwendungs-
zweck und Abschnitt 3 entsprechend bei jahrlich 8000
Betriebsstunden und 25 Starts je Jahr abgeben kann, wo-
bei eine Nutzungsdauer von 100 000 Stunden vorausge-
setzt wird.

6.3 Zu beiden Féllen gehoért die Angabe iiber Haufigkeit,
Art und Umfang der Wartungsarbeiten.

Anmerkung: Fiir Gasturbinen, die in Stromerzeu-
gungsanlagen verwendet werden, werden diese ISO-Norm-
leistungen ISO-Spitzenleistung (Betriebsart a)) und 1SO-
Grundleistung (Betriebsart b)) genannt. Die Begriffe sind
gleichbedeutend mit 1SO peak load und 1SO base load.

7 Leistungs- und Verbrauchsangaben
Unter Bezug auf die Betriebsart nach Abschnitt 6.1 oder
Abschnitt 6.2 sind folgende Angaben zu machen:
a) Flissiger oder gasférmiger Brennstoff
nach Abschnitt 3.5 bzw. Abschnitt 3.6
b} Nennabtriebsdrehzahl
c) Drehzahl{en)} des Turbogasgenerators
(wenn vorhanden)
d) Abgasmassenstrom
e) Gastemperatur
Turbinenaus- und/oder -eintrittstemperatur {(letztere
nach DIN 4341 Teil 1, Ausgabe 1979, Abschnitt 8.6.1).
Bei Turbogasgeneratoren und Mehrwellengasturbinen
kann die Gastemperatur mit zugehorigem Gasdruck am
Austritt des Turbogasgenerators angegeben werden.

f) Leistung
g) Verbrauchsangaben

g1) Thermischer Wirkungsgrad oder bezogener Warme-
verbrauch

g2) Absoluter Warmeverbrauch fiir Nulleistung bei Nenn-
abtriebsdrehzahl
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