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Akkumulatoren I

Elektrolyt und Nachfullwasser 43 530

Allgemeines

O
Z

Teil1

Accumulators; electrolyte and refilling water; general Teilweise Ersatz fur
DIN 57 510/VDE 0510/01.77

Firden Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen (siehe
auch Erlauterungen).
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fir Elektrolyte von galvanischen Sekundarelementen, die in Tabelle 1 aufgefiihrt sind.
Sie gilt ebenfalls fiir gereinigtes Wasser zur Herstellung der in Tabelle 1 aufgefiihrten Elektrolyte und fir Nachfillwasser.

Sie gilt nicht fiir galvanische Sekundarelemente mit wasserfreiem oder festgelegtem Elektrolyt (z. B. organische, feste, gel-
verfestigte oder schmelzflissige Elektrolyte).

2 Zweck

Diese Norm enthalt Festlegungen von Begriffen, KenngréBen und Handhabungsregeln fir die Herstellung, Transport und
Anwendung der verschiedenen Arten von Elektrolyten und Nachfiillwasser.

Tabelle 1. Galvanische Sekundérelemente

Jede Art der Vervielfédltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V,, Berlin, gestattet.

System bzw.
Benennung . aktive Masse?) Nennspannung Elektrolyt und
Nr derzelle | urEzeiohen | v negativ einer Zelle Elektrolytdichte3)
oder Batterie das
\ kg/l
. verdunnte Schwefeisdure
1 Blei Pb PbO, Pb 2,0 1.20 bis 1,28
2 | Nickel/Cadmium Ni/Cd NiOOH cd 12 verdnnte Kalilauge
’ 1,17 bis 1,30
) . ) . verdunnte Kalilauge
3 Nickel/Eisen Ni/Fe NiOOH Fe 1,2 117 bis 1,30
4 | Silber/Zink1) Ag/Zn AgO Zn 15 Verd““”:e4'ga"'auge
) Dieses System wird vorwiegend auf Sondergebieten eingesetzt. Hierfiir gelten besondere Vorschriften.
2) Chemische Angaben in vereinfachter Darstellung
3) Dichtewerte, bei 25 °C, siehe Abschnitt 3.2
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3 Begriffe
Grundbegriffe nach DIN 40 729

3.1 Elektrolyt

Als Elektrolyt in galvanischen Sekundérelementen nach
Tabelle 1 dienen Losungen von Schwefelsdure (H2SO4)
bzw. Kaliumhydroxid (KOH) in Wasser (H20). SolcheLosun-
gen heiBen verdiinnte Schwefelsdure bzw. verdiinnte Kali-
lauge und stellen den die Elektroden verbindenden lonen-
leiter dar.

3.1.1 Elektrolyt fiir Blei-Akkumulatoren

Der Elektrolyt fiir Blei-Akkumulatoren ist verdiinnte Schwe-
felsdure (H2SO4) mit Dichtewerten nach Tabelle 1, siehe
auch DIN 43 530 Teii 2. Verdinnte Schwefelsdure wird
durch Vermischen von konzentrierter Schwefelsaure oder
Schwefelsaure mit hoher Sauredichte, d > 1,30 kg/|, und
gereinigtem Wasser (siehe DIN 43 530 Teil 4) hergestelit.

Schwefelsaure in konzentrierter Form ist eine farblose,
stark dtzende Fliissigkeit mit der Dichte d =1,84 kg/l.

3.1.2 Elektrolyt fiir alkalische Akkumulatoren

Der Elektrolyt fiir alkalische Akkumulatoren ist verdinnte
Kalilauge (KOH) mit Dichtewerten nach Tabelle 1, siehe
auch DIN 43 530Teil 3. Verdiinnte Kalilauge wird durch Auf-
16sen des festen Kaliumhydroxids in gereinigtem Wasser
oder durch Vermischen von wafBrigen Losungen des
Kaliumhydroxids mit hoher Laugedichte, d > 1,40 kg/|, und
gereinigtem Wasser hergestellt, siehe DIN 43 530 Teil 4.

Kaliumhydroxid in fester Form, auch Atzkali genannt, ist
eine feste, schuppen- oder pastillenféormige Substanz.

3.1.3 Wasser und Nachfiillwasser fiir Akkumulatoren
Wasser (H,0) ist Bestandteil der Elektrolyte fir Akkumula-
toren. Gereinigtes Wasser dient zur Herstellung von Elek-
trolyt fur Akkumulatoren und zum Nachfillen des durch
Uberiadung und Verdunstung entstandenen Wasser-
verlustes aus dem Betriebselektrolyten (siehe DIN 43 530
Teil 4).

3.1.4 Fillelektrolyt

Fillelektrolyt nennt man die verdiinnte Saure oder Lauge,
die zur Erstbefiillung von Akkumulatoren oder dem Elektro-
lytwechsel von verunreinigtem Betriebselektrolyt dient.

3.1.5 Erstbefiillung

Die Erstbefiillung ist eine Befiillung mit Fillelektrolyt, die im
allgemeinen durch den Batteriehersteller oder durch den
Anwender entsprechend der jeweiligen gultigen Inbetrieb-
setzungsanleitung des Herstellers vorgenommen wird.

3.1.6 Betriebselektrolyt

Betriebselektrolytist der Elektrolyt, der sich nach Erstbefiil-
lung im Akkumulator befindet und zum Betreiben des Akku-
mulators dient. Die Dichtewerte und der Reinheitsgrad des
Betriebselektrolyten kbnnen von den Werten des Fiillelek-
trolyten abweichen. Bei Uberschreiten bestimmter maxi-
maler Werte von Verunreinigungen im Betriebselektrolyten
ist ein Elektrolytwechsel gegen frischen Fullelektrolyt not-
wendig (gilt nicht fiir Starterbatterien).

3.1.7 Elektrolytwechsel

Der Elektrolytwechsel geschieht im allgemeinen durch den
Batteriehersteller oder durch den Anwender entsprechend
der jeweiligen giiltigen Bedienungsanleitung des Herstel-
lers.

3.1.8 Elektrolytdichte

Die Elektrolytdichte in kg/l ist ein MaB fur die in einer Volu-
meneinheit enthaltene Masse.

3.1.9 Nenndichte

DieNenndichte des Elektrolytenisteinvom Batterieherstel-
ler festgelegter Wert, bezogen auf Nenntemperatur, Nenn-
elektrolytstand und vollgeladenen Zustand des Akkumula-
tors.

Bei Blei-Akkumulatoren ist die Dichte vom Ladezustand
abhéngig, bei alkalischen Akkumulatoren (siehe Tabelle 1,
Nr 2 bis 4) gilt die Angabe annahernd fiirjeden Ladezustand.

3.1.9.1 Dichte des Elektrolyten fur Akkumulatoren,
bezogen auf analytische Aussagen

Dichtewerte, die bei von der Nenntemperatur abweichen-

denTemperaturen gemessenwerden,werden fur dieanaly-

tische Bewertung auf die Nenntemperatur von 25 °C umge-

rechnet, siehe Tabelle 1. Unter analytischer Bewertung sind

Angaben zur Analyse von Elektrolyten zu verstehen.

3.1.9.2 Nenndichte des Elektrolyten fir Akkumulatoren,
bezogen auf Einsatz und Bauform

Die Nenndichte des Elektrolyten, bezogen auf Einsatz und

Bauform der Akkumulatoren, wird vom Batteriehersteller

festgelegt, siehe DIN 43 530 Teil 2 und Teil 3.

3.1.9.3 Messung der Elektrolytdichte

Die Messungder Elektrolytdichte geschiehtin der Regelmit
Dichtemessern,densogenannten Hebersaure-bzw.Heber-
laugemessern. In diesen werden Araometer (Spindelin) ver-
wendet, die zusatzlich mit einer Temperaturanzeige zur
Umrechnung aufdie jeweilige Nenntemperaturausgeristet
sein konnen, siehe DIN 43 539 Teil 1.

3.1.9.4 Elektrolytstand

Der Elektrolytstand ist die Hohe des Elektrolyten im Akku-
mulator, dessen zulassiger Bereich durch Elektroiytstands-
marken (Minimum, Maximum) angezeigt wird.

3.2 Nenntemperatur

Die Nenntemperatur ist ein vom Batteriehersteller festge-
legter Wert fur die Angabe z. B. der Nennelektrolytdichte,
Nennelektrolytstand und Nennkapazitat von Akkumulato-
ren.

Der Wertder Nenntemperatur fur die Angabe von Kenngro-
Ben kann unterschiedlich sein, siehe DIN 43 530 Teil 2.

3.3 Elektrolytzusatze

Elektrolytzusatze sind Zusatze, die bestimmte Eigenschaf-
ten des Akkumulators verbessern (z. B. Phosphorsaure,
Lithiumhydroxid). Diese sind durch den Hersteller festge-
legt. Zuséatze, die als Aufbesserungsmittel bezeichnet wer-
den, sind unzulassig, weil sie langerfristig den Akkumulator
schadigen und damit die Betriebssicherheit gefahrden.

3.4 Verunreinigungen

Die Elektrolyte konnen in der Praxis Verunreinigungen ent-
halten, die je nach Menge und Wirkung den Akkumulator
schadigen oder seine Leistung herabsetzen. Die Artund die
maximal zuldssige Menge an verunreinigenden Substanzen
sind in DIN 43 530 Teil 2, Teil 3 und Teil 4 festgelegt.

4 Gefahrenhinweise und Regeln
zur Handhabung von Elektrolyt
4.1 Allgemeine Gefahrenhinweise

Sé&ure und Lauge wirken dtzend auf menschliche Haut, Kiei-
dung und Gerdt. Die Unfallverhiitungsvorschriften sind
daher zu beachten, z. B. Merkblatt G3 der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie liber das Arbeiten mit
atzenden Stoffen.
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