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Zusammenhang mit der von der International Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen Publikation 443
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1 Allgemeines
1.1 Geltungsbereich
1.1.1 Diese Norm gilt fiir folgende Gerite:

- stabilisierte Stromversorgungsgerate, die dazu be-
stimmt sind, kalibrierte Werte von Strom oder/und Span-
nung fiir elektrische Messungen abzugeben,

— Zubehor, welches in Verbindung mit obigen Geraten
benutzt wird.

Anmerkung: Ein Stromversorgungsgerédt, welches dazu
bestimmt ist, kalibrierte Werte von AusgangsgroBen abzu-
geben, ist dadurch gekennzeichnet, daB es unter Referenz-
bedingungen eine ,Genauigkeit" (streng genommen ist hier
der Grundfehler gemeint) besitzt, die in der Gr6Benordnung
seines ,Stabilisierungsverhaltens” (streng genommen ist
hier der EinfluBeffekt gemeint) liegt. Fiir Geréte, die in diesen
Geltungsbereich fallen, wird das gleiche Betriebsgiite-Kon-
zept angewendet, wie fiir die elektronischen MeBgeréte im
allgemeinen (siehe DIN 43 745 ,Elektronische MeBeinrich-
tungen; Angabe der Betriebsgiite in Datenbléttern und
Normen*).

Diesen gegentiber stehen Geréte, bei denen unter Refe-
renzbedingungen ,die Genauigkeit* deutlich geringer ist als
ihr . Stabilisierungsverhalten” (siehe auch Anhang A).

Es ist nicht ratsam, Festlegungen fiir solche Geréte in Uber-
einstimmung mit dieser Norm zu treffen.

1.1.2 Der AusgangsgroBe entsprechend, konnen die

Stromversorgungsgerate einer oder mehrerer der folgen-

den Arten zugehoren:

- Gleichstromversorgungsgerdt mit stabilisierter Aus-
gangsspannung,

— Wechselstromversorgungsgerat mit stabilisierter Aus-
gangsspannung,

- Gleichstromversorgungsgerat mit stabilisiertem Aus-
gangsstrom,

— Wechselstromversorgungsgerat mit stabilisiertem Aus-
gangsstrom.

1.1.3 Sicherheitsbestimmungen sind in DIN 57 411 Teil1/
VDE 0411 Teil 1 ,VDE-Bestimmungen fiir elektronische MeB-
geriate und Regler; Teil1 SchutzmaBnahmen fir elektro-
nische MeBgerate* behandelt.

1.1.4 In dieser Norm bedeutet der Begriff ,Stromversor-
gungsgerat“ oder nur ,Gerét" jegliches Gerat und Zubehor
entsprechend Abschnitt 1.1.1.
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1.2 Zweck
Zweck der vorliegenden Norm ist es
-~ die Verfahren fiir die Angabe der elektrischen Eigen-

schaften von stabilisierten Stromversorgungsgeréiten
fiir MeBzwecke zu vereinheitlichen,

- die Begriffe fur solche Geréte festzulegen,

- die Verfahren fiir die Prifung solcher Gerate zum Nach-
weis der geforderten Betriebsgiite festzulegen.

2 Begriffe

In dieser Norm werden folgende Begriffe angewendet:

2.1 Stromversorgungsgerate und Bestandteile

2.1.1 Stromversorgungsgerit

Ein Gerat, das elektrische Energie aus einer Speisequelle,

im allgemeinen aus dem Netz, entnimmt und sie in ver-

anderter Form an ein oder mehrere Verbraucher abgibt.

2111 Stabilisiertes Stromversorgungsgerat

Ein Stromversorgungsgerit, bei dem eine oder mehrere

AusgangsgroBen stabilisiert sind.

2.1.2 Funktionsglieder, die bei der Stabilisierung
verwendet werden

(als ein Beispiel siehe Bild 1)

2.1.2.1 AusgangsgroBeneinsteller

Die Einrichtung, durch die der gewunschte Wert der Aus-
gangsgroBe (siehe Abschnitt 2.2.1.2) eingestellt wird.
21.2.2 Referenzquelle

Die Quelle einer elektrischen GréBe, deren Wert als Refe-
renzwert bei der Stabilisierung mit Regelkreis dient.
21.2.3 Vergleicher

Die Einrichtung, die den Wert der AusgangsgréBe mit dem
Referenzwert vergleicht und ein Differenzsignal erzeugt.
21.2.4 Fehler-Verstarker

Die Einrichtung, die das Differenzsignal des Vergleichers
verstarkt.

21.2.5 Steliglied

Das Glied der Regelstrecke, weiches die AusgangsgroBe
s0 beeinfluBt, daB sie sich dem vorgegebenen Wert (Refe-
renzwert) angleicht.

7‘) In IEEZ4_3 unter Abschnitt 2.3.1 eingeordnet.

2.1.3 Zubehor
Eine Vorrichtung oder ein Gerat, das dem Stromversor-
gungsgerat zugeordnet ist.

2.2 Grundlegende Begriffe

2.2.1 Aligemeine Begriffe

2.21.1 KenngroBe

Eine der dem Gerat zugeordneten GroBen, die dessen Be-

triebsgiite durch Wertangaben, gegebenenfalls mit Tole-
ranzen usw. oder durch Bereiche kennzeichnen.

2.21.1.1 Beeinflussende Kenngrofe ')

KenngréBe nach Abschnitt 2.2.1.1, deren Anderung einen
EinfluBeffekt auf andere KenngroBen hervorruft (siehe Ab-
schnitt 2.4.6).

2.21.2 Nennwert

Der Wert (oder einer der Werte) einer abgegebenen oder
eingesteliten GroBe, den der Hersteller fiir das Gerat an-
gegeben hat.

Anmerkung 1: Beispiele.

Im Falle eines Stromversorgungsgerédtes mit Kalibrierter
AusgangsgroBeneinstellung ist der Nennwert der am Ein-
steller gewéhite Wert. Fiir ein Gerédt mit festem Ausgangs-
wert ist der Nennwert der auf dem Leistungsschild an-
gegebene Ausgangswert.

Anmerkung 2: Spannungs- und Stromangaben fiir
WechselstromgréBen bedeuten immer Effektivwerte, wenn
nicht anders angegeben.

2.21.3 Einstellbereich
Der Bereich einer abgegebenen oder eingestellten Groe,
den der Hersteller fir das Gerdt angegeben hat.

Anmerkung: Dies ist der Bereich, innerhalb dessen der
Wert der stabilisierten GroBe eingestellt werden kann.

2.21.4 Stabilisierungsbereich

Derjenige Teil des Einstelibereiches, in dem unter Einhal-
tung der angegebenen Fehlergrenzen GroBen abgegeben
werden konnen.

2.2.2 Stabilisierung

Das Verfahren zur Verminderung der Einwirkung von An-
derung der EinfluBgroBen oder/und beeinflussenden Kenn-
groBen auf die AusgangsgroBe durch Einrichtungen inner-
halb des Gerates.

o Mefort
§ Regelstrecke O -0
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a *Stellglied Ausgangs -
a grofien- Ausgang
2 einsteller
o
2
= -0
e W
Fehler- | o .
verstdrker Vergleicher
)
Referenz-
quelle
Bild 1. SignalfluBplan eines Stromversorgungsgerites mit
Stabilisierung der Ausgangsspannung durch Regelung
(Regelkreis).
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2.2.21 Stabilisierung durch Regelung

Der Ausgangswert wird mit einem vorgegebenen Wert
(Referenzwert) verglichen. Die Differenz dieser Werte be-
einfluBt den Ausgangswert direkt oder indirektin der Weise,
daB er sich dem vorgegebenen Wert angleicht (siehe auch
Abschnitt 2.1.2, Bild 1).

2.2.2.2 Stabilisierung durch Steuerung

Der Ausgangswert wird durch innere Einrichtungen dem
vorgegebenen Wert angeglichen, ohne daB er mit diesem
verglichen wird.

2.2.2.3 Stabilisierte GroBe

Die AusgangsgroBe (oder eine der AusgangsgroBen) eines
Stromversorgungsgerites, die stabilisiert wird.
Anmerkung 1: Im allgemeinen wird die Ausgangsspan-
nung und/oder der Ausgangsstrom stabilisiert.
Anmerkung 2: Stromversorgungsgerédte mit Wechsel-
stromausgang kénnen entsprechend der stabilisierten Aus-
gangsgréBe, wie in Anmerkung 5 angegeben, eingeteilt
werden.

Anmerkung 3: Wenigstens eine stabilisierte GroBe ist
immer vorhanden, aber bestimmte Geréte kénnen auch fiir
mehr als eine stabilisierte Gr6Be ausgelegt sein.
Anmerkung 4: Fiir ein Gerét mit Spannungsstabilisierung
ist die Spannung die stabilisierte Gr6Be und der Strom eine
beeinflussende KenngrdoBe. Fiir ein Gerét mit Stromstabili-
sierung ist der Strom die stabilisierte Gr6Be und die Span-
nung eine beeinflussende KenngréBe. Bei einem Geréit mit
nur Frequenzstabilisierung ist die Frequenz die stabilisierte
GréBe und sowohl die Spannung als auch der Strom sind
beide beeinflussende KenngréBen.

Anmerkung 5: Beziiglich der Ausgangsspannung oder
des Ausgangsstromes unterscheidet man:

— Gleichrichtwert-Stabilisierung,
— Effektivwert-Stabilisierung,
— Scheitelwert-Stabilisierung.

Diese Begriffe geben an, auf welchen vorgegebenen Wert
die Ausgangsspannung/der Ausgangsstrom stabilisiert
wird. Frequenzstabilisierung und Kurvenformstabilisierung
sind noch zu bearbeiten.

2.2.24 Fernerfassung des Istwertes

Eine MaBnahme, durch die das Stromversorgungsgerat
liber zusétzliche Fiihlerleitungen die stabilisierte Aus-
gangsspannung unmittelbar von der Last zugefiihrt erhalt.
Anmerkung: Die Schaltung kompensiert den Span-
nungsabfall auf den Lastleitungen bis zu einem festgeleg-
ten Wert.

2.3 Begriffe zu EinfluBgré8en
2.31 EinfluBgroBe

Eine GroBe, im aligemeinen der Umgebung des Stromver-
sorgungsgerates zugeordnet, die die Werte der Ausgangs-
groBen des Gerates beeinflussen kann.

2.3.2 Referenzbedingungen

Eine Gruppe von Werten mit Toleranzen oder von einge-
schrankten Bereichen von EinfluBgroBen und, wenn not-
wendig, von beeinflussenden KenngroBen, die fir Ver-
gleichsmessungen und Kalibrierungen festgelegt sind.

2.3.21 Referenzwert

Der Wert einer EinfluBgroBe, der fir die Referenzbedin-
gungen festgelegt ist.

2.3.2.2 Referenzbereich

Der Wertebereich einer EinfluBgroBe, der fir die Referenz-
bedingungen festgelegt ist.
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2.3.3 Nenngebrauchsbereich

Der Wertebereich einer EinfluBgroBe, der fiir die Referenz-
bedingungen festgelegt ist.

2.3.4 Nenngebrauchsbedingungen

Die Gesamtheit der Stabilisierungsbereiche der Kenngro-
Ben und der Nenngebrauchsbereiche der EinfluBgroBen,
die im Hinblick auf das Verhalten des Geréates von Bedeu-
tung sind und innerhalb der die Gebrauchsfehlerangaben
Giiltigkeit haben.

2.3.5 Grenzbetriebsbedingungen

Die Gesamtheit der Wertebereiche von EinfluBgroBen und
KenngréBen (auBerhalb der Nenngebrauchsbereiche bzw.
Stabilisierungsbereiche), innerhalb deren ein Gerét be-
trieben werden kann, ohne Schaden zu nehmen oder in
seiner Betriebsgiite bei spaterem Einsatz unter Nennge-
brauchsbedingungen beeintrachtigt zu sein.
Anmerkung: Diese Grenzbedingungen schlieBenim allge-
meinen Uberlast ein.

2.3.6 Lager- und Transportbedingungen

Die Gesamtheit der Wertebereiche fiir Temperatur, Feuchte,
Luftdruck, mechanische Schwingung und mechanischen
Schock usw., unter denen ein Gerét in ausgeschaltetem Zu-
stand gelagert oder beférdert werden kann, ohne Schaden
zu nehmen oder in seiner Betriebsgiite bei spaterem Ein-
satz unter Nenngebrauchsbedingungen beeinréchtigt zu
sein.

2.4 Begriffe zu Fehlern

2.41 Fehler

2411 Absoluter Fehler

Der Fehler, ausgedriickt als Differenz in der Einheit der
abgegebenen GroBe.

Fiir ein Stromversorgungsgerat ist der Fehler der richtige
Wert der abgegebenen GréBe, vermindert um deren Nenn-
wert, angezeigten oder eingesteliten Wert.

Anmerkung: Der richtige Wert einer GréBe ist der Wert,
der durch einen fehlerfreien MeBvorgang gewonnen wiirde.
Da dieser richtige Wert nicht durch Messung bestimmt werden
kann, tritt in der Praxis an dessen Stelle ein vereinbarter Wert,
der dem richtigen Wert soweit wie notwendig (ndmlich unter
Beriicksichtigung der zu bestimmenden Fehler) nahe-
kommt. Dieser Wert kann auf zwischen Hersteller und An-
wender vereinbarte Normale oder ein amtlich geeichtes
Normal zuriickgefiihrt werden. In diesen beiden letzteren
Fédllen soll die Unsicherheit des als richtig vereinbarten
Wertes angegeben werden.

2.4.1.2 Relativer Fehler?)
Der absolute Fehler, geteilt durch den Bezugswert.

2.41.3 Prozentualer Fehler?)
Der relative Fehler, ausgedriickt in Prozent.

2.41.4 Bezugswert?)

Der Wert, auf den sich die Angabe des relativen oder pro-
zentualen Fehlers bezieht, z. B. auf den oberen Grenzwert
des Stabilisierungsbereiches oder auf einen anderen un-
miBverstandlich angegebenen Wert.

2.4.2 Fehlergrenzen

Die Hochstwerte des Fehiers, die vom Hersteller einer
abgegebenen GroB8e eines unter festgelegten Bedingun-
gen betriebenen Gerédtes zugeordnet werden.

2.4.3 Grundfehler

Der unter Referenzbedingungen ermittelte Fehier.

2) Dieser Abschnitt entspricht sinngemaB demvonIEC443,

doch sind die Beziige klarer herausgestelit.
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2.4.4 Gebrauchsfehler
Der unter Nenngebrauchsbedingungen ermitteite Fehler.

2.4.5 EinfluBfehler
Dieser Begriff wird von IEC 443 nicht iibernommen (siehe
Erlauterungen).

2.4.6 EinfluBeffekt

Der Unterschied zwischen den Werten einer KenngroBe,
wenn eine EinfluBgroBe oder eine beeinflussende Kenn-
groBe nacheinander zwei vorgegebene Werte innerhalb
ihres Nenngebrauchsbereiches oder ihres Nenneinstell-
bereiches annimmt, wahrend alle ubrigen EinfluBgroBen
und beeinflussenden KenngréBen innerhalb der Referenz-
bedingungen liegen und konstant sind.

Anmerkung: Wenn iber den gesamten EinfluBbereich
eine im wesentlichen lineare Abhéngigkeit zwischen dem
EinfluBeffekt und seiner Ursache besteht, kann diese Ab-
héngigkeit zweckmiBigerweise in Form eines Beiwertes
ausgedriickt werden.

2.4.7 EinfluBeffekt-Beéiwert

Der EinfluBeffekt je Einheit der EinfluBgroBe, wobei alle
anderen EinfluBgroBen auf Referenzbedingungen konstant
gehalten werden.

Anmerkung: Der EinfluBeffekt-Beiwert soll immer als die
groBte Steilheit der Kennlinie angegeben werden (siehe
Bild 2).

2.4.8 Instabilitat

Die Anderung des Wertes einer vom Gerat abgegebenen
GroBe wahrend einer angegebenen Zegit, wobei die ibrigen
Bedingungen unverindert bleiben.

Anmerkung: Die Instabilitit schlieBt die Drift und die
periodischen und regellosen Abweichungen ein (siehe Ab-
schnitt 2.8).

2.5 Kurvenformverzerrung
Definition in Vorbereitung. 3)

-

Ausgangsgradfe

2.6 Begriffe zum Temperaturverhalten

2.6.1 Umgebungstemperatur

Die Temperatur des Mediums, in dem das Stromversor-
gungsgerat betrieben wird, Ublicherweise die Temperatur
der Luft, die das Geréat umgibt.

Anmerkung 1: Der Hersteller gibt normalerweise einen zu-
ldssigen Temperaturbereich an, der wahrend des Betriebes
des Gerétes nicht lberschritten werden darf.

Anmerkung 2: Fir Geréte, die eine Zwangskiihlung be-
nétigen oder besitzen, wird die Temperatur am Kiihimittel-
EinlaB gemessen.

Anmerkung 3: In der Praxis wird die Umgebungstempe-
ratur als Mittelwert der Temperaturen berechnet, die an
einer Anzahl von Stellen in der horizontalen Ebene durch
einen Punkt zwischen O und 5cm unterhalb des Gerétes
auf halber Entfernung zwischen diesem und der Wand des
Aufstellungsraumes, jedoch hdchstens in einer Entfernung
von 1cm gemessen wird, wobei die jeweils geringere Ent-
fernung gilt.

Wenn ein Gerdt in ein Gestell eingebaut ist, werden die Ge-
stellbleche als Winde des Aufstellungsraumes angesehen.

%) In der IEC war beabsichtigt, hier die folgenden, jedoch
nachtraglich gestrichenen Angaben wahlweise zuzu-
lassen: :

— Angabe des Klirrfaktors,

— Angabe des Verhiltnisses des Klirrfaktors am Aus-
gang zu dem am Eingang (Klirrfaktorverhiltnis),

— Angabe des Formfaktors,

— Angabe einer Hiillkurve,

- Darstellung des Spektrums der Uberschwingungen
und ggf. deren Phasenlage.

In Anbetracht anderer ungeéndert gebliebener Teile von

IEC 443 ist es im Sinne dieser Norm zweckmaiBig, eine

oder mehrere dieser Angaben zur Kurvenform zu

machen, und diese dann entsprechend Abschnitt 8.3

nachzuweisen.

Nenngebrauchsbereich

et
—
Bild 2. Die Ermittlung des EinfluBeffekt-Beiwertes nach der Einflufgrone
maximalen, Steigung der Kurve. Der EinfluBeffekt-
Beiwert (-Koeffizient) ist gleich AB geteilt durch AC.
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Anmerkung 4: Wenn bei der Priifung eines wéarmeerzeu-
genden Gerdtes eine erzwungene Luftumwélzung ange-
wendet wird, ist das Konzept der Umgebungstemperatur
nicht mehr anwendbar. Unter diesen Umstédnden sollte die
Priifung bei einer festgelegten Oberflichentemperatur oder
auf den Anforderungen der zugehdérigen Beschreibung
basieren.,

2.6.2 Thermisches Gleichgewicht

Ein Zustand, bei dem sich die Temperatur innerhalb des
Geréates nicht wesentlich andert.

2.6.3 Zeitspanne des thermischen Ausgleichs

Der Zeitabschnitt zwischen dem Zeitpunkt der Anderung
einer EinfluBgréBe oder der Einstellung des Ausgangs-
gréBeneinstellers und dem Zeitpunkt, ab dem die Anderung
des Wertes der AusgangsgroBe nur noch aus Drift und
periodischen und regellosen Abweichungen besteht.

2.6.4 Anwarmzeit

Die Zeitspanne vom Einschalten bis zu dem Zeitpunkt, in
dem das Stromversorgungsgerat alle Fehlergrenzen ein-
halt, wenn es unter angegebenen Bedingungen betrieben
wird.

2.7 Begriffe zum voriibergehenden Verhalten

2.7.1 Uberschwingweite

Die Differenz zwischen dem Spitzenwert einer voriiber-
gehenden Abweichung des Wertes einer Ausgangsgrofie
und ihrem Nennwert oder eingeschwungenem Wert
(Bild 3).

Anmerkung: Im Sinne dieser Norm werden hierunter nur
Abweichungen (iber die Grenzen des Gebrauchsfehlers
hinaus verstanden.

2.7.2 Ausregelzeit

Die Zeitspanne zwischen dem Auftreten der sprungartigen
Anderung einer EinfluBgroBe oder beeinflussenden Kenn-
groBe und dem Augenblick, da der Wert der AusgangsgroBe
wieder in die Grenzen des Gebrauchsfehlerbandes eintritt
und dort endgliltig verbieibt (Bild 3).

ik
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Zeichenerklarung zu Bild 3:
A Werte der AusgangsgroBe

1 Werte der EinfluBgréBe
t Zeit
Aj Anfangswert der AusgangsgroBe, wie er vor dem

Stufensprung existierte

AA EinfluBeffekt im Beharrungszustand

AN Nennwert der AusgangsgroBe

By Gebrauchsfehlerband, mittenbezogen auf den
Nennwert Ay

On Uberschwingweite, bezogen auf den Nennwert Ay

I, I, Werte der EinfluBgréBe (oder beeinflussenden
KenngroBe) vor und nach der sprungartigen An-
derung, die die AusgangsgrioBenédnderung hervor-
ruft.

Tr Ausregelzeit

2.8 Begriffe zur Instabilitat

2.81 Periodische und regellose Abweichungen
Abweichungen (Uberlagerungen) einer AusgangsgroBe
von ihrem mittleren Wert, die iiber einen festgelegten
Frequenzbereich vorhanden sind, wahrend alle EinfluB-
groBen und beeinflussende KenngroBen konstant bleiben.
Anmerkung: Diese Uberlagerungen kénnen als Effektiv-
wert oder als Spitzen-Spitzenwert (Schwingungsbreite) fiir
einen festgelegten Frequenzbereich angegeben werden.

2.81.1 Wechselanteil

Der periodische Anteil, der im allgemeinen aus Harmo-
nischen der Frequenz der Speisequelle und/oder der im
Gerat erzeugten Schaltfrequenzen besteht.

2.8.1.2 Rauschanteil

Die nichtperiodischen (regellosen) Schwankungen.
Anmerkung: Fiir das Rauschen, weilches nicht ther-
mischen Ursprungs ist, wie z. B. Schaltgerdusch, Quantisie-
rungsgerédusch usw. sind Angaben zur Amplituden-Hé&ufig-
keitsverteilung und zur Rauschleistungsdichte wiinschens-
wert.

L AA b \ 1 /
7 ) By
./
fot— TR
A Apn
I2
/1 ’ i
-
t
Bild3. Voriibergehende Abweichung der Ausgangs-
groBe, hervorgerufen durch eine sprungartige
Anderung einer EinfluBgréBe.
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2.8.2 Drift

Die unerwiinschte, im allgemeinen langsame und einseitig
gerichtete Anderung des Wertes einer AusgangsgroBe
wihrend einer festgelegten Zeit, wobei alle anderen Bedin-
gungen unverandert bleiben.

Anmerkung: Die Drift schlieBt sowohl die periodischen
wie die nichtperiodischen Abweichungen innerhalb des
Frequenzbereiches von OHz bis zu einer angegebenen
Grenzfrequenz ein. Diese obere Grenzfrequenz muB mit
der unteren Grenzfrequenz fiir periodische und regellose
Abweichungen iibereinstimmen, damit jegliche Instabilitat
unter konstanten Gebrauchsbedingungen von der einen
oder anderen Angabe erfaB3t wird.

2.9 Begriffe zu Scheinwiderstinden

von Stromkreisen und Isolationen
2.9.1 Innerer Scheinwiderstand
Das komplexe Verhéltnis einer sinusférmigen Spannung zu
einem sinusformigen Strom an den Ausgangsanschliissen
des Stromversorgungsgerates, die sich gegenseitig und in-
folge duBerer Einwirkung bedingen. Erist eine Funktion der
Frequenz.

29.141 Innerer Widerstand eines Gleichstromver-
sorgungsgerates

Das Verhéltnis einer differentiellen Anderung der Aus-

gangsgleichspannung zu einer Anderung des Ausgangs-

gleichstromes, die sich gegenseitig und infolge duBerer

Einwirkung bedingen. :

2.9.1.2 Innerer Widerstand (Ersatzscheinwider-
stand) eines Wechselstromversorgungs-
gerates

in Vorbereitung.

2.9.2 Kapazitat Ausgang gegen Masse

Die wirksame Kapazitat zwischen einem angegebenen
AusgangsanschluB und Masse, wie z.B. Gestell, Schirm
oder Erde.

2.9.3 Durchgriffskapazitat

Die wirksame Kapazitat zwischen einem spannungsfihren-
den EingangsanschluB und den Ausgangsanschliissen.

2.9.4 Ausgangskapazitit, Ausgangskondensator

Im allgemeinen die wirksame Kapazitat zwischen den Aus-
gangsanschliissen oder, wenn ein Kondensator parallel zu
den Ausgangsanschliissen liegt, der Nennwert dieses Kon-
densators.

2.9.5 Zulassige Spannung gegen Masse

Fir einen potentialfreien Ausgang oder Steuereingang die
maximale Spannung, die dauernd zwischen den ange-
gebenen Anschliissen und Masse angelegt werden darf.

2.9.6 Isolationswiderstand

Der Widerstand zwischen einem festgeiegten Paar nicht
leitend miteinander verbundener Punkte.

2.10 Begriffe zur Wertvorgabe von AusgangsgroBen
2.10.1 Einstellverhalten

Das Verhalten, das sich auf die AusgangsgroBenanderun-
gen bezieht, die durch gewolltes Steuern durch einen Be-
dienenden, durch ein elektrisches Signal oder eine mecha-
nische Betatigung hervorgerufen werden.

2.10.1.1 Einstellauflosung

Fiir nicht stetige Einstellung der AusgangsgroBe, z. B. durch
Stufenschalter, drahtgewickelte, einstellbare Widerstéande,
die groBte AusgangsgroBeninderung bei Betédtigung des
AusgangsgroBeneinstellers um den kleinsten wiederhol-
baren Schritt.

2.10.1.2 Einstellbeiwert

Das Verhdltnis einer differentiellen Apderung der stabili-
sierten AusgangsgroBe zu der diese Anderung bewirken-
den kleinen Anderung der Einstellgliedstellung.

2.10.2 Einstelliiberschwingen

Ein Uberschwingen, das von einer sprungartigen Anderung
einer auBeren FiihrungsgroBe herrihrt.

2.10.3 Fernfiihrung

Das Einstellen der AusgangsgroBe mittels einer duBeren
FithrungsgroBe.

Anmerkung: Die Art der Fernfiihrung wird iiblicherweise
nach dem zugefihrten Signal oder Signalparameter be-
nannt, z. B.:

— Widerstandsfiihrung,

— Spannungsfiihrung,

- Stromfiihrung,

— digitale Fiihrung.

210.3.1 Fiuhrungsbeiwert

Das Verhaltnis des Wertes der FiihrungsgréBe zu dem be-
absichtigten Wert der AusgangsgroBe.

Anmerkung: Der Fiihrungsbeiwert kann iiber den Bereich
der FiihrungsgréBe verdnderlich sein.

210.3.2 Fiuhrungsabweichung

Die Differenz zwischen dem richtigen Wert der Ausgangs-
groBe und der durch den Fihrungsbeiwert geteiiten Fiih-
rungsgroBe.

Anmerkung: Die Fiihrungsabweichung schlieBt die Nicht-
linearitét und die Nullpunktabweichung ein.

2.10.3.3 Fithrungsgeschwindigkeit

Die groBte Geschwindigkeit, mit der die stabilisierte Aus-
gangsgroBe einer FihrungsgroBenanderung folgt, ohne
daB die Gebrauchsfehlergrenzen iiberschritten werden.

211 Begriffe zum Belastungsverhalten

2.11.1 Lastkennlinie

Die Kennlinie der Ausgangsspannung in Abhangigkeit vom
Wert des Ausgangsstromes fir eine festgelegte Bela-
stungsart im Beharrungszustand.

2.11.2 Stabilisierung mit Kennlinienablésung

Die Arbeitsweise eines Stromversorgungsgerdtes, das
seine Betriebsart von Spannungsstabilisierung auf Strom-
stabilisierung und umgekehrt selbsttatig tberfihrt, wenn
der Ausgangsstrom einen voreingestellten Wert erreicht.

2.11.3 Ubergangsbereich

Der Wertebereich der AusgangsgroBen innerhalb dessen
der Ubergang zwischen den Betriebsarten stattfindet.

Anmerkung 1: Innerhalb dieses Bereiches sind die Werte
der AusgangsgréBen nicht genau angebbar.

Anmerkung 2: Wenn nicht anders festgelegt, gilt als Uber-
gangsbereich die Uberlappung der Gebrauchsfehlerbédnder
der Gebrauchsfehlergrenzen.

2.11.4 Strombegrenzung

Das Verfahren, das den Ausgangsstrom eines Stromversor-
gungsgerdtes mit Spannungsstabilisierung auf einen vor-
gegebenen, festen oder einstellbaren Hochstwert be-
grenzt, wobei die Ausgangsspannung selbsttidtig wieder
ihren Nennwert oder eingestellten Wert annimmt, sobald
die Uberlast oder der KurzschiuB beseitigt ist.

Man unterscheidet drei Arten der Strombegrenzung (siehe
Bild 4).

a) Stabilisierung mit Kennlinienabldsung (auch als Strom-
begrenzung mit rechteckiger Kennlinie bekannt).
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b) Absenkung der Ausgangsspannung in dem MaBe, wie
sich der Strom erhdht (auch als Strombegrenzung mit
fallender Kennlinie bekannt).

c) Absenkungsowohider Spannung als auch des Stromes,
wenn der Lastwiderstand verringert wird (auch als
Strombegrenzung mit riickldufiger Kennlinie bekannt).

Anmerkung: Der Begriff ,Strombegrenzung” trifft fiir

Stromversorgungsgerdte mit Spannungsstabilisierung zu.

Fiir Gerdte mit Stromstabilisierung wird der dquivalente Be-

griff ,Spannungsbegrenzung” angewendet, und die nach-

stehenden Begriffe werden im umgekehrten Sinn ange-
wendet.

21141 Einsatzwert der Strombegrenzung

Der Wert des Ausgangsstromes, bei dem der Wert der Aus-
gangsspannung das Gebrauchsfehlerband verlaBt, wenn
der Lastwiderstand verkleinert wird.

2.11.4.2 Maximalwert der Strombegrenzung
GroBtwert, auf den der Ausgangsstrom bei Widerstands-
belastung im Beharrungszustand begrenzt wird.
Anmerkung: Dieser Wert ist nicht notwendigerweise
dauernd zuldssig.

2.11.4.3 KurzschluBstrom

Der Strom im Beharrungszustand, den ein Stromversor-
gungsgerat mit Spannungsstabilisierung abgibt, wenn
seine Ausgangsanschliisse kurzgeschlossen werden.

2.12 Begriffe zum gemeinsamen Betrieb
von Stromversorgungsgeraten4)

Um den Bereich der AusgangsgroBen eines einzelnen

Stromversorgungsgerates zu erweitern, kann man zwei
oder mehrere dafiir geeignete Stromversorgungsgerate zu-
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sammenschalten. Gegebenenfalls z.B. zum synchronen
Betrieb von Stromversorgungsgeriten mit Wechselstrom- -
ausgang werden dabei noch andere als die Ausgangsan-
schliisse miteinander verbunden, damit z. B. eine Betriebs-
weise entsteht, bei welcher ein Hauptgerdt die anderen
Geréte als Nebengerite steuert.

2.12.1 Paralilelbetrieb

Die Ausgangsanschliisse von zwei oder mehreren Strom-
versorgungsgeraten werden parallel geschaltet, um den
Bereich des Ausgangsstromes zu erweitern.

Bei Haupt-/Nebengerétebetrieb und bei Benutzung von
Parallelbetriebseinrichtungen wird der Strom selbsttéatig
in einem vorgegebenen Verhaltnis auf die Einzelgeréte auf-
geteilt.

2.12.2 Reihenbetrieb

Die Ausgangsanschliisse von zwei oder mehreren Strom-
versorgungsgeraten werden in Reihe geschaltet, um den
Bereich der Ausgangsspannung zu erweitern.

Bei Haupt-/Nebengeratebetrieb wird die Spannung selbst-
tatig in einem vorgegebenen Verhiitnis auf die Einzelgerate
aufgeteilt.

2.12.3 Nachlaufbetrieb

Die beteiligten Stromversorgungsgerate werden nur an je-
weils einem AusgangsanschluB miteinander verbunden.
Durch Haupt-/Nebengeratebetrieb wird erreicht, daB die
Ausgangsspannungen einander gleich oder proportional
sind und vom Hauptgerat aus gemeinsam gesteuert wer-
den kénnen.

4) Gegeniiber IEC 443 gestrafft.

c
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2 Cc Ubergangsbereich _

O O L s

Ausgangsstrom
Bild4. Arten der Strombegrenzung

A Strombegrenzung mit riickldufiger Kennlinie
B Strombegrenzung mit fallender Kennlinie

C Stabilisierung mit Kennlinienabldsung

T Einsatzwert der Strombegrenzung

M Maximalwert der Strombegrenzung

S KurzschluBstrom

Die gestrichelten Linien begrenzen die Gebrauchsfehlerbander
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2.13 Begriffe zu Schutzeinrichtungen

2.13.1 Uberstromschutz

Der Schutz sowoh! des Stromversorgungsgerates als auch
der angeschlossenen Gerate gegen das Auftreten unzu-
lassig hoher Strome einschlieBlich KurzschluB.
Anmerkung: Ein Stromversorgungsgerét kann fiir unbe-
grenzte oder auch fiir begrenzte Zeit gegen Uberstrom ge-
schiitzt sein. (Zeitlich unbegrenzter oder begrenzter Uber-
stromschutz.)

2.13.2 Uberspannungsschutz

Der Schutz sowohl des Stromversorgungsgerétes als auch
der angeschlossenen Gerate gegen unzulassig hohe Span-
nungen infolge von Fehlern im Stromversorgungsgerat und
auch bei Unterbrechung von Stromkreisen.

2.13.3 Unterspannungsschutz

Der Schutz sowohl des Stromversorgungsgerates als auch
der angeschlossenen Gerdate gegen unzuldssig niedrige
Spannungen infolge von Fehlern im Stromversorgungs-
gerat. Er kann die Abtrennung der angeschlossenen Gerite
bewirken.

2.13.4 Verpolungsschutz

Der Schutz des Stromversorgungsgerates gegen die Zufiih-
rung einer Spannung falscher Polaritat an den Ausgangs-
anschliissen.

2.13.5 Riickstromschutz

Der Schutz des Stromversorgungsgerates gegen die von
den angeschlossenen Geraten riickgespeisten Strome.

2.13.6 Ubertemperaturschutz

Der Schutz des Stromversorgungsgerates oder von Teilen
desselben gegen unzulassig hohe Temperaturen.

2.13.7 Riickstellung

Das Verfahren, durch das das Stromversorgungsgerit nach
Beseitigung des Fehlers wieder in den Normalbetrieb zu-
rickgefiihrt wird. Die Riickstellung kann selbsttatig oder
auch von Hand geschehen.

2.14 Begriffe zum Eingang
2.14.1 Leistungsfaktor
Die Wirkleistung dividiert durch die Scheinleistung.

2.14.2 Verschiebungsfaktor

Die Wirkieistung der Grundschwingung dividiert durch die
Scheinleistung der Grundschwingung.

Anmerkung zu den Abschnitten 2.14.1 und 2.14.2: Wenn
der Oberschwingungsgehalt (Klirrfaktor) vernachlédssigbar
klein ist, ist keine Unterscheidung zwischen dem Leistungs-
faktor und dem Verschiebungsfaktor erforderlich und das
Zeichen cosg wird fiir beide verwendet.

2.14.3 Wirkungsgrad

Die gesamte Ausgangswirkleistung dividiert durch die Ein-
gangswirkleistung.

2.14.4 Systemwirkungsgrad

Der Wirkungsgrad bei Hinzurechnung der benétigten Lei-
stungvon fiir den Betrieb wesentlichen zusatzlichen Einrich-
tungen zur Eingangswirkleistung.
2.14.5 Einschaitstrom
Der gréBte Augenblickswert des Eingangsstromes beim
Einschalten des Gerates.
2.14.6 Oberschwingungsgehalt (Klirrfaktor)

des Eingangsstromes

Oberschwingungsgehalt des Eingangsstromes eines Ge-
rates mit Wechselstromeingang bei Speisung mit einer rein
sinusformigen Wechselspannung.

2.14.7 Welligkeit des Eingangsstromes

Der Wechselstromanteil des Eingangsstromes eines Ge-
rdtes mit Gleichstromversorgung bei vernachldssigbar
kleinem Innenwiderstand der speisenden Gieichstrom-
quelle. '

2.14.8 Einschalt/Ausschalt-Uberschwingen

Ein Uberschwingen der AusgangsgroéBe, das vom Aniegen
oder Abschalten der Eingangsspannung oder vom Ein-oder
Ausschalten des Netzschalters herriihrt.

2.14.9 Einschalt/Ausschalt-Polaritdtsumkehr

Die voriibergehende Umkehr der Polaritdt der Ausgangs-
groBe, die dem Anlegen oder Abschalten der Eingangs-
spannung oder dem Einschalten oder Ausschalten des Ge-
rates folgt.

3 Allgemeine Anforderungen

zu Angaben und Priifungen
In diesem und den folgenden Abschnitten werden die
Bedingungen und Verfahren beschrieben, die die Angaben
von Daten und die Durchfiihrung von Priifungen beziiglich
folgender GroBen betreffen:
- die Gebrauchsfehlergrenzen
— die Grundfehlergrenzen
— die EinfluBeffekte
~ andere KenngroBen
- EingangsgroBen

(Abschnitte 4 und 5)
(Abschnitte 4 und 6)
(Abschnitt 7)
(Abschnitte 8 und 9)
(Abschnitt 10)

Soweit es sich um die Aufstellung von Daten und deren
Nachpriifung handelt, wird auf DIN 43745 ,Elektronische
MeBeinrichtungen, Angaben zur Betriebsgiite in Daten-
blattern und Normen*“ Bezug genommen.

3.1 Angabe von Fehlergrenzen

3.1.1 Gebrauchsfehlergrenzen (die unter Nenngebrauchs-
bedingungen gelten) miissen angegeben werden.

3.1.2 Grundfehlergrenzen (die unter Referenzbedin-
gungen gelten) konnen zusatzlich angegeben werden.
Wenn keine Angaben gemacht werden, wird angenom-
men, daB sie gleich den Gebrauchsfehlergrenzen sind.

3.1.3 Grenzen von EinfluBeffekten konnen angegeben
werden. Diese Angaben sind besonders vorteilhaft, wenn
eine EinfluBgréBe oder eine beeinflussende KenngroBe
wesentlich zum Gebrauchsfehler beitragt. Es kann auch
von Interesse sein, anzugeben, daB bestimmte Umge-
bungsbedingungen (genauer: bestimmte EinfluBgroBen)
keinen Beitrag zum Gebrauchsfehler liefern.

3.1.4 Beziiglich der Instabilitat mu8 der Hersteller ent-
weder den langsten Zeitabschnitt, in dem die Gebrauchs-
fehlergrenzen nicht {iberschritten werden, angeben, oder
er muB Grenzwerte fiir die Instabilitdt zusammen mit dem
zugehorigen Zeitabschnitt nennen.

3.2 Nachweis

3.2.1 Das Priifen bei Einwirkung einer oder mehrerer
Kombinationen von Werten der EinfluBgréBen und beein-
flussenden KenngroBen wird in den meisten Fallen hin-
reichend bestétigen, daB ein Gerat die durch die angege-
benen Gebrauchsfehler und Gebrauchsbedingungen be-
stimmte Betriebsgiite besitzt.

Eine dieser Kombinationen sind die Referenzbedingungen.

3.2.2 Es soll vorzugsweise unter Referenzbedingungen
gepriift werden, die den Bedingungen nahekommen, unter
denen Eichnormale oder Kalibriereinrichtungen (blicher-
weise betrieben werden.

3.2.3 Jedoch konnen, wenn es fiir notwendig erachtet
wird, zusétzliche Nachpriifungen bei irgendeiner Kombi-
nation von Werten der EinfluBgroBen und KenngréBen
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