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Messen Steuern Regeln

Digitale MeBgerate

Allgemeine Festlegungen uber Begriffe,
Prifungen und Datenblattangaben

Measurement and control; digital measuring instruments;

Norm IEC 485 (1. Ausgabe, 1974) siehe Erlauterungen.
Die Normen der Reihe DIN 43 751 gliedern sich in

Teil 1
Teil 2
Teil 3

gehend in DIN 43 745 (ibernommen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir elektronische digitale MeBgerate (im

folgenden nur MeBgerate genannt) zur Messung physika-

lischer Gro8en, die den MeBwert Uber eine Ziffernanzeige

und/oder digital ausgeben. Dazu gehoren MeBgerate zur

Messung von

— analogen GroBen (z. B. Spannungs-MeBgerate, Wider-
stands-MeBgeréte, Temperatur-MeBgerate)

— digitalen GroBen (z. B. Ereigniszahler)

— zeitbezogenen GroBen (z.B. Frequenz-MeBgerate,
Drehzahl-MeBgerate)

Dazu gehoren auch Kombinationen oben aufgefiihrter

MeBgerate. .

Diese Norm gilt auch fiir MeBgerate, die mehrere voneinan-

der unabhangige MeBgroBen oder mehrere MeBwerte der

gleichen MeBgroBe miteinander verknipften (z.B. Lei-

stungs-MeBgerate, Phasen-MeBgerdte, Differenzdruck-

MeBgeréate, MeBgerate mit Mittelwertbildung). Sie gilt auch

fiir extern steuerbare MeBgeréate.

Diese Norm gilt nicht fiir Oszilloskope, Spektrum- und

Logikanalysatoren, Transienten-Speicher.

Diese Norm enthélt keine sicherheitstechnischen Festle-

gungen. Hierfiir gilt DIN VDE 0411 Teil 1 bzw. DIN VDE 0411

Teil 1a.

1.2 Zweck

Zweck dieser Norm ist es,

— einheitliche Begriffe

— Priifbedingungen

— technische Angaben in Datenblattern
festzulegen.

*)y Z.Z. Entwurf

general specifications relating to definitions, tests and data sheet details

Zusammenhang mit der von der International Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen Internationalen

Allgemeine Festlegungen uber Begriffe, Prifungen und Datenblattangaben

MeBgeréate zur Messung von analogen GroBen; Begriffe, Priifungen und Datenblattangaben
MeBgerdte zur Messung von digitalen GroBen; Begriffe, Priifungen und Datenblattangaben

Teil 4*) MeBgerate zur Messung von zeitbezogenen GroBen; Begriffe, Priifungen und Datenblattangaben

Ein Teilderim Abschnitt 2.2 aufgefiihrten Begriffe wurde dem Norm-Entwurf DIN IEC 66(C0O)43 enthnommen.IEC 66(C0)43
stellt den internationalen Entwurf fiir die 2. Ausgabe der Publikation IEC 359 dar. Die 1. Ausgabe von |EC 359 wurde weit-

Die Normen der Reihe DIN 43 751 wurden inzwischen beim Technischen Komitee 66 ,,Measuring Equipment for Electronic
Techniques” der IEC als Beratungsunteriagen fiir eine Internationale Norm eingereicht.

Die Norm soll Anwender und Hersteller von MeBgeraten
gleichermaBen in die Lage versetzen, MeBgeradte miteinan-
der zu vergleichen.

2 Begriffe

2.1 Begriffe fiir Ein- und Ausgéange

2.1.1 Eingangsanschliisse

AnschluBpunkte, an denen die zu messende bzw. umzuset-

zende oder die zur Steuerung erforderliche elektrische
GroBe an das MeBgerét angeschlossen wird.

2.1.1.1 Unsymmetrischer Eingang

Eingangsschaltung mit 3 Anschlissen, bei der die Nenn-

werte der Impedanzen zwischen dem gemeinsamen

AnschluB und jedem der beiden anderen Anschliisse unter-

schiedlich sind.

Anmerkung: Der gemeinsame AnschluB braucht nicht her-
ausgefiihrt zu sein.

2.1.1.2 Symmetrischer Eingang

Eingangsschaltung mit 3 Anschliissen, bei der die Nenn-

werte der Impedanzen zwischen dem gemeinsamen

AnschluB und jedem der beiden anderen Anschliisse gleich

sind.

Anmerkung: Der gemeinsame AnschluB braucht nicht her-
ausgefiihrt zu sein.

2.1.1.3 Differenzeingang

Eingangsschaltung mit zwei Eingangen, die zur Messung
der Differenz zweier Werte einer elektrischen GroBe dient.

Anmerkung: Der Ausdruck Differentialeingang hierfir ist
falsch.
2.1.1.4 Geerdeter Eingang

Eingangsschaltung, bei der ein EingangsanschiuB (meist
der gemeinsame AnschluB) direkt mit der MeBerde verbun-
denist.
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2.1.1.5 |Isolierter Eingang

Eingangsschaltung, die von Gehéuse, Netz und jedem
anderen Eingangs- und AusgangsanschluB isoliert ist.

2.1.1.6 Geschirmter Eingang

Eine Eingangsschaltung mit Schirm, der von allen iibrigen
Anschliussen, vom Gehéduse und vom Netz, isoliert ist.

2.1.2 Ausgangsanschliisse

AnschluBpunkte des MeBgerétes, an denen die Signale fir
die Ausgangsinformation bzw. Steuersignale in Form
bestimmter Spannungen, Strome oder Pegel abgegriffen
werden konnen oder durch bestimmte Widerstands-
zustande (L.eerlauf, KurzschiuB) dargestellt werden kon-
nen.

2.1.2.1 Unsymmetrischer Ausgang

Ausgangsschaltung mit 3 Anschlissen, bei der die Nenn-
werte der Impedanzen zwischen dem gemeinsamen
AnschluB und jedem der beiden anderen Anschliisse unter-
schiedlich sind.

A'nmerkung: Der gemeinsame AnschluB braucht nicht her-
ausgefuhrt zu sein.

2.1.2.2 Geerdeter Ausgang

Ausgangsschaltung, bei der ein AnschluB direkt mit der

MeBerde verbunden ist.

2.1.2.3 Isolierter Ausgang

Ausgangsschaltung, die von Gehause, Netz und jedem Ein-

gangsanschluB isoliert ist.

2.1.2.4 Geschirmter Ausgang

Eine Ausgangsschaltung mit Schirm, der von allen
Anschliissen, vom Gehaduse und vom Netz, isoliert ist.

2.1.3 GroBen an den Eingangsanschliissen
2.1.3.1 EingangsgroBe
An den Eingangsanschliissen angelegte GroBe.

2.1.3.2 Anderungsgeschwindigkeit der EingangsgroBe
Die erste Ableitung der EingangsgréBe nach der Zeit.

2.1.3.3 Belastung des Eingangs

Die elektrische Beanspruchung der Eingangsimpedanz
durch die EingangsgroBe.

2.1.3.3.1 Nennbelastung

Belastung beim Nennwert der EingangsgroBe.

2.1.3.3.2 Maximal zulassige Uberbelastung

Die hochste zeitlich begrenzte oderunbegrenzte Belastung
des Eingangs, ohne daB eine bleibende Veranderung der
MeBgerateeigenschaften eintritt.

2.1.3.3.3 Spannungsfrequenzprodukt

Das Produkt aus Spannung und Frequenz der MeBgroBe.

2.1.4 GroBen an den Ausgangsanschliissen
2.1.4.1 AusgangsgroBe

An den Ausgangsanschliissen anliegende GroBe.
2.1.4.2 Anderungsgeschwindigkeit der AusgangsgréBe
Die erste Ableitung der AusgangsgréBe nach der Zeit.

2.1.4.3 Belastung des Ausgangs

Die elektrische Beanspruchung der Ausgangsimpedanz
durch die AusgangsgroBe.

2.1.4.4 Nennbelastung

Belastung beim Nennwert der AusgangsgroBe.

2.1.4.5 Maximal zulassige Uberbelastung

Die hochste zeitlich begrenzte oderunbegrenzte Belastung
des Ausgangs, ohne daB eine bleibende Veranderung der
MeBgerateeigenschaften eintritt.

2.1.5 Impedanzen am Eingang

2.1.5.1 Quellenimpedanz

Impedanz der Ausgangsschaltung einer mit den Eingangs-
anschlissen des MeBgerates verbundenen Quelle.

2.1.5.2 Eingangsimpedanz

Impedanz zwischen den Eingangsanschlissen des MeB-
gerates (unter Umstanden abhédngig von Betriebsart und
MeBbereich).

2.1.5.3 Ersatzschaltung der Eingangsimpedanz
Schaltung aus einem reellen Widerstand, parallel oder in
Serie, zu einem Blindwiderstand, die am Eingang wirksam
ist.

2.1.5.4 Weitere Impedanzen

Impedanzen des MeBgerdates zwischen beliebigen
Anschliissen, wie Ausgangsanschliissen, Eingangserd-
anschluB, Schirm- und Schutzerde oder Gehause.

Anmerkung: Hierunter fallen auch Ableitkapazitaten und
Isolationswiderstédnde.

2.1.6 Impedanzen am Ausgang
2.1.6.1 Ausgangsimpedanz

Impedanz der Ausgangsschaltung. (Siekannjenach Schalt-
zustand ihren Wert andern.)

2.1.7 StorgréBen am Eingang und am Ausgang
2.1.7.1 Von auBen wirkende StorgroBen
2.1.7.1.1 GleichtaktstorgroBe

Die StorgroBe (Amplitude und Phase), welche zwischen den
beiden kurzgeschlossenen Eingangs- oder Ausgangsan-
schliissen und einem Bezugspunkt vorhanden ist (z.B.
Masse, Erdanschluf).

2.1.7.1.2 SerienstorgroBe

Der MeBgroBe additiv iiberlagerte StérgroBe (z. B. Uber-
sprechen benachbarter Ein- oder Ausgange).

2.1.7.2 Durch das MeBgerat erzeugte StorgroBen

Die durch das MeBgeréat im MeBobjekt erzeugte StorgréBe
(z. B. Offset, Bias, Funkstdrspannung, Strahlung).

2.1.8 Ausgabeinformation

Die analoge oder digitale/elektrische und/oder sichtbare
Darstellung der gemessenen GroBe als Ergebnis des MeB-
vorgangs.

2.1.8.1 Ausgabecode

Angabe der Verschlisselungsart der elektrischen Aus-
gabeinformation und gegebenenfalls Angabe der Schnitt-
stelle (z. B. DIN IEC 625 Teil 1 und Teil 2).

2.1.8.2 Ziffernschritt (Digit)

Der Ziffernschritt einer Ziffernskale ist gleich dem Sprung
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zahlen der letzten
Stelle (aus: DIN 1319 Teil 2/01.80).

2.1.8.3 Ausgabezeit

Zeitabschnitt, wahrend dem die Ausgabeinformation zum
Auslesen bei Dauerbetrieb und maximaler MeBfolge
ansteht.

2.1.8.4 Einstellzeit

Minimale Zeit, die von einer sprungartigen Anderung der
MeBgroBe an bendtigt wird, um das MeBergebnis innerhalb
angegebener Fehlergrenzen anzuzeigen oder auszugeben.
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2.1.8.5 Interface

Schnittstelle zu anderen MeBgeraten (Auswertung, Regi-
strierung).

2.1.8.6 Datenformat

Form, in derdieinformationen mit einem festgelegten Code
ausgegeben werden.

2.2 Begriffe zur Angabe der Kenndaten
des MeBgerates

2.2.1 KenngroBe')

Eine der festgelegten GroBen, die das Betriebsverhalten
beschreiben.

Anmerkung 1: Abhéngig von ihrer Anwendung kann ein und
dieselbe GroBe in dieser Norm als eine KenngréBe
bezeichnet werden und als gemessene GroBe oder
ausgegebene GroBe gelten, und sie kann auch als
EinfluBgroBe wirken.

Anmerkung 2: Der Begriff ,Kenngroe® umfaBt auch Quo-
tienten von GroBen, wie Volt je Langeneinheit.

2.2.2 EinfluBgroBe1)

Eine GroBe, die nicht Gegenstand der Messung ist, jedoch
den Wert der MeBgroBe oder den von der MeBeinrichtung
gelieferten Wert beeinflut.

Anmerkung 1: Eine EinfluBgroB8e kann in bezug auf die
MeBeinrichtung extern oder intern sein.

Anmerkung 2: Wenn der Wert einer KenngroBe sich inner-
halbihresMeBbereichesandert, kann sie die MeBab-
weichung einer anderen GroBe beeinflussen.

Anmerkung 3: Die MeBgroBe oder einer ihrer Parameter
kénnen als EinfluBgroBe wirken. Bei einem Span-
nungs-MeBgerat kann z. B. der Wert der gemesse-
nen Spannung eine zusdtzliche MeBabweichung
beziiglich der Nichtlinearitédt bewirken oder ihre
Frequenz kann eine zusatzliche MeBabweichung
verursachen.

2.2.3 Werte von KenngréBen
2.2.3.1 Nennwert

DerWert (oder einer der Werte) einer meBbaren, beobacht-
baren, abgebbaren oder einstellbaren GroBe, den der Her-
steller fir das MeBgerat genannt hat.

Anmerkung: Flr die Ermittlung von MeBabweichungen
kénnen die Nennwerte Referenzwerte sein.
2.2.3.2 Nennbereich

Der Bereich einer meBbaren, beobachtbaren, abgebbaren

oder einstelibaren GroBe, den der Hersteller fir das MeBge-

rat genannt hat.

Anmerkung: Fiir die Ermittlung von MeBabweichungen kon-
nen die Nennbereiche Referenzbereiche sein.

2.2.3.3 MeBbereich?)

Der Wertebereich einer MeBgroBe, in dem die MeBab-
weichungen eines MeBgerates innerhalb vorgegebener
Grenzwerte liegen sollen.

Anmerkung 1: Ein MeBgerat kann mehrere MeBbereiche
haben.

Anmerkung 2: Der MeBbereich kann kleiner sein als der
Anzeigebereich.

Anmerkung 3: Dieser Begriff wird im englischen Sprach-
gebrauch auch als ,effective range* bezeichnet.

2.2.3.4 Auflosung?)

Die kleinste Anderung der gemessenen oder gelieferten
GroBe, fiir die ein Zahlenwert ohne Interpolation bestimmt
werden kann.
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2.2.4 Werte von EinfluBgroBen
2.2.41 Betriebsbereich?')

Ein Bereich von Werten einer einzelnen EinfluBgroBe, der
einen Teil der Bemessungsbedingungen bildet.

2.2.4.2 Bemessungsbedingungent)

Eine Gruppe festgelegter MeBbereiche fiirKenngroen und
festgelegter Betriebsbereiche fiir EinfluBgroBen, innerhalb
denen die EinfluBeffekte oder BetriebsmeBabweichungen
eines MeBgerates festgelegt und bestimmt werden.

2.2.4.3 Nenngebrauchsbereich

Der Wertebereich einer EinfluBgréBe, der durch die Bemes-
sungsbedingungen festgelegt ist.

2.2.5 Begriffe zur Angabe des Betriebsverhaltens
2.2.5.1 Betriebsverhalten?)

Das MaB, bis zu welchem die vorgesehenen Funktionen
eines MeBgerates erfullt werden. '

2.2.5.2 MeBabweichungen')

2.2.5.2.1 (Absolute) MeBabweichung?)

Die Anzeige eines MeBgerates minus dem richtigen Wert
der MeBgréBe.

Anmerkung:Fiir eine ausgegebene GroBeistdie Anzeigeihr
Nennwert oder der aufgedruckte Wert.

2.2.5.2.2 Relative MeBabweichung?)

Das Verhaltnis der (absoluten) MeBabweichung (aus-
gedriickt in den Einheiten der gemessenen oder ausgege-
benen GroBe) zum richtigen Wert.

2.2.5.2.3 Prozentuale MeBabweichung!)
Die relative MeBabweichung, ausgedriickt in Prozent.

2.2.5.2.4 Bezugswert?)

Ein eindeutig festgelegter GroBenwert, auf den Bezug

genommen wird, um eine bezogene MeBabweichung zu

bestimmen.

Anmerkung: Dieser Wert kann sein z. B. der gemessene
Wert, die obere Grenze des MeBbereiches, der
Skalenumfang, ein vorgeschriebener Wert oder ein
anderer, eindeutig angegebener Wert.

2.2.5.2.5 Eigenabweichung?!)

Die MeBabweichung eines MeBgerates oder Ausgabege-
rates, welches unter Referenzbedingungen betrieben wird.

Anmerkung: Eine MeBabweichung, die durch Reibung ver-
ursacht wird, ist ein Teil der Eigenabweichung:

2.2.5.2.6 EinfluBeffekt?)

Die Differenz zwischen zwei nacheinander angezeigten
Werten der gemessenen GroBe eines anzeigenden oder
registrierenden MeBgerates oder demrichtigen Wert eines
Ausgabegerites, wenn eine einzelne EinfluBgréBe nach-
einander zwei verschiedene Werte annimmt.

2.2.5.2.7 BetriebsmeBabweichung

Die MeBabweichung einer KenngroBe, die an irgendeinem

Punkt innerhalb der Bemessungsbedingungen erhalten

wird. :

Anmerkung: Die BetriebsmeBabweichung wird innerhalb
ihrer Betriebsbereiche beieiner gewissen Kombina-
tion von Werten der EinfluBgroBen einen Extrem-
wert haben (ohne Beriicksichtigung des Vorzei-
chens).

1) Siehe Vorbemerkung auf Seite 1
2) Siehe |IEC 50 (301, 302, 303)
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