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Messen Steuern Regeln cmm—
Digitale MeBgerate DIN
MeBgerite zur Messung von analogen GroBen 43 751
Begriffe, Priifungen und Datenblattangaben Teil 2

Jede Art der Vervielfédltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fur Normung e.V,, Berlin, gestattet.

Measurement and control; digital measuring instruments;

Norm IEC 485 (1. Ausgabe 1974) siehe Erlauterungen.
Die Normen der Reihe DIN 43 751 gliedern sich in

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt Begriffe, Priifungen und Datenblattanga-
ben fest, die speziell fir MeBgerate zur Messung von analo-
gen GréBen, wie z. B. Strom, Spannung, Widerstand gelten.
Diese GroBen konnen auch durch nichtelektrische GroBen
verursacht sein, z. B. Temperatur.

Diese Norm gilt nur zusammen mit DIN 43 751 Teil 1.

2 Begriffe
2.1 Begriffe fiir Ein- und Ausgénge

2.1.1 Eingangsanschliisse
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.1 Unsymmetrischer Eingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.2 Symmetrischer Eingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.3 Differenzeingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.4 Geerdeter Eingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.5 Isolierter Eingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.1.6 Geschirmter Eingang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.2 Ausgangsanschliisse
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.2.1 Unsymmetrischer Ausgang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.2.2 Geerdeter Ausgang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.2.3 Isolierter Ausgang
Nach DIN 43 751 Teil 1

*y Z.Z. Entwurf
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2.1.2.4 Geschirmter Ausgang
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3 GroBen an den Eingangsanschliissen

2.1.3.1 EingangsgroBe

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3.2 Anderungsgeschwindigkeit der EingangsgroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3.3 Belastung des Eingangs

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3.3.1 Nennbelastung der EingangsgroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3.3.2 Maximal zulassige Uberbelastung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.3.3.3 Spannungsfrequenzprodukt
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.4 GréBen an den Ausgangsanschliissen
2.1.4.1 AusgangsgroBe

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.4.2 Anderungsgeschwindigkeit der AusgangsgroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.4.3 Belastung des Ausgangs

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.4.4 Nennbelastung der AusgangsgroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.4.5 Maximal zulissige Uberbelastung

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.5 Impedanzen am Eingang
2.1.5.1 Quellenimpedanz

Nach DIN 43 751 Teit 1

2.1.5.2 Eingangsimpedanz
Nach DIN 43 751 Teil 1
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Seite 2 DIN 43 751 Teil 2

2.1.5.3 Ersatzschaltung der Eingangsimpedanz
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.5.4 Weitere Impedanzen
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.6 Impedanzen am Ausgang
2.1.6.1 Ausgangsimpedanz

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.7 StérgroBen am Eingang und am Ausgang

2.1.7.1 Von auBen wirkende Storgrofen

2.1.7.1.1 GleichtaktstorgroBe

Nach DIN 43 751 Teil 1

Anmerkung: Ein eventuell vorhandener SchirmanschiuB
muB mit den Eingangsanschliissen verbunden sein.

2.1.7.1.2 SerienstorgroBe

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.7.2 Durch das MeBgerit erzeugte StorgroBen
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8 Ausgabeinformation

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8.1 Ausgabecode

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8.2 Ziffernschritt (Digit)

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8.3 Ausgabezeit
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8.4 Einstellzeit
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.1.8.5 Interface

Nach DIN 43 751 Teil 1
2.1.8.6 Datenformat
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2 Begriffe zur Angabe der Kenndaten
des MeBgerates

2.2.1 KenngroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.2 EinfluBgroBe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.3 Werte von Kenngréfien
2.2.3.1 Nennwert
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.3.2 Nennbereich
Nach DIN 43 751 Teil 1
2.2.3.3 MeBbereich
Nach DIN 43 751 Teil 1
2.2.3.4 Auflosung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.3.5 Empfindlichkeit?)

Anderung der AusgangsgroBe eines MeBgerates dividiert
durch die zugehérige Anderung der EingangsgroBe.

1) Siehe Internationales Worterbuch der Metrologie

2.2.4 Werte von EinfluBgroBen
2.2.4.1 Betriebsbereich

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.4.2 Bemessungsbedingungen
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.4.3 Nenngebrauchsbereich
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5 Begriffe zur Angabe des Betriebsverhaitens
2.2.5.1 Betriebsverhalten

Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2 MeBabweichungen
2.2.5.2.1 (Absolute) MeBabweichung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.2 Relative MeBabweichung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.3 Prozentuale MeBabweichung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.4 Bezugswert
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.5 Eigenabweichung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.6 EinfluBeffekt
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.2.7 BetriebsmeBabweichung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.2.5.3 Umsetzungsabweichung

Die Abweichung der Umsetzungsfunktion von einer Refe-

renzfunktion.

Anmerkung 1: Ist die Referenzfunktion eine Gerade, so ist
die Umsetzungsabweichung die Linearitdtsabwei-
chung.

Anmerkung 2: Die Abweichung der Umsetzungskurve von
der Referenzfunktion kann durch eine oder mehrere
derunten angegebenen Moglichkeiten ausgedriickt
werden. In jedem Fall soll die Umsetzungsfunktion
auf den Kalibrierpunkt (im allgemeinen der MeB-
bereichsendwert) und auf den anderen Referenz-
punkt (im allgemeinen den Nullpunkt) eingestelit
werden.

2.2.5.3.1 Referenzfunktion

Eine vorgesehene Funktion, die durch den Anfangspunkt
und den tatsachlichen Wert des Kalibrier-Punktes verléduft.
2.2.5.3.2 Differentielle Abweichung der Steilheit

Der Unterschied zwischen der ersten Ableitung der tatsach-
lichen Kurve an einem vorgeschriebenen Punkt innerhalb
des MeBbereiches und der Steilheit der Referenzfunktion.
2.2.5.4 Digitalisierungsabweichung

Die Summe aller Abweichungen, die durch den Digitalisie-
rungsprozeB hervorgerufen werden.

2.3 Begriffe zur Anzeige des Mef3gerites

2.3.1 Arten der Anzeige
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.3.2 Eigenschaften der Anzeige
2.3.2.1 Ziffernumfang

Nach DIN 43 751 Teil 1
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2.3.2.2 Ziffernhdhe
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.3.2.3 Ablesewinkel
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.3.2.4 Darstellung
Nach DIN 43 751 Teil1

2.3.2.5 Informationen der Anzeige
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.3.2.6 Ausgaberate
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.3.2.7 Mefrate
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.4 Begriffe zur Arbeitsweise des MeBgerates

2.4.1 MeBprinzip
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.4.2 Auswertung von MeBwerten
2.4.2.1 Mittelung

Nach DIN 43 751 Teil 1
2.4.2.2 Verkniipfung von MeBgrdBen
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.4.3 Fernbedienung
Nach DIN 43 751 Teil 1

2.4.4 Speicherung
Nach DIN 43 751 Teil 1

3 Priifungen
3.1 Priifbedingungen

3.1.1 Referenz- und Bemessungsbedingungen
Nach DIN 43 751 Teil 1
Fiir MeBgerate zum Messen analoger GroBen gelten zuséatz-

lich die in Tabelle 1 angegebenen Referenzbedingungen.
Weitere Referenzbedingungen nach Herstellerangaben.

3.1.2 MeBabweichung der Priifeinrichtung
Nach DIN 43 751 Teil 1

3.1.3 Art der Priifungen
Nach DIN 43 751 Teil 1

DIN 43 751 Teil 2 Seite 3

3.2 Prifung der Eigenabweichung

3.2.1 Durchfiihrung

Die MeBgroéBeistinjedem MeBbereichauf90%vom MeBbe-
reichsendwert (Bg in Digits) einzustellen, wobei sich das
MeBgerat unter Referenzbedingungen befindet. Der ange-
zeigte Wert am MeBgerat ist dann abzulesen (By in Digits)
und die Differenz By — Bg zu bilden.

Die MeBgréBe ist in konstanten Absténden an den Prif-
punkten n innerhalb eines MeBbereiches bis zur unteren
MeBbereichsgrenze zu vermindern (Br, in Digit). Die ange-
zeigten Werte sind abzulesen (By,in Digit) und die Differenz
Byn — Brn 2u bilden.

Anmerkung: Angabe der Quellwiderstande ist zu beachten.

3.2.2 Auswertung
Umrechnung der Gesamtfehlergrenze in Digits fir alle Prif-
punkte aus den Herstellerangaben.
Herstellerangaben: Fehlergrenze in % vom MeBwert
(abgekirzt + % v.M.)
Fehlergrenze in % vom Endwert
(abgekiirzt £ % v.E.)
Gesamtfehlergrenze

4 MeBwert (dig).

End t (di
(dig) =+ % V.M. in—wer(i) .

100 100

Die Differenzen nach Abschnitt 3.2.1 dirfen die Gesamtfeh-
lergrenze nicht iiberschreiten.

% v.E.

3.3 Ermittlung der EinfluBeffekte

Die EinfluBeffekte sind, soweit im folgenden nicht anders
festgelegt, in folgender Weise zu ermitteln:

— DieAnzeigeistunterReferenzbedingungenzu ermittein
(BR). Ist ein Referenzbereich fiir die zu ermittelnde Ein-
fluBgréBe vorhanden, so ist an dem Ende des Referenz-
bereiches zu priifen, welcher an den zu priifenden
Nenngebrauchsbereich anschlieBt.

— Die jeweilige EinfluBgroBe ist innerhalb des Nennge-
brauchsbereiches zu verdandern, wobei alle anderen
EinfluBgroBen unter Referenzbedingungen bleiben. Die
Anzeige ist zu ermitteln (By).

— Die Differenz By - Bp ist der EinfluBeffekt. Diese Diffe-
renz darf nicht groBer sein als der vom Hersteller ange-
gebene, entsprechend Abschnitt 3.2.2 in Digits umge-
rechnete EinfluBeffekt.

— Die EingangsgroBe wird bei allen Messungen konstant
gehalten.

Tabelle 1. Referenzbedingungen und Grenzabweichungen fiir Priifzwecke beziiglich der EinfluBgréBen fiilr MeBgerite

zum Messen analoger GroBen

EinfluBgroBe

Referenzbedingung,
soweit nicht anders angegeben

Grenzabweichungen fir Prifzwecke,
soweit nicht anders angegeben

der Wechselstrom-MeBgroBe

Brummanteil 0 0,1%

einer Gleichstrom-MeBgroBe

Verzerrung Klirrfaktor 0 Nichteffektivwertbildende MeBgerate und MeB-

einer gerate mit phasenschiebenden Netzwerken:

Wechselstrom- halber Betrag der Eigenfehlergrenzen oder 1%,

MeBgroBe je nachdem, weicher Wert kleiner ist
Scheitelfaktor J2_= 1,414 (Sinus-Welle) Nichteffektivwertbildende MeBgerate: = 0,05
(Crestfaktor)

Frequenz 45 bis 65 Hz —
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