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Vorwort

Diese Norm wurde als nationales Norm-Vorhaben im Vilamoura-Verfahren bei CENELEC notifiziert. Auf seiner 88. Sitzung
beschloss das Technische Biiro von CENELEC, dem Deutschen Nationalen Komitee die Fortsetzung dieser Normungs-
arbeit auf nationaler Ebene zu gestatten.

Diesem Beschluss wurde entsprochen.

Diese Norm wurde vom Unterkomitee 461.1 ,Rundsteuerempfanger” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im
DIN und VDE (DKE) ausgearbeitet. Das Nationale Komitee der Schweiz wurde in die Normungsarbeit einbezogen.

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
DIN 43861 ,Rundsteuerempfénger” besteht aus:

— Teil 1: ,Rundsteuerempféanger fir Einbau in Lichtmaste; HauptmaBe*

- Teil 2: ,HauptmaBe“

- Teil 3: ,Ubertragungsprotokolle®

— Teil 301: ,Ubertragungsprotokolle Typ A“

- Teil 302: ,Ubertragungsprotokolle Typ B“

Diese Norm berihrt Schutzrechte; Auskunft erteilt die Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE),
Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Fortsetzung Seite 2 bis 22

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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1 Anwendungsbereich

Das genormte Ubertragungsprotokoll mit erhdhter Daten-
sicherung, Ubertragungsprotokoll Typ A, gilt fir die An-
wendung bei Rundsteuerverfahren. Es dient dem Fern-
schalten, dem Ferneinstellen und dem Fernparametrieren
durch Rundsteuern.

ANMERKUNG: Bei paralleler Anwendung verschie-
dener Ubertragungsprotokolle ist die Vertraglich-
keit zu prufen.
Neue Rundsteuerverfahren gestatten neben dem Fern-
schalten von beispielsweise Zahlern und Speicherheiz-
geriten auch die Ubertragung von Anweisungen, die nur
empféngerintern bendétigt werden und Funktionen des
Empfangers unterstitzen.

Solche Anweisungen kdnnen sein:

— Synchronisieren der empféngerinternen Uhr oder
Einstellen der Uhrzeit zur Sommer-/Normalzeitum-
stellung, ebenso Sperren und Freigeben hinterlegter
Fahrpléne;

— Ferneinstellen und Aktivieren von empfanger-
gespeicherten Fahrplanen;

— Ferneinstellen der Dauer und der Zuordnung be-
stimmter Wischer-, Verzégerungs- und zyklischer
Funktionen.

Die Fernanweisung gestattet also grundsatzlich eine Fern-
einstellung des Betriebsverhaltens bereits installierter
Empfanger.

Fir die genannten unterschiedlichen Aufgaben wurde ein
Ubertragungsprotokoll definiert, das sowohl die Kennung
verschiedener Informationsarten bzw. Funktionen gestat-
tet als auch eine variable Adressierung zul&Bt. Alle Ubertra-
gungen werden gesichert mit einer Hammingdistanz von
d = 4 und einem aktiven Endbit, so dass eine hohe Ubertra-
gungszuverldssigkeit erreicht werden kann.

Das in dieser Norm festgelegte Ubertragungsprotokoll
Typ A ist nicht fur alle herkdmmlichen Rundsteuerverfahren
uneingeschrankt geeignet.

Anforderungen aus der Vertraglichkeit bei Parallelbetrieb
mit einem vom Norm-Entwurf abweichenden Ubertra-
gungsprotokoll sind besonders zu vereinbaren.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spitere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN EN ISO/IEC 7498-1
Informationstechnik — Kommunikation offener Syste-
me — Basis-Referenzmodell: Basismodell
(ISO/IEC 7498 -1:1994);
Englische Fassung EN ISO/IEC 7498-1:1995

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden De-
finitionen:

3.1 Ubertragungsrahmen

Rahmen aller zur Ubertragung von Rundsteuerbefehlen
anwendbaren Zeichen.

3.2 Gesicherter Datenblock

Datenblock, der die Daten und das Priifzeichen zur Fehler-
erkennung enthalt.

3.3 Protokollumschaltbefehl

Ein Rundsteuerbefehl, der wahrend einer Ubertragung den
Empfanger intern auf eine andere Protokollverarbeitung
umschaltet.
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3.4 Hammingdistanz
MaB fur Fehlerkennung in der Nachrichtentechnik.

3.5 BCH-Code

Verfahren zur Datensicherung mit zyklischem Blockcode
nach Bose-Chauduri.

3.6 Adressmode

Kennzeichnung der Mdglichkeit unterschiedlicher Adres-
sierung.

3.7 Funktionsmodus
Gibt an, welche Funktionen angesprochen werden kénnen.

3.8 Schaltprogramm
Eine Liste der Schaltzeiten eines Empfangerrelais.

3.9 Objekt
Kleinste adressierbare Einheit (Relais) in einem Empfanger.

4 Merkmale des Ubertragungsprotokolls
4.1 Kommunikationsmodell

Das Protokoll entspricht dem EPA-Modell (Enhanced
Performance Architecture) mit den Schichten 1, 2 und 7 des
OSI-Modells (Open System Interconnection, siehe
DIN EN ISO/IEC 7498-1).

4.2 Ubertragungsrahmen

Der Ubertragungsrahmen beginnt mit einem Startimpuls
und wird mit einer aktiven Endmarke abgeschlossen. Die
Rahmenléange ist variabel (siehe Kapitel 3.4).

4.3 Ubertragungsart

Die Ubertragung erfolgt im Raster mit den Impuls- und
Pausenlangen eines Rundsteuerverfahrens.

4.4 Datenblocklange

Die Datenblocklénge ist variabel und abh&ngig von dem
Ubertragenen Informationsgehalt. Eine Datenblockldngen-
angabe in Byte wird mit Ubertragen.
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4.5 Parallele Anwendung verschiedener
Ubertragungsprotokolle
Fir die parallele Anwendung verschiedener Ubertragungs-

protokolle ist ein Protokollumsﬂchaltbefehl erforderlich.
Dieser ist dann Bestandteil des Ubertragungsrahmens.

4.6 Datensicherung

Das Protokoll enthélt zur Sicherung der Ubertragenen Da-
ten Prifzeichen. Der Datenblock wird mit einem 8-Bit-Prif-
zeichen und dessen Lénge mit einem 4-Bit-Prifzeichen
abgesichert (siehe Bild 1). Die Priifzeichen sind durch einen
nichtzyklischen, um ein gerades Paritdtsbit erweiterten,
BCH-Code definiert. Zusatzlich wird eine aktive Endmarke
Ubertragen, die insbesondere gegen Blindelstorer schiitzt.
Der Prifwortinhalt ,Null“, der mit einer sehr geringen Rest-
wahrscheinlichkeit auftreten kann, wird in diesem Fall eli-
miniert. Durch die SicherungsmaBnahmen wird eine
Hammingdistanz d = 4 sichergestellt.

4.7 Ebenen-Adressierung

Es werden unterschiedliche Adressierungsebenen bereit-
gestellt.

4.8 Einzeladressierung

Die Adressierung eines einzelnen Empféngers erfolgt unab-
hangig von der Ebenen-Adressierung.

4.9 Erweiterbarkeit

Fir funktionelle Erweiterungen sind Reservierungen vorge-
sehen.

5 Protokoll-Definitionen
Das Ubertragungsprotokoll ist gekennzeichnet durch
(siehe Bild 1):
— einen Startimpuls und dessen Pause entsprechend
dem Rundsteuerverfahren;
— den Protokollumschaltbefehl (wenn erforderlich);
— die gesicherte Langenangabe des Datenblocks;
— eine aktive Endmarke.

ANMERKUNG: Der Startimpuls synchronisiert die
Ubertragung.
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Ubertragungsrahmen
Gesicherter Teil der Ubertragung
"gesmherte gesicherter Datenblock
Langenangabe
Datenblock
k Bit 4 Bit 4 Bit 4 Bit 4 Bit n * 8 Bit n * 8 Bit 8 Bit 1 Bit
Start- Protokoll- Lange Prufzei- | Funk- |Adress- Funktions- Adress- Prifzeichen | End-
impuls Umschalt- chen der | tions- | modus | Spezifikation Spezifikation des Daten- | marke
befehl Lange [modus O<n<b O0<n<?9 blocks
Langenangabe des Datenblocks
in Byte (binar codiert: 0...15)
Sicherung der Datenblocklangenangabe
mit d = 4.
Das Generatorpolynom zur Sicherung der
Langenangabe lautet:
G(x) = x%+x2 + 1
Es wird zusétzlich mit einem geraden
Paritatsbit abgesichert.
Angabe der Funktion (siehe Kapitel 6).
Angabe der Adressierungsebene.
ANMERKUNG: Die Ebenen beschreiben die
Adressorganisation (siehe Kapitel 7).
Né&here Angaben zur Funktion (siehe Kapitel 6).
Né&here Angabe zu den gewéhlten Adressebenen (siehe Kapitel 7).
Sicherung des Datenblocks mit d = 4. Das Generatorpolynom zur
Sicherung des Datenblocks lautet:
G(X) = X7 + x5 + x5+ x2 + 1.
Es wird zusatzlich mit einem geraden Paritatsbit abgesichert (siehe
EN 60870-5-1, Format FT2, ohne Invertierung der Prifsequenz).
Bild 1: Rahmenstruktur
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6 Funktionsmodus und Funktionsspezifikation

Mit dem Funktionsmodus 4Bt sich jeweils eine der nachstehenden Funktionen aufrufen. Dabei gilt fir die Bitkombination
folgender Schlissel:
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Schlissel Funktion Abschnitt
0000 Kalenderzuordnung 6.1
0001 Parametrierung der Schaltprogramme 6.2
0010 flr Funktionserweiterung reserviert 6.3
0011 Schaltprogrammwahl 6.4
0100 Zeitsynchronisation 6.5
0101 Schaltbefehl AUS 6.6
0110 Schaltbefehl EIN 6.7
0111 Herstellerspezifische weitere Funktionen 6.8
1000 Wischerbefehl 6.9
1001 Schaltzyklusart 1 6.10
1010 Schaltzyklusart 2 6.11
1011 Ricksetzen der Zahlerregister 6.12
1100 Deaktivierung des Empfangers 6.13
1101 Prufbefehl 6.14
1110 Aktivierung des Empféngers 6.15
1111 Schaltbefehl AUS und Schaltprogrammsperrung 6.16

ANMERKUNG: Die Zuordnung ,.EIN® und ,,AUS* (siehe 6.6 und 6.7) ergibt sich aus der Funktion Parametrierung der
Schaltprogramme (siehe 6.2). Damit wird die gleiche Schalterstellung der Ausgangsrelais infolge externer Schalt-

befehle und interner Schaltprogrammbearbeitung sichergestellt.

6.1 Kalenderzuordnung

- Funktionsmodus = 0000
— Funktionsspezifikation 1. bis 5. Byte (= 40 Bit)

Mit der Kalenderzuordnung kénnen Schaltprogramme datumsabhéngig freigegeben werden. Diese Zuordnung kann nur fir
die Schaltprogramme 1 bis 15 erfolgen (siehe 6.2). Jeweils eine der maximal 64 verschiedenen Kalenderzuordnungen kann
mit diesem Befehl in die Kalenderzuordnungsliste eingetragen werden. Eintrége in dieser Liste haben eine hdhere Priorirat
als die wochentagsabhéngigen Schaltprogrammaktivierungen (siehe 6.2.2). Jede Zuordnung definiert einen Zeitbereich, der
durch ein Anfangs-Datum (Anfangs-Tag und Anfangs-Monat) und ein Ende-Datum (Ende-Tag und Ende-Monat) festgelegt

wird.
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Funktionsspezifikation 1. bis 5. Byte:

MSB LSB
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
Lilll LIt l it il il ittt iill Lilllll
Eintrags- Schaltprogrammzuordnung JAnfangs- JAnfangs-| Ende- JEnde-
Nummer Tag Monat Tag Monat

PITII it iitiill

L

00001 : 1.
00010 : 2.

L SP15
SP 14
SP 13
SP 12
SP 11

SP 10

SP7
SP6
SP5
SP 4
SP3

SpP2
SP1

L__ 0 : Wochentagszuordnung ignorieren

1 : Wochentagszuordnung benutzen
Nummer des Eintrages in der Kalenderzuordnungsliste (0 .
000000 : Nr. 0

000001 : Nr.1

111111 : Nr. 63

Full document details: DIN 43861-301:2000-04

Monat des Ende-Datums
0001 : Januar
0010 : Februar

1100 : Dezember
Tag des Ende-Datums
00001 : 1.

00010 : 2.

1111 @ 31,

L Monat des Anfangs-Datums
0001 : Januar
0010 : Februar

1100 : Dezember

Tag des Anfangs-Datums

1M1 31,

SP9 0: Schaltprogramm nicht zugeordnet
SP8 1: Schaltprogramm zugeordnet

. 63)
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Eintragsnummer:

Die Kalenderzuordnungsliste kann aus maximal 64 verschiedenen Eintrdgen bestehen, die durch Eintragungsnummern von
0 bis 63 gekennzeichnet werden.

Bei Mehrfachdefinitionen (Uberschneidung der Zeitbereiche) hat der Eintrag mit der gréBten Eintragsnummer Prioritét.
Wochentagszuordnung:

Die unter 6.2.2 beschriebene Wochentagszuordnung kann wahlweise ignoriert (Bit = 0) oder benutzt (Bit = 1) werden.
Schaltprogrammzuordnung:

In dem fir einen Eintrag in der Kalenderzuordnungsliste giltigen Datumsbereich (siehe Anfangs-Tag, Anfangs-Monat, Ende-
Tag, Ende-Monat) wird ein Schaltprogramm genau dann aktiviert, wenn das entsprechende Bit in diesem Feld auf 1 gesetzt
und das Schaltprogramm freigegeben (siehe 6.4) ist. Wenn die Wochentagszuordnung (siehe 6.2.2) benutzt werden soll, mu3
zusétzlich noch der Wochentag Ubereinstimmen.

Anfangs-Tag, Anfangs-Monat, Ende-Tag, Ende-Monat:

Tag und Monat von Anfang und Ende des fir den Eintrag zugeordneten Zeitbereiches werden durch Anfangs-Tag, Anfangs-
Monat, Ende-Tag und Ende-Monat gekennzeichnet. Die Werte miissen jeweils ein glltiges Datum ergeben. Wenn das Ende-
Datum einen kleineren Wert als das Anfangsdatum darstellt, gilt das Ende-Datum fiir das Folgejahr.

Damit kdnnen Festlegungen Uber einen Bereich von einem Jahr getroffen werden.

Beispiel:

In der Zuordnungsliste sollen unter der Nummer 5 ohne Wochentagszuordnung die Schaltprogramme SP 3, SP 4, SP 5 vom
15. Mérz bis zum 18. Marz fur die Freigabe vorgesehen werden:

MSB

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5
1iiid HEEEEE NN AN RN

000101)0j001110000000000/01111]0011{10010j001 1

Ende = 18. Marz
(18 =24 +2',3 =2"+29

Anfang = 15. Mérz
(15 = 23+ 224 21+ 20,3 = 2 + 20)
L Schaltprogramme 3, 4 und 5

__  Wochentagszuordnung ignorieren

—— Eintragsnummer = 5 = 22 + 20

6.2 Parametrierung der Schaltprogramme

- Funktionsmodus = 0001
— Funktionsspezifikation 1. Byte (= 8 Bit)
— Funktionsspezifikation 2., 3. und 4. Byte (= 24 Bit)

6.2.1 Parametrierung der Schaltzeiten

Bei der Fernparametrierung der Schaltzeiten eines Schaltprogrammes im Empfénger wird als Parameter die EIN- und AUS-
Schaltzeit Ubertragen. Die Schaltprogramme sind dem Objekt fest zugeordnet. Ein Schaltprogramm kann aus mehreren EIN-
AUS-Schaltzeiten bestehen.
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