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Fur den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Lichtschranken und Lichttaster,die zum
Messen, Steuern und Regeln verwendet werden. Diese
Norm gilt nicht fiir Einbruchmeldeanlagen mit Infrarot-
Schranken nach DIN VDE 0830 Teil 222 (z.Z. Entwurf).
Diese Norm legt Begriffe zur einheitlichen Geratebeschrei-
bung und Kennzeichnung der Funktion fur Lichtschranken
und Lichttaster fest.

2 Allgemeines

Unter Lichtschranken und Lichttaster werden Gerate ver-
standen, bei denen durch Einwirkung auf gerichtetes Licht
elektrische Ausgangssignale entstehen.

Bei einer Lichtschranke bewirkt die Anderung der Trans-
mission des gerichteten Lichtes zwischen Lichtsender
(siehe Abschnitt 3.1) und Lichtempfanger (siehe Ab-
schnitt 3.2) das Ausgangssignal.

Bei einem Lichttaster gelangt das gerichtete Licht auf eine
MeBprobe, und das transmittierte oder reflektierte Licht
bewirkt das Ausgangssignal.

Die Begriffe beschranken sich nicht auf Geréte, die mit
sichtbarer Strahlung im Wellenlangenbereich von 380 bis
780 nm arbeiten, sondern sie gelten auch fiir die mit ultra-
violetter (UV) oder infraroter Strahlung (IR).

Die meBbaren GroBen des Lichtes von Lichtschranken und
Lichttastern lassen sich nicht durch lichttechnische, son-
dern nur durch strahlungsphysikalische GroBen (siehe
DIN 5031 Teil 1) kennzeichnen.

3 Begriffe der Baugruppen von
Lichtschranken und Lichttastern

Lichtschranken und Lichttaster bestehen aus den folgen-

den Baugruppen:

— Lichtsender,

— Lichtempfanger und

— Signalumformer.

Der Lichtsender ist mit dem Lichtempfanger durch ein
Lichtbiindel verbunden, das durch Reflektoren gefiihrt sein
kann. Befinden sich Lichtsender und Lichtempfédnger in
einem gemeinsamen Gehéduse, bezeichnet man die Bau-
gruppe als Licht-Sende-Empfénger.

3.1 Lichtsender

Der Lichtsender ist der tichtaussendende Teil einer Licht-

schranke oder eines Lichttasters. Er enthélt im allgemeinen

eine oder mehrere Strahlungsquellen und optische Hilfs-

mittel. Durch die Lichtaustrittsflache verlaBt das Licht den

Lichtsender.

Anmerkung: Unter Strahlungsquellen werden Bauteile ver-
standen, die Strahlung im sichtbaren, im infraroten
bzw. im ultravioletten Bereich abgeben.

3.1.1 Lichtaustrittsfliche Ag

Die Lichtaustrittsflache ist die Flache des Lichtsenders,
durch die das Lichtbiindel abstrahlt.

3.1.2 Lichtbiindel

Das Lichtbiindel ist die Gesamtheit der vom Lichtsender
ausgehenden Strahlen. Jeder Strahl reprasentiert eine
Strahlungsleistung in einem Raumwinkelelement.

3.1.3 Lichtbiindelachse

Die Lichtbiindelachse ist der zentrale Strahl des Licht-
biindels.

3.1.4 Lichtbiindelquerschnitt A g

Der Lichtbiindelquerschnitt ist die zur Lichtbiindelachse
senkrecht stehende Fldche,innerhalb der die Bestrahlungs-
stéarke eines jeden Flachenelementes groBer als die Halfte
des Maximalwertes ist. Der Lichtbiindelquerschnitt kann
innerhalb der Reich- und Tastweite unterschiedlich sein.

3.1.5 Wirkflache des Lichtbiindels A| g\,

Die Wirkflache des Lichtbiindels ist die Flache, in der die
Lichtschranke oder der Lichttaster beeinfluBt wird. Bei
Lichtschranken wird diese Flache senkrecht zur Lichtbiin-
delachse und beliebig innerhaib der Reichweite (siehe
Abschnitt 7.4.1) angegeben; bei Lichttastern liegt diese
Flache in der Tastebene (siehe Abschnitt 7.4.2.1).

3.1.6 Lichtbiindelweg
Der Lichtbiindelweg ist der Weg des Lichtes von der Licht-
austrittsflache zur Lichteintrittsflache.

3.1.7 Lichtbiindelausienkweg

Der Lichtbindelauslenkweg ist der Weg der Wirkflache
eines bewegten Lichtbiindels in einer Ebene, z.B. die des
Reflektors.
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3.2 Lichtempfénger

Der Lichtempfénger ist der lichtempfangende Teil einer
Lichtschranke oder eines Lichttasters. Er besteht im allge-
meinen aus einem oder mehreren photoelektronischen
Bauelementen und optischen Hilfsmitteln. Der Lichtemp-
fanger erzeugt eine elektrische GroBe, wenn das Licht des
Lichtsenders auf die Lichteintrittsflache falit.

3.2.1 Lichteintrittsflache Ag

Die Lichteintrittsfidche ist die Flache des Lichtempfangers,
durch die Licht auf das photoelektronische Bauelement
gelangen kann.

3.2.2 Bewertungsfeid

Das Bewertungsfeld ist der Teil des Umfeldes eines Licht-
empfangers, aus dem Strahlung bewertet werden kann.

3.2.3 Lichtempféangerabtastweg

Der Lichtempfangerabtastweg ist der Weg der Lichtein-
trittsflache bei einem bewegten Lichtempfanger.

3.2.4 Empfindlichkeit sg

Nach DIN 5031 Teil 2.

Anmerkung: Bei Lichtschranken und Lichttastern ist die
Empfindiichkeit des Lichtempféangers der Quotient
aus abgegebener elektrischer GroBe (Wirkung) und
Strahlungsleistung auf seine Lichteintrittsflache
(Ursache) bei Anordnung in der Wirkflache des
Lichtblndels.

3.2.5 Strahlungsschwelle ®g

Die Strahlungsschwelle ist die Strahlungsleistung auf dem
Lichtempfénger, bei der eine Anderung des digitalen Aus-
gangssignals (siehe Abschnitt 6.2.1) erfolgt. Sie ist auch der
Quotient aus Schaltschwelle und Empfindlichkeit.
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3.2.5.1 Obere Strahlungsschwelle ®gg,

Die obere Strahlungsschwelle ist die Strahlungsleistung auf
dem Lichtempféanger, bei der der Ubergang vom Dunkel-
zum Hellzustand erfolgt.

Die obere Strahlungsschwelle ist auch die kleinste Strah-
lungsleistung, die den Hellzustand und damit die Funktion
des Gerdtes ermoglicht.

3.2.5.2 Untere Strahlungsschwelle ®gg,

Die untere Strahlungsschwelle ist die_Strahlungsleistung
auf dem Lichtempfanger, bei der der Ubergang vom Hell-
zum Dunkelzustand erfolgt.

3.2,6 Strahlungshysterese Hg

Die Strahlungshysterese ist die auf die untere Strahlungs-
schwelle bezogene Differenz von oberer und unterer Strah-
lungsschwelle.
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3.2.7 Modulationsarten
3.2.7.1 Gleichlicht-Betrieb

Der Gleichlicht-Betrieb ist der Betrieb, bei dem der Gleich-
lichtanteil des Lichtbilindels im Lichtempféanger ausgewer-
tet wird.

Full document details: DIN 44030-1:1992-04

3.2.7.2 Wechsellicht-Betrieb

Der Wechsellicht-Betrieb ist der Betrieb,bei dem der Wech-
sellichtanteil des Lichtbilindels im Lichtempfénger aus-
gewertet wird.

3.3 Signalumformer

Der Signalumformer ist ein elektrischer Verstarker, dessen
Eingang mit dem Ausgang des Lichtempfidngers verbunden
ist. Sein Ausgang treibt MeB-, Anzeige-, Regel- oder Schalt-
einrichtungen. Enthalt der Signalumformer einen elektri-
schen Komparator mit Schaltschwelle und -hysterese, kann
sein Ausgang nur zwei elektrische Zustédnde (Digitales Aus-
gangssignal, siehe Abschnitt 6.2.1) annehmen.

Der Signalumformer ist in den meisten Fillen im Geh&use
des Lichtempfangers untergebracht.

3.3.1 Schaltschwelle Ug

Die Schaltschwelle ist die elektrische GroB8e am Eingang
des Signalumformers, bei der sich der Ausgangszustand
andert. Bei Signalumformern mit nicht zu vernachldssigen-
der Schalthysterese entstehen die obere und untere Schalt-
schwelle. Bei der oberen Schaltschwelle erfolgt der Uber-
gang vom Dunkel- zum Helizustand und bei der unteren
Schaltschwelle vom Hell- zum Dunkelzustand.

3.3.2 Schalthysterese Hg

Die Schalthysterese ist die Differenz von obererund unterer
Schaltschwelle.

Die relative Schalthysterese ist der Quotient aus Schalthy-
sterese und unterer Schaltschwelle.

4 Begriffe der Bauarten von Lichtschranken

Die unterschiedliche Anordnung der Baugruppen von Licht-
schranken ergibt mehrere Bauarten.

4.1 Einweg-Lichtschranke

Eine Einweg-Lichtschranke ist eine Lichtschranke, bei der
das Licht des Lichtsenders zu einem raumlich getrennten
Lichtempfanger gefiihrt wird.

4.1.1 Einstrahl-Einweg-Lichtschranke

Eine Einstrahl-Einweg-Lichtschranke ist eine Licht-
schranke,bei der ein nicht bewegtes Lichtblindel zum Licht-
empféanger gefiihrt wird (siehe Bild 1).
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Bild 1.

4.1.2 Gitter-Einweg-Lichtschranke

Eine Gitter-Einweg-Lichtschranke ist eine Einweg-Licht-
schranke,bei der das Lichtbiindel durch mehrfach angeord-
nete Spiegel iber eine Flache gefiihrt oder die Flache durch
mehrere Einweg-Lichtschranken gitterformig iberdeckt

wird (siehe Bild 2). Documents
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Bild 2.

4.1.3 Vorhang-Einweg-Lichtschranke (Lichtvorhang)
Eine Vorhang-Einweg-Lichtschranke ist eine Einweg-Licht-
schranke, bei der das Lichtblindel durch bewegte und feste
optische Hilfsmittel liber eine Flache gefiihrt wird (siehe
Bild 3).
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4.1.4 Band-Einweg-Lichtschranke

Eine Band-Einweg-Lichtschranke ist eine Einweg-Licht-
schranke, bei der die Wirkflache des Lichtblindelquer-
schnitts bandférmig ist (siehe Bild 4).
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4.2 Reflexions-Lichtschranke

Eine Reflexions-Lichtschranke ist eine Lichtschranke, bei
der das Licht eines Licht-Sende-Empfangers durch Reflek-
toren zuruckgefuhrt wird.

4.2.1 Autokollimations-Lichtschranke

Eine Autokollimations-Lichtschranke ist eine Reflexions-
Lichtschranke, bei der Lichtsender und Lichtempfanger
eine gemeinsame optische Achse haben (siehe Bild 5).
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4,2.2 Winkel-Reflexions-Lichtschranke

Eine Winkel-Reflexions-Lichtschranke ist eine Reflexions-
Lichtschranke, bei der die optischen Achsen von Lichtsen-
der und Lichtempfanger einen Winkel bitden (siehe Bild 6).

2 3 1

Lichtquelle

optische Hilfsmittel (fest)
photoelektronisches Bauelement
Reflektor

~NOWN

Bild 6.

4.2.3 Gitter-Reflexions-Lichtschranke

Eine Gitter-Reflexions-Lichtschranke ist eine Reflexions-
Lichtschranke, bei der mehrere Licht-Sende-Empfanger in
einem gemeinsamen Gehause so angeordnet sind, daB die
Wirkflachen der Lichtbindel eine Flache gitterformig uber-
decken (siehe Bild 7).
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