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Control technology; light barriers and light scanners; method of measurement

Ersatz fir Ausgabe 04.91

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Lichtschranken und Lichttaster nach
DIN 44 030 Teil 1und legt die MeBverfahren zur Bestimmung
von KenngréBen fest. Die MeBergebnisse oder Wertanga-
bendienen der Geradtebeschreibung und zum Nachweis des

2.2 Messungen von KenngréBen
2.2.1 Funktionsreserve Fp

Durch das Einfiigen von optischen Graufiltern in die Wirk-
fliche des Lichtbiindels lassen sich nahe Schaltabstande
bestimmen.Ein Filter F; mit dem wirksamen Transmissions-

Betriebsverhaltens. grad 1 ¢ im Lichtblndel ermdglicht die Bestimmung des
nahen Schaltabstandes Ig. Mit hinreichend vielen Filtern

gelingt die Ermittlung der Funktion:
lS =f(Tw)
Aus dieser Funktion 1aBt sich fur die Reichweite Igy der

wirksame Transmissionsgrad t,gw entnehmen (siehe
Bild 1).Die Funktionsreserve ergibt sich aus diesem Wert zu:

1
Fp= (1)

2 MeBverfahren

2.1 MeBbedingung

Die KenngroBen von Lichtschranken und Lichttastern sind
bei Referenzbedingungen zu messen.

Bei Reflexions-Lichttastern sind die Graufelder nach Bei-
blatt 1 zu DIN 19 051 Teit 3 zu benutzen und die MeBergeb-
nisse entsprechend der Kennzeichnung der Graufelder mit
dem Index A oder B zu versehen.

Erfordert die Messung einer KenngréBe die Verdnderung
der Referenzbedingung, so sind die Referenzwerte der
anderen Kenn- und EinfluBgréBen konstant zu halten.

Twrw !

Bei Reflexions-Lichtschranken sind ,diinne“ Filter leicht
geneigt im Lichtbiindel anzuordnen. Die Neigung mu8 die
Reflexion von der Filteroberflache zum Reflektor und Licht-
empfanger vermeiden. ,Diinne” Filter sind solche, die auf-
grund ihrer geringen Schichtdicke die Strahlungsverteilung
im Lichtbilindel nicht merklich verandern.
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Bild 1. Bestimmung der Funktionsreserve fiir die Reichweite gy
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Bild 2. MeBanordnung zur Bestimmung der Abmessung des Lichtbiindelquerschnittes

2.2.2 Lichtblindelquerschnitt A; g

In einem durch die Nenn-Reichweite gegebenen Abstand
ist senkrecht zur Lichtblindelachse die relative Bestrah-
lungsstarke zu messen. Die MeBpunkte mit einer Bestrah-
lungsstarke gleich dem halben Maximalwert begrenzen den
Lichtbiindelquerschnitt (Halbwertsbreite).

Die Messung erfordert einen Strahlungsempfanger,dessen
Bewertungsflache klein gegeniber dem Lichtblindelquer-
schnitt ist.

Bei nicht rotationssymmetrischem Lichtbliindelquerschnitt
sind in Abhangigkeit von der Gebrauchslage die horizontale
und vertikale Abmessung des Lichtbundelquerschnittes
anzugeben.

2.2.3 Wirkflache des Lichtbiindels A; g,

Die Strahlungsleistung im Lichtbiindel ist entsprechend
dem Referenzwert der Funktionsreserve durch Graufilterzu
mindern. Der Hellzustand bieibt dadurch am Signal-
Ausgang erhalten. Bis auf die Wirkflache des Lichtbiindels
lassen sich alle Bereiche des Lichtblindelquerschnittes
abschatten, ohne daB auch nach einer Lichtblindelunter-
brechung der Dunkelzustand am Signalumformer erhalten
bleibt.

Bei rotationssymmetrischem Lichtbilindel kann die Teilab-
schattung durch eine zentrische Blende erfolgen. Der
Durchmesser kennzeichnet die Wirkflache des Lichtbun-
dels.

2.2.4 Tastweite [Ty

In die Tastebene des Lichttasters ist jeweils ein Graufeld
nach Beiblatt 1 zu DIN 19 051 Teil 3 anzuordnen. Durch Ver-
anderung des Abstandes zwischen Graufeld und Lichtemp-
fanger ist der Abstandsbereich zu bestimmen, innerhalb
dessen sich der Hellzustand einstellt.

Das Ergebnis fiir jedes Graufeld ist die maximale und mini-

male Tastweite,die mitden Indizes Abzw.B zu kennzeichnen
sind.

Graufeld A: Itwmaxas ITWmina
Graufeld B: lTWmaxB, lTWminB

Bei einem Graufeld mit hinreichend kleinem Strahldichte-
faktor (dunkle, diffus-streuende MeBprobe) stellt sich der
Hellzustand in einem so kleinen Abstandsbereich ein, daB
dieser durch die optimale Tastweite Irwop: hinreichend
gekennzeichnet ist.

Hinreichend dunkles Graufeld: Itwopt

2.2.5 Tastfliche A1y

In die durch die optimale Tastweite gegebene Tastebene ist
zentrisch zur Lichtbiindelachse eine geschlossene Blende
anzuordnen.Sie stellt fUrden Lichtempfangereine indirekte
Strahlungsquelle dar und bewirkt den Hellzustand. Durch
das Offnen der Blende verkleinert sich die Strahlungsquelle
im Bewertungsfeld des Lichtempfangers. Erhélt dieser nur
noch Strahlung gleich der unteren Strahlungschwelle, stellt
sich der Dunkelzustand ein und die Blende begrenzt die
Tastflache.

Bei nicht rotationssymmetrischen Tastflachen sind in
Abhangigkeit von der Gebrauchslage die horizontalen und
vertikalen Abmessungen der Tastfladche anzugeben.

Ein moglichst groBer Strahldichtefaktor der Blende
(8 > 0,5) ist erforderlich, um die gesamte Tastfliche zu
bestimmen.

2.2.6 Offnungswinkel ag

Die Referenzbedingung wird durch geradliniges, horizonta-
les Verschieben des Lichtempfingers, des Reflektors oder
der MeBprobe im Lichtblindelquerschnitt so verdndert,daB
sich der Dunkelzustand am Ausgang des Signalumformers
einstelit. Aus der dazu erforderlichen Verschiebung sy, und
der Reich-bzw. Tastweite ergibt sich der Offnungswinkel!.

tan (2)

as\ _ Shor* lrwrw)
2 2

Bei nichtrotationssymmetrischem Lichtbundel ist nicht nur
in der horizontalen Ebene, sondern in mehreren Ebenen zu
messen, damit der maximale Offnungswinkel angegeben
werden kann.

2.2.7 Abstandshysterese H,

Die Abstandshysteresen sind durch Anordnen des Grau-
feldes B nach Beiblatt 1 zu DIN 19 051Teil 3 in die Tastfldche
zu bestimmen. Das Graufeld muB3 um die Abstandshyste-
rese entfernt bzw.angenahert werden,damit eine Zustands-
anderung am Signal-Ausgang erfolgt.

In der Nahe der minimalen Tastweite 148t sich die nahe
Abstandshysterese und in der Ndhe der maximalen Tast-
weite die ferne Abstandshysterese bestimmen.

2.2.8 Tastbreitenhysterese Hy,

Die Tastbreitenhysterese ist mit Hilfe des Graufeldes Anach
Beiblatt 1 zu DIN 19 051Teil 3 zu bestimmen.Das Graufeld ist
zentrisch in die durch die optimale Tastweite gegebene
Tastebene anzuordnen, so daB sich am Signal-Ausgang der
senkrech-

Hellzustand einstellt. Durch waagerechtes odﬂ
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