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Informationstheorie DIN
Begriffe 44 301
Information theory; concepts Ersatz fiir Ausgabe 02.77

Die Norm wurde zusammen mit dem FachausschuB 1 ,Informations- und Systemtheorie* der Nachrichtentechnischen
Gesellschaft im VDE ausgearbeitet.

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen
Norm ISO 2382/XV1 - 1978 siehe Erldauterungen.

Die Begriffe sind dort, wo ihre Benennungen fett gedruckt sind, definiert, zum Teil implizit'). Fiir die mit einem *
versehenen Benennungen ist an anderer Stelle der Norm eine Definition angegeben. Die kursiv gesetzten englischen
Benennungen sind nicht Bestandteil dieser Norm; sie sollen nur das Ubersetzen erleichtern, jedoch ist nicht sicher-
gestellt, daB sich die deutschen Definitionen in allen Einzelheiten mit den britischen oder amerikanischen decken.

Nr Benennung Definition

1 Entscheidungsgehalt Der Entscheidungsgehalt Hy einer Menge von n moglichen Ergebnissen
decision content (z. B. eines Zeichenvorrats?) von n Zeichen?)) ist gegeben durch:

Hp=logn
(siehe Erlauterungen).

2 Informationsgehait Der Informationsgehalt I (x;) eines Ergebnisses x; (z. B. das Auftreten eines Zei-
information content chens?) x;) istder Logarithmus des Kehrwertes derWahrscheinlichkeitp (x;) fiir sein
Eintreten, also:
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£ 3 mittlerer Der mittlere Informationsgehalt H — auch Entropie genannt — einer Menge von
a Informationsgehalit n Ergebnissen x, . . . x, mit den Wahrscheinlichkeiten p (x;) ist der Erwartungswert
z (Entropie) (Mittelwert) des Informationsgehaltes™ der einzelnen Ergebnisse:

@ mean information

§, content, H= Z D (xl) I (‘xl) = Z 14 (xl) '09 -

£ . . =1 =1 p (x)

E average information 1= b=

g content
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g 4 Redundanz Die Differenz zwischen Entscheidungsgehalt* und Entropie*:

:. redundancy R=Hy—H

Ag 5 relative Redundanz Die auf den Entscheidungsgehalt* bezogene Redundanz*:

] relative redundancy R Hy—H

K r=—=——

s Hy Hy

% 6 Nachrichtenquelle Der Teil eines Nachrichtensystems*, dem man die Entstehung der Nachricht3)
2 message source, zuschreibt.

§ information source Anmerkung: Eine diskrete stationdre Nachrichtenquelle verfiigt lber einen
Zz

Zeichenvorrat2) mit einer endlichen Anzahlvon Zeichentypen (Buchstaben-
typen), aus denen sie ohne Unterbrechung eine unendliche Folge von
Zeichen?) mit Wiederholung so auswéhlt, daB ein stationarer stochastischer
ProzeB entsteht. Hierbeiist jeder endlichen FolgevonZeichen (Buchstaben)
eine bestimmte Wahrscheinlichkeit zugeordnet.

2) Begriff sieche DIN 44 300 ,Informationsverarbeitung, Begriffe”. In der Informationstheorie wird statt ,Zeichen“ auch
~Symbol“ gesagt.
3) Siehe Seite 2.

1) Zur Literatur siehe IRE-Standards on Information Theory. Proc. IRE 46 (1958), S. 1646-1648, und Berger, E. und
H. Piloty, NTZ 16 (1963), S. 49-52.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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Seite 2 DIN 44 301
Nr Benennung Definition
7 | Nachrichtenkanal Der Teil eines Nachrichtensystems*, der an seinem Eingang Nachrichten3) auf-
channel nehmen und an seinem Ausgang entsprechende Nachrichten abgeben kann.

Anmerkung: Ein wesentliches Merkmal eines Nachrichtenkanals sind die in ihm auf-
tretenden Stérungen. Beim diskreten Kanal* werden diese beschrieben durch
seine bedingten Wahrscheinlichkeiten fiir jede endliche Ausgangsfolge bei
gegebener entsprechender Eingangsfolge.

Wenn jedes Eingangszeichen nur ein Ausgangszeichen beeinfluBt, heiBt der
Kanal nachwirkungsfrei (memoryless). Wenn jedes Eingangszeichen mehrere
Ausgangszeichen beeinfluBt, hat der Kanal eine Nachwirkung.
8 | Nachrichtensenke Der Teil eines Nachrichtensystems*, dem man die Aufnahme der Nachricht?)
message sink zuschreibt.

Anmerkung: Statt ,Nachrichtensenke* kann auch ,Nachrichtensinke" gesagt werden,

siehe DIN 40 146 Teil 1.
9 | Nachrichtensystem Ein System4) aus Nachrichtenquelle*, Nachrichtenkanal* und Nachrichten-
senke*.
10 | diskreter Kanal Ein Nachrichtenkanal*, der an seinem Eingang Zeichen?) aufnehmen und an seinem
discrete channel Ausgang entsprechende Zeichen desselben oder eines anderen Zeichenvorrats?)
abgeben kann.
11 | diskreter Kanal Ein diskreter Kanal*, bei dem jedes abgegebene Zeichen?) y; stochastisch abhéngt
ohne Nachwirkung von nur einem einzigen aufgenommenen Zeichen ;. Er wird vollstiandig beschrieben
durch die Matrix der bedingten Wahrscheinlichkeiten.
P (yj| %) = py mit L py= 1
j

Anmerkung: Im allgemeinen beschreibt p;; fiir i + j die bedingte Wahrscheinlichkeit
fir eine Zeichenverfélschung, fiir i= j die bedingte Wahrscheinlichkeit fiir
die richtige Ubertragung.

Ein diskreter Kanal ohne Nachwirkung wird auch gedachtnisloser diskreter
Kanal genannt.
12 | diskreter Kanal Ein diskreter Kanal*, bei dem jedes abgegebene Zeichen?) von mehreren aufge-
mit'Nachwirkung nommenen Zeichen stochastisch abhangen kann.

Anmerkung: Der diskrete Kanal ohne Nachwirkung* ist ein Sonderfall des allgemeinen
diskreten Kanals mit Nachwirkung. Er wird auch gedachtnisbehafteter diskre-
ter Kanal genannt.

13 | Binarkanal Ein diskreter Kanal* mit einem binaren?) Zeichenvorrat2) am Eingang und am Aus-
binary channel gang.

14 | symmetrischer Ein Binadrkanal* ohne Nachwirkung, bei dem beide Bindrzeichen2) O und L mit der
Binarkanal gleichen bedingten Wahrscheinlichkeit verfaischt werden.
symmetric Es ist also
binary channel PoL=PLo=P

die Bitfehlerwahrscheinlichkeit und
g=1-p

die Wahrscheinlichkeit fiir die richtige Ubertragung.

Dieser Zusammenhang |aBt sich folgendermaBen darstellen.
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2) Siehe Seite 1.

%) Nachricht (message) ist nach dieser Norm eine Zusammenstellung von Zeichen (Begriff sieche DIN 44 300) oder
Zustinden, die zur Ubermittlung von Information dient. Dabei wird die Nachricht im Sinne der Informationstheorie als
eine Folge von nichtdeterminierten Ergebnissen (im Sinne der Wahrscheinlichkeitsrechnung) aufgefaBt.

4) Begriffe siehe DIN 19 226 ,Regelungstechnik und Steuerungstechnik, Begriffe und Benennungen“.
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