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Ubersicht in Erlduterungen aufgenommen.

Anderung Februar 1974:

Measurements of the electrical properties of electronic tubes and valves,

precautions relating to methods of measurement

Zusammenhang mit IEC-Publikation 151-0, Ausgabe 1966, siehe Erlauterungen.

Diese Norm enthilt allgemeine Richtlinien, die die Zuverlassigkeit der Messung der Eigenschaften von Elektronen-
rohren sicherstellen sollen. Sie ist, wenn nicht anders angegeben, in Verbindung mit den weiteren Blittern dieser
Norm, die die Me3verfahren beschreiben, anzuwenden, siehe Erlauterungen.

1. Temperatur-Gleichgewicht

Es ist darauf zu achten, daf3 erst dann gemessen wird,
wenn die Rohre das Temperatur-Gleichgewicht bei den
festgelegten MeB3bedingungen erreicht hat (siehe auch
Abschnitt 6).

2. Mefigerite

Es muf3 sichergestellt werden, daf3 in den Schaltungen
MefRgeridte (fiir die geforderte Messung) mit geniigend
kieiner MeBunsicherheit verwendet werden. Erforder-
lichenfalls miissen Fehler bei der Messung beriicksichtigt
werden, besonders solche, die durch parallel geschaltete
Mef3gerite, z. B. durch den Stromverbrauch eines
Spannungsmessers, auftreten oder bei in Reihe geschal-
teten Mef3geriten, z. B. durch den Spannungsabfall im
Strommesser. Wenn nicht anders angegeben, soll die
Genauigkeit der Mefigerdte der VDE-Bestimmung 0410
,,Regeln fiir elektrische MeRgerite (sachlich iiberein-
stimmend mit der IEC-Publikation 51, Recommenda-
tions for indicating electrical measuring instruments and
their accessories) entsprechen.

3. Lage

Wenn bei den MeBverfahren nicht anders angegeben,
darf die Rohre in beliebiger Lage gemessen werden.

4. Temperatur

Bei Messungen, die durch die Umgebungstemperatur
beeinfluflt werden konnen, soil die MeB-Temperatur
zwischen —15 und + 35 OC liegen, sofern bei den Mef3-
verfahren nichts anderes angegeben ist.

5. Heizspannung

Die Heizspannung soll direkt an den Rohrenstiften oder
Anschliissen gemessen werden. Dies ist besonders wichtig
bei Rohren mit hohem Heizstrom. Durch den Spannungs-
abfall in den Zuleitungsdréhten konnen sich merkliche
Fehler ergeben, wenn die Heizspannung z. B. an der
Spannungsquelle gemessen wird.

Der Spannungsmesser kann auch an die Kontaktfedern
der Fassung oder an andere Anschliisse, die dazu bestimmt
sind, die Rohrenstifte oder Anschliisse mit einer duf3eren
Schaltung zu verbinden, gelegt werden. Voraussetzung
ist, da® der Spannungsabfall zwischen den Kontakt-
stellen vernachlissigt werden kann.

Anmerkung: Wird fir die Heizung keine Gleich-
spannungsquelle oder keine sinusformige Wechsel-
spannung verwendet, ist darauf zu achten, daf8 MeR-

gerdte benutzt werden, die den Effektivwert der

Spannung unter Beriicksichtigung ihres Oberschwingungs-
gehaltes anzeigen. Sind nur kleine MeBfehler zugelassen,
wird empfohlen, eine Gleichspannungsquelle zu verwenden.

6. Grenzwerte

Aligemein diirfen alle vom Rohrenhersteller angegebenen
Grenzwerte nicht iiberschritten werden, da sonst
bleibende Verinderungen der Rohreneigenschaften ein-
treten konnen. Sollten in Ausnahmefillen Messungen
gefordert werden, die zu einer kurzzeitigen Uberschreitung
eines Grenzwertes fiihren, so ist die Mefdauer so klein

wie moglich zu halten. Solche Messungen sollten an den
Schlu} der Mefireihe gelegt werden.

7. Bezugspunkte

Wenn Kennlinienwerte gemessen werden, sollen (wenn
nicht anders angegeben) die an den Rohrenanschliissen
anliegenden Spannungen gegen den in folgender Tabelle
angegebenen Bezugspunkt gemessen werden:

Kathode Heizung Bezugspunkt
. . Wechsel- oder
indirekt geheizt Gleichstrom Kathode
direkt geheizt Gleichstrom negativer
Heizfaden-
Anschluf}
Wechselstrom Sekundarer
Mittel- Abgriff
des Heiztrans-
formators

Bei Spezialschaltungen, wie z. B. bei Verwendung eines
Kathodenwiderstandes zur Gittervorspannungserzeugung
oder bei Vorhandensein eines nicht vernachlissigbaren
Scheinwiderstandes in einer der Anschlufizuleitungen,
sind die MeBbedingungen einschlieBlich der Angabe des
Bezugspunktes besonders festzulegen. Bei Verbund-
rohren sollen Abschirmungen, Elektroden oder Systeme,
die fiir den Me3vorgang nicht bendtigt werden (wenn
nicht anders angegeben) mit dem Bezugspunkt verbunden
werden.
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8. Magnetische und elektrische Felder,
Lichteinwirkung

Der Betrieb der Rohre kann durch magnetische oder
elektrische Felder oder durch Lichteinwirkung beein-
flult werden; deshalb soll die Rohre so angeordnet
und/oder abgeschirmt werden, daf3 schadliche Einfliisse
auf ihre Kennlinienwerte oder auf ihr Verhalten auf ein
vernachldssigbares Mal3 reduziert werden. Gegebenenfalls
gilt das gleiche auch fiir die verwendeten Mefgerite.

9. Stiftverbindungen

Es sollen keine Verbindungen zu Anschliissen vorge-
nommen werden, die in den Sockelschaltbildern als
,,innere Verbindung* gekennzeichnet sind.

10. Unerwiinschte Schwingungen

Rohren mit steiler Kennlinie konnen in der Me3schaltung
zu unerwiinschten Schwingerscheinungen Anlaf3 geben.
Solche Storungen konnen durch geeignete Schaltungs-
Verlegung bzw. Auslegung (Einfiigen von Dadmpfungs-
gliedern, wie z. B. Widerstande, Kondensatoren, Induk-
tivititen) beseitigt werden. Die Dampfungsmittel sollen
so dicht wie moglich an den Rohrenanschlupunkt

gelegt werden. Dabei ist sicherzustellen, da® ihr Einfluf
auf das Mef3ergebnis vernachliassigbar ist.

11. Korona-Effekt

Bei Betriebsarten mit sehr hohen Spannungen sind
Korona-Effekte, die das MeBergebnis verfilschen, zu
vermeiden.

12. Speisespannungen

Alle fiir die Versorgung benotigten Gleichspannungs-
quellen miissen in Hochfrequenz-Mefschaltungen einen
hinreichend kleinen inneren Scheinwiderstand aufweisen,
so daB der Spannungsabfall an den Anschliissen der
Spannungsquelle zu vernachléssigen ist.

13. Kiihlung

Werden Rohren bei natiirlicher Luftkiihlung (Konvektions-
kiihlung) gemessen, muf ein ungehinderter Kiihiluft-
strom sichergestellt sein. Abschirmungen, zu denen u. U.
auch Teile der Mef3einrichtung gehoren kdnnen,
verschlechtern die Kiihlbedingungen und sind von der

zu messenden Rohre zu entfernen.

Erlduterungen

Vom Technischen Komitee IEC/TC 39 ,,Elektronen-
rohren‘ ist in der ersten Hilfte der 60er Jahre mit der
Bearbeitung einer umfangreichen Publikation iiber Mef3-
verfahren fiir Elektronenrdohren begonnen worden, in
der fiir alle wesentlichen Parameter aller Arten von
Elektronenrohren geeignete Mef3verfahren beschrieben
werden sollten. Dabei wurde zunichst mit den Eigen-
schaften der Empfingerrohren begonnen und spater die
Bearbeitung auf spezielle Rohrentypen und dann auch
auf Bildrohren und Farbbildréhren ausgedehnt. Von
deutscher Seite ist vom zustdndigen FNE-Ausschuf
,,Elektronenrohren* versucht worden, auf die Aus-
arbeitung dieser Publikationen zunichst so weit wie
moglich Einflufl zu nehmen mit dem Ziel, diese inter-
nationalen Empfehlungen dann nach der Verabschiedung
weitgehend unverindert in entsprechende deutsche
Normen zu iibernehmen. Diese sich iiber mehrere Jahre
erstreckenden Arbeiten der IEC wurden zum Teil durch

IEC 151-0 Measurements of the electrical properties
of electronic tubes and valves

Part O Precautions relating to methods of measu-
rements of electronic tubes and valves

[EC 151-1 -,

Part 1 Measurement of electrode current

IEC 151-2 -,

Part 2 Measurement of heater or filament current

IEC 151-3 -,

Part 3 Measurement of equivalent input and
output admittances

IEC 151-4 -,

Part 4 Methods of measuring noise factor

IEC 151-5 -,

Part 5 Methods of measuring hiss and hum

IEC 151-6 -,

Part 6 Measurement of application of mechanical

shock (impulse) excitation to electronic
tubes and valves

die sich rasch ausbreitende Halbleitertechnik und die
damit verbundene sinkende Bedeutung der Rohre iiber-
holt. Vom Ausschuf} ,,Elektronenrohren® wurde daher
beschlossen, nur noch die Teile der Publikation 151 in
die Reihe DIN 44 402 zu Uibernehmen, die entweder

von allgemeinem Interesse sind oder die sich auf Rohren
beziehen, die nach Ansicht des Ausschusses noch lingere
Zeit technische Bedeutung haben werden.

Die nachstehende Gegeniiberstellung der IEC-Publikationen
und der DIN-Normen bzw. der deutschen Titel dieser
Publikationen enthalt alle Teile der Publikation IEC 151,
die bis Ende 1972 erschienen sind. Dort, wo keine DIN-
Nummer angegeben ist, bedeutet dies, da} auf die Uber-
nahme des jeweiligen Teils verzichtet wurde. Hier kann

im Bedarfsfall auf die Original- Ausgaben zuriickgegriffen
werden, die gegebenenfalls iiber den VDE-Verlag,

605 Offenbach a. M., Merianstraf3e 29, bezogen werden
konnen.

DIN 44 402 Messungen elektrischer Eigenschaften von
Elektronenrdhren

Blatt 1 Richtlinien fiir MeBverfahren

Blatt 3 —, Bedingungen zum Messen des Elektroden-
stromes

Blatt 4 —, Bedingungen zum Messen des Heizer-
oder Heizfadenstromes

Blatt 5 -, Bedingungen zur Messung der dquivalen-
ten Eingangs- und Ausgangsscheinleitwerte

Blatt 6 —, Bedingungen zur Messung der Rausch-
zahl

Blatt 7 —, Mef3verfahren fiir Zischen und Brummen

—, Messungen bei Auftreten von mechanischen
Anregungen
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