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DEUTSCHE NORM

Elektrische Raumheizung

FuBboden-Speicherheizung
Gebrauchseigenschaften 4
Bemessung fiir Rdume
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Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Electric room heating; thermal storage floor heating; characteristics of

performance, calculation for room heating

Ersatz fiir Ausgabe 07.81

Fiir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir elektrische FuBboden-Speicherheizun-
gen fiir Wohngebaude und alle anderen Gebé&ude, deren
Benutzung der von Wohngebauden entspricht oder zumin-
dest d@hnlich ist.

Sie legt Regeln fiir die Bemessung der FuBboden-Speicher-
heizung zum Beheizen von Raumen fest.

Die zugehorigen Begriffe sind in DIN 44 576 Teil 1 definiert.
Priifverfahren zur Bestimmung der Gebrauchseigenschaf-
ten sind in DIN 44 576 Teil 2 und die zugehdrigen Anforde-
rungen in DIN 44 576 Teil 3 unter gleicher Abschnittsnum-
mer festgelegt.

2 AusgangsgroBen des
zu beheizenden Raumes

Zur Bemessung einer FuBboden-Speicherheizung miissen
bestimmte AusgangsgroBen des zu beheizenden Raumes
bekannt sein bzw. festgelegt werden.

Der Norm-Wirmebedarf Qn* und die auBenflachenbezo-
gene Speichermasse stellen die AusgangsgroBen eines
Raumes zur Bemessung einer FuBboden-Speicherheizung
dar.

21 Norm-Warmebedarf Qn* eines
fuBbodenbeheizten Raumes
Norm-Warmebedarf QN* eines fuBbodenbeheizten Rau-
mes dient nur der Bemessung einer FuBboden-Speicher-
heizung. Dessen Wert wird wie der Wert des Norm-Wérme-
bedarfs Qn nach DIN 4701 Teil 1und Teil 2 unter Beriicksich-
tigung der teilweise eingeschrankten Beheizung der
Raume ermittelt, jedoch bleiben die Raumflachen, die mit
Flachenheizungen ausgestattet sind (FuBboden, Decke),
grundsétzlich unberiicksichtigt.
Zur Unterscheidung zum Norm-Warmebedarf Qn wird die-
ser Wert als Norm-Warmebedarf Qn* eines fuBbodenbe-
heizten Raumes bezeichnet.

2.2 Flachenbezogener Norm-Warmebedarf
Der flaichenbezogene Norm-Wiarmebedarf gn* errechnet
sich wie folgt:
. Qn*
gN* =

in W/m?2 1)

Hierin bedeuten:

QN* Norm-Warmebedarf eines fuBbodenbeheizten Rau-
mes in W

A FuBbodenfliche des zu beheizenden Raumes in m?

2.3 AuBenflachenbezogene Speichermasse
des zu beheizenden Raumes

Um einen weitgehend gleichmaBigen Raumlufttemperatur-
verlauf wahrend der Raumbenutzungsdauer zu erreichen,
kommt bei einer FuBboden-Speicherheizung dem Wérme-
speichervermogen der raumumschlieBenden Bauteile, ge-
kennzeichnet durch deren auBenflichenbezogene Spei-
chermasse L, besondere Bedeutung zu.
T A,

Die auBenflachenbezogene Speichermasse eines Raumes
ist nach DIN 4701 Teil 1, Ausgabe Méarz 1983, Abschnitt 5.2.1,
zu ermitteln. Dabei ist die Speichermasse von GeschoBdek-
ken ohne Beriicksichtigung des schwimmenden Estrichs zu
ermitteln.

3 Ermittlung der Speicherschichtdicke ¢

Die Speicherschichtdicke 6 wird nach Bild 1 ermittelt. Aus-

gangsgroBen dafir sind

— flichenbezogener Norm-Wéarmebedarf gn* in W/m?2 (er-
mittelt nach Abschnitt 2.2)

— Freigabedauer tz und Zusatzfreigabedauer tzg in Stun-
den

— Art und Dicke des Bodenbelages

— auBenflaichenbezogene Speichermasse, nach DIN 4701
Teil 1 ausgedriickt durch die Einteilung in ,leichte”Bauart,
~Schwere" Bauart und ,sehr schwere" Bauart.

Die Ermittlung der Speicherschichtdicke ist in Wohngebau-

den und &hnlich genutzten Gebéduden geschoBweise fiir

mindestens den Raum durchzufiihren, der liberwiegend

dem sténdigen Aufenthalt von Personen dient oder als cha-

rakteristisch fiir das jeweilige GeschoB anzusehen ist.

Istim Stadium der Projektierung der Bodenbelag noch nicht

bekannt, so ist bei der Ermittlung der Speicherschichtdicke

von einem textilen Belag auszugehen.

Die Dicke keramischer Bodenbelédge einschlieBlich des Mor-

telbettes sind in die Speicherschichtdicke einzubeziehen.

4 Deckung des Warmebedarfs

des fuBbodenbeheizten Raumes
4.1 Maximale flachenbezogene Aufnahme
Bei Einhaltung der Werte fiir die maximale flachenbezo-
gene Aufnahme P’g nach den Tabellen 1 bis 16 ist sicherge-
stellt, daB im Stdérungsfall nach DIN 44 576 Teil 3, Ausgabe
Marz 1987, Abschnitte 2.4.1 und 2.4.2, eine Temperatur von
80 °C im Mittel iiber 24 Stunden an der Unterseite der Spei-
cherschicht nicht iiberschritten wird.

Fortsetzung Seite 2 bis 15
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Die Anforderungen an die maximale flichenbezogene Aufnahme P’g nach DIN 44 576 Teil 3,Ausgabe Méarz 1987,Abschnitt 2.2, .
gelten als erfiillt, wenn die Werte der maximalen flichenbezogenen Aufnahme in W/m? nach den Tabellen 1 bis 16 nicht tiber-

schritten werden. Zwischenwerte sind durch lineare Interpolation zu ermitteln.

Die Parameter der Tabellen 1 bis 16 sind

a) die Summe der Werte fiir Freigabedauer ¢¢ und Zusatzfreigabedauer fzg in Stunden (erste Spalte);

b) der Wert des Wirmedurchgangskoeffizienten &y in FZW_K fiir die unterhalb der Speicherschicht liegenden FuBboden-

und Deckenkonstruktionsteile (zweite bis achte Spalte);
c) die Differenz 9; — 8;' der Temperaturen oberhalb und unterhalb des beheizten FuBbodens.
Es sind fiir 3; und 9;’ die Werte der Norm-Innentemperatur bzw.von benachbarten Rdumen oder Flachen nach DIN 4701 Teil 2,
Ausgabe Marz 1983, Tabellen 2 und 5, einzusetzen.
Die in den Tabellen 1bis 16 aufgefiihrten Werte fiir die maximale flichenbezogene Aufnahme P’k gelten fiir eine Mindestdicke
der Speicherschicht von 6 cm, mineralische Bodenbeldge eingeschlossen.

Zusatzfreigabedauer
Summe der Zusatzfreigabedauern tzg Raum
in Stunden bei einer Freigabedauer Flachenbezogener
2
tr > 6 Stunden Norm-Wiarmebedarf W/m
. Freigabedauer fg h -
i Zusatzfreigabedauer tzp h
A
“E’ Art
.5 Bodenbelag
XN i -3
<404 'EE Dicke 103 m
23 5> | Bauart nach DIN 4701 Teil 1
1= e
indestens 2h =70+ §*z Speicherschichtdicke 6 10-2m
mindestens g""b (0 > 1800 kg/m3)
3h S
Lh 2
Zsh, £ Speicherschichtdicke  inm-10"?
Hy)
g 6 5 9 10 11 12 13 14

1
Bodenbelag \ Bauart
Textil ¢

Parkett, PVC-Filz,
Keramik -, Fliesen-,
Steinbelag mit Teppich-
auflage (= 50 %
Flachenanteil) PVC

Keramik -, Fliesen -, Steinbelag

Bild 1. Ermittlung der Speicherschichtdicke, Berechnungsschema

1) Nach DIN 4701 Teil 1
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4.2 Bestimmung der maximalen flichenbezogenen Aufnahme P’, in W/m? (Tabellen 1 bis 16)

Tabelle 1. #;—3;' =0K Tabelle 2. ;-0 =5K
Summe waiarmedurchgangskoeffizient Summe Warmedurchgangskoeffizient
Freigabedauer und ky in W/(m?-K) Freigabedauer und k, in W/(m?-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tg+ tzpin Stunden |1,0/09/0,8|0,7|0,6|05|0,4 tg+ tzpin Stunden [1,00,9/0,80,7 |06 |0,5|0,4
8 200{200{200|200|200|195|174 8 200 (200 (200 {200 {200 {200 (180
9 200 (200(200(200{192(173|155 9 200 |200|200 200 (200|180 (160
10 200(200(200{190{173 156|139 10 200(200|200(198 (180162 |144
11 200{200(188 (172|157 142|127 11 200200{196|180|164 | 147|131
12 200|186{172 158(144(130(116 12 200(195(180(165|150|135|120
13 185|172|159|146|133|120 (107 13 194 {180|166{152|138|125|111
14 172|159|147|135|123|111| 99 14 180|167 |154|141{129|116|103
15 160|149|138|126|115|104| 93 15 168|156|144132|120|108| 96
16 150(|140(129|119(108| 98| 87 16 158|146|135]|124|112|101| 90
Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm
Tabelle 3. J;—&;=10K Tabelle 4. §;—3;' =13K
_ Summe Wérmedu(chganggkoeffizient ~ Summe WéirmedU(chganggkoeffizient
Freigabedauer und ky in W/(m<-K) Freigabedauer und ky in W/(m*©-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tg+ tzpin Stunden |1,0|0,9/08 |07 (0,6 |0,5|0/4 tg + tzrin Stunden |{1,0(/09|08|07 |06 |05|04
8 200 {200 [ 200 |200|200|200186 8 200|200 (200 (200|200 |200{190
9 200 {200 {200 [200 200|187 {165 9 200 (200|200 (200 {200 [ 191 {169
10 200 (200 (200 |200{187 | 168|149 10 200|200 |200(200{192 (172|152
11 200 {200(200|188{170|153|135 11 200|200{200(192(174 {156 (138
12 200{200(188(172{156 140|124 12 200200193 (176{160{143 (126
13 200(188(174(159 1441129 (114 13 200193178163 (147 (132|117
14 189(175|161147 {134 |120|106 14 194[179(165({151 137|123 (108
15 176163150138 (125|112| 99 15 181168154 (141 (128|114 |101
16 165|153{141|129(117|105| 93 16 170|157|145|132(120|107 | 95
- Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm
Tabelle 5. &;—9;' =14K Tabelle 6. 9;—0;'=15K
_ Summe Wérmedur_chganggkoefﬁzient ~ Summe Wérmedu(chganggkoeffizient
Freigabedauer und ky in W/(m*-K) Freigabedauer und k, in W/(m*-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tg+ tzpin Stunden {1,0(09/08(0,7 |06 (0,504 tg+ tzpin Stunden |[1,0{09(08|0,7|06 05|04
8 200|200 {200 200|200 {200 | 191 8. 200 {200 {200 {200 (200 [ 200 [ 192
9 200 {200 {200 |200 {200 (192|170 9 200 (200|200 (200 (200{193 (171
10 200 {200 {200 (200|193 (173|153 10 200 (200 (200|200{194 |174 | 154
11 200{200(200|194 175|157 {139 11 2001|200(200(195(177 158|140
12 200 (200|194 (178|161 144 {127 12 200200196 (179162 [145(128
13 200|195(179(164 {148 |133|117 13 200|197|181|165{150{134 (118
14 195|181 (167 |152{138 (123|109 14 1971183168 |153 (139124 (110
156 182169156 (142|129 (115|102 15 184 (170|157 |143(130|116|102
16 171(158 (146|133 121|108 95 16 173160147 (134|122 (109 | 96
Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm
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Tabelle 7. &;—9; =16 K Tabelle 8. #;—0;' =17K
Summe wirmedurchgangskoeffizient Summe Wirmedurchgangskoeffizient
Freigabedauer und Ryin W/(m? - K) Freigabedauer und kyin W/(m*-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tp+ tzpin Stunden (1,009 /0807 |06|05 0.4 tg + tzgin Stunden }1,0/09|08|0,7 (06 (05|04
8 200 {200 {200 | 200 | 200 | 200|193 8 200 [200 | 200 | 200|200 | 200|194
9 200|200 {200 200|200 (195|172 9 200|200 (200)200|200|196|173
10 200|200 (200(200(196 (175|155 10 200 {200 {200{200|197 |176|156
11 200(200|200|197 |178|1569|141 11 200 (200(200|198(179|160]141
12 200 {200(198 180|163 |146|129 12 200|200(199|182|164 147|130
13 2001981182167 (151 (135|119 13 200|200/184{168|152|136|120
14 1991184 |169|155(140(125(110 14 200|186 (171156141 (126|111
15 186(172|158|144 [131|117 (103 15 187|173|159|145(132|118 104
16 174161(148|135(122(110| 97 16 176162149136 |123|110| 97
Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm
Tabelle 9. 0;— ;' = 18K Tabelle 10. &, —9; =19 K B
~ Summe Wérmedur_chganggkoefﬁzient _ Summe WéirmedU(chganggkoeffizient
Freigabedauer und kyin W/(m*©-K) Freigabedauer und k, in W/(m<-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tp+ tzpin Stunden |1,0/09(08|07 /06|05 |04 tg + tzpin Stunden |1,0/09(08(0,7 (06|05 |04
8 200 {200 (200 [200 | 200 | 200|196 8 200200200 (200|200 200|197
9 200|200 (200 |200|200 (197|174 9 200 {200 {200 (200|200 (199|175
10 200 (200{200|200|199 (178|156 10 200 {200 {200 200|200 (179|157
11 200 (200{200{200|181 161|142 11 200 (200 {200 (200|182 (163|143
12 200|200{200{183|166 | 148|130 12 200 [200(200|185|167 | 149|131
13 200(200(185(169|153(137 (120 13 200(200(187 (170|154 138|121
14 200187 (172|157 |142 (127|112 14 200(189(173 (158|143 128|112
15 189 (175|161(147 (132|118 (104 15 190(176(162(148|133 (119|105
16 177 (164|151 (137 (124|111 | 99 16 179(165]152(138|125|112| 99
Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm _q
Tabelle 1. 3;—3;' = 20K Tabelle 12. ;—0; =30K
_ Summe Wérmedurchganggkoeffizient ~ Summe Wérmedu(chganggkoeffizient
Freigabedauer und ky in W/(m*©-K) Freigabedauer und ky in W/(m*-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tg+ tzpin Stunden [1,0 (090,807 |06 |05 |04 tp+ tzpin Stunden [1,0(09/08(0,7|06{05 |04
8 200 {200 | 200 {200 | 200 {200 | 198 8 200|200 {200 {200 |200 | 200 | 200
9 200 (200 | 200 (200|200 {200 |176 9 200 (200|200 |200 {200 (200|187
10 200 (200 (200 [200 |200 | 180|158 10 200|200 {200 |200|200 (192|168
11 200 (200 (200|200 183|164 |144 11 200|200 (200(|200|196 (175|163
12 200 (200(200|186|168|150|132 12 200 (200|200 (200|180 (160|140
13 200(200(188|172|155|138|122 13 200200|200 (185166 |148|129
14 200(190 (175|159 (144 (129|113 14 200(200(189 (171154137 |120
15 192(178|163|149|134 1120|106 15 200(192{176|160|144 (128|112
16 180|167 153|140 (126 (113 | 99 16 195|180(165(150 (135|120 (105
Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm Speicherschicht-Mindestdicke: 6¢cm B
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Tabelle 13. ;-0 =32K

DIN 44 576 Teil 4 Seite 5

Tabelle 14. ¢;—0;' =34K

Summe Warmedurchgangskoeffizient Summe Wiarmedurchgangskoeffizient

Freigabedauer und ky in W/(m?2-K) Freigabedauer und ky in W/(m?-K)

Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer

tg+ tzpin Stunden |1,0(09(08|0,7|06/0504 tg+ tzpin Stunden [1,0/09(08(0,706]05|0,4
8 200200 {200 200|200 200|200 8 200|200|200200 (200|200 {200
9 200 (200 (200|200 |200 v200 189 9 200{200|200|200|200|200| 191
10 200|200 (200{200(200({194 (170 10 200/200({200|200(200197 [172
1 200(|200({200(200|199 (177|154 11 200]200{200]200(200({179|156
12 200|200(200|200|182|162|142 12 200(200|200|200(185|164 143
13 200|200(200|187 168|150 |131 13 200(200|200(190 (171|151 (132
14 200|200(191|174 156|139 121 14 200200194 (176|158 |140(123
15 200(195({179|162|146|130|113 15 200(198|181 {164 (148131115
16 198 (183|167 (152|137 (122{106 16 200|185|170|154 (139|123 (107

Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm

Speicherschicht-Mindestdicke: 6 cm

Tabelle 15. 0;—0;' =36 K

Tabelle 16. 9;—9;' =38K

Summe Warmedurchgangskoeffizient Summe Warmedurchgangskoeffizient
Freigabedauer und ky in W/(m*-K) Freigabedauer und kyin W/(m?-K)
Zusatzfreigabedauer Zusatzfreigabedauer
tg+ tzpin Stunden | 1,009 (08(0,7 060,504 tg+ tzgin Stunden [1,0(09/08|0,7 (06|05 |04

8 200 (200 {200 {200 | 200 | 200|200 8 200 (200|200 {200 200 {200 | 200
9 200(200 (200|200 |200|200|193 9 200 (200|200 (200 |200{200|196
10 200|200 (200({200|200|199|174 10 200{200{200|200({200|200|176
11 200{200|200|200{200|181|158 1 200|200|200|200({200|183|160
12 200{200{200{200|187 166|145 12 200|200|200(200(190|168|147
13 200(200(200|192173}153|134 13 200|200|200(196196!156|136
14 2001200197 ({179|160|142|124 14 200(200(199(181|162|144|125
15 200|200(184|167|150|133|116 15 200(200{186|169(162|135|117
16 200(188(172|156|140|125|109 16 200(191|175(159(142]126|110

Speicherschicht-Mindestdicke: 6 cm

Speicherschicht-Mindestdicke: 6cm

4.3 Eingeschriankte flichenbezogene
Aufnahme P'gg

Die in den Tabellen 1bis 16 genannten Werte der maximalen
flaichenbezogenen Aufnahme gelten fiir einen flachenbe-
zogenen Norm-Wiarmebedarf gn* > 70 W/m?, Ist der fla-
chenbezogene Norm-Wirmebedarf < 70 W/m?, so ist der
Wert der maximalen flachenbezogenen Aufnahme mit dem
Einschrankungsfaktor C nach Tabelle 17 zu multiplizieren.
Zwischenwerte fiir C sind durch lineare Interpolation zu
ermittein.

P'pg=C - P'rin W/m? 2)

4.4 Heizende FuBbodenspeicherflache

Die heizende FuBbodenspeicherfliche Ag ist nach
DIN 44 576 Teil 1, Ausgabe Marz 1987, Abschnitt 2.21, zu
ermitteln. Sind im Projektierungsstadium das Heizelement-
fabrikat und damit dessen MaBe und Steliflichen noch
nicht bekannt, so ist einzusetzen:

Ap=085-Ainm? (3)

Tabelle 17. Einschrankungsfaktor C in Abhdngigkeit des
flichenbezogenen Norm-Warmebedarfs g *

Flachenbezogener
Norm-Warmebedarf gn* Einschrénkungsfaktor C

W/m?

>70 1,00
65 0,96
60 0,92
55 0,87
50 0,83
45 0,79

<40 0,75
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