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DEUTSCHE NORMEN

Elektrische HeiBwasserbereiter

Berechnung der Wanddicke von geschlossenen
Behaéltern bis 50 Liter Nenninhalt
Sicherheitstechnische Anforderungen
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Teil 4

Thermal storage water heater; calculation of thickness of the wall of boilers up to

50 litres rated capacity; safety requirements

Diese Norm enthilt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes liber technische Arbeitsmittel. Fiir den
Geltungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 1. Mérz 1980. Daneben gilt DIN 44 899 Teil 4, Ausgabe April 1965 noch bis zum 31. August 1980.

dem Nenninhalt V in Litern den Wert p - V=300 und zu-
gleich die zugefiihrte Warmeleistung P den Wert 10 kW
nicht iiberschreiten. Durchlauferhitzer mit einem Nenn-
inhalt V bis 151 und der zugefiihrten Nennaufnahme P bis
50 kW fallen unter den Geltungsbereich dieser Norm.

Sie gilt fiir Behdlter aus Walzmaterial in folgenden Aus-

fuhrungen:

— Behadlter aus korrosionsbestédndigen Werkstoffen, z. B.
SF-Cu

— Behalter mit korrosionsbesténdigen Auskleidungen,
z. B. aus SF-Cu

— Behadlter mit korrosionsbestandigen, giitegesicherten 1)
Beschichtungen oder Auskleidungen, z. B. Emaillierun-
gen mit kathodischem Schutz nach DVGW-Arbeits-
blatt W 511.

Sie gilt nicht fiir Behélter in korrosionsgeschiitzter Aus-
fiihrung, z. B. Verzinkung.

Diese Norm gilt nur fir Behalter, bei denen sichergestelit
ist, daB durch den Aufbau die Bildung eines Luft- oder
Dampfpolsters von mehr als 2% des Nenninhaltes verhin-
dert wird.

Sie gilt auch nur fir Bauteile wie gewdlbte Béden nach
Bild 2 und Zylinder ohne Ausschnitte. Fiir Bauteile mit
Ausschnitten oder anders geformten druckbeaufschlag-
ten Teilen des Behalters gelten die AD-Merkblétter der
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2 1 Geltungsbereich 2 Mitgeltende Normen

54 Diese Norm gilt fiir geschlossene Behilter elektrischer DIN 4753 (z.Z. noch Entwurf) Brauchwasser-Erwér-
3: HeiBwasserbereiter fiir Gebrauchswassertemperaturen mungsanlagen; Ausfiihrung, Ausriistung und
o bis ~95°C und einem zuléssigen Betriebsiiberdruck von Priifung

2 mindestens 6 bar bei 20°C (Nenndruck 6), wobei das Pro-  p|N 8560 Priifung von StahlschweiBern

] o . . . .

= dukt aus dem zuldssigen Betriebsiiberdruck p in bar und DIN 50049 Bescheinigungen iiber Werkstoffpriifungen

3 Sicherheitstechnische Anforderungen
3.1 Formelzeichen

p zuldssiger Betriebsliberdruck in bar
erforderliche Wanddicke in mm

Nenninhalt in {

Nennaufnahme in kW

duBerer Durchmesser in mm

Wertigkeit der SchweiB- und Lotverbindungen
Festigkeitskennwert in N/mm?
Sicherheitsbeiwert

Berechnungsbeiwert fiir die Beanspruchung der
Krempe

ry innerer Radius der Krempe in mm
ro innerer Radius der Kugelkalotte in mm

h Hohe der Bodenwdlbung des Vollbodens einschlieB-
lich der Wanddicke in mm

DoxT Gy

3.2 Berechnung
Die erforderliche Wanddicke s in mm betragt
a) bei Zylindern ohne Ausschnitte

Reihe B2). = D'P

Auf die Berechnung nach dieser Norm kann in besonderen 20 - 5 -

Féllen, z. B. bei nicht in allen Teilen berechenbaren Kon-

struktionen, verzichtet werden. Es ist dann nach DIN 4753  b) bei Béden ohne Ausschnitte
(z. Z. noch Entwurf) zu priifen. Dp B
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische HeiBwasser- -—

speicher, die fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke 40 - K

bestimmt sind, sind in VDE 0720 festgelegt 3). S

1) Siehe DIN 47583 (z. Z. noch Entwurf).

?) Zu beziehen durch Beuth Verlag GmbH, Burggrafen-
straBe 4-10, 1000 Berlin 30.

3) Die jeweils giiltige Fassung ist bei der Geschéftsstelle
Frankfurt der Deutschen Elektrotechnischen Kommis-
sion im DIN und VDE (DKE), Stresemannallee 21,
6000 Frankfurt/Main 70, zu erfragen.

Fir die Berechnung der Zylinder und Boden mit Ausschnit-
ten gelten die AD-Merkblatter der Reihe B 2).
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Seite 2 DIN 44899 Teil 4

3.2.1 Berechnungsbeiwert
Tabelle 1. Werte fiir 8

Bodenform rD2 % Jii
Halbkugel-Boden 0,5 0,5 1,1
Tiefgewslbter Boden 0,8 0,25 20
Klépperboden 1,0 0,20 2,9

h
Werte fiir anderes Verhdltnis E siehe Bild 1.
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Verhaltnis & ——
Bild 1. Berechnungsbeiwerte zur Berechnung
gewolbter Vollboden
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Bild 2. Gewadlbter Vollboden

Gewdlbte Boden fiir geschlossene Behélter sind in der
Regel so zu formen, daB der innere Wélbungshalbmesser
r, nicht groBer ist als der duBere Bodendurchmesser D
und der innere Krempenhalbmesser ry nicht kleiner ist
als 0,1 x D. Dabei darf das Verhdltnis von ausgefiihrter
Wanddicke s zu duBerem Bodendurchmesser D den Wert
von 0,003 nicht unterschreiten.

3.2.2 Festigkeitskennwert K

3.2.2.1 Behdlter aus legiertem oder unlegiertem
Stahl

Fir Behélter aus legierten oder unlegierten Stdahlen sind

die Festigkeitskennwerte den betreffenden AD-Merkblat-

tern, Reihe W 2), zu entnehmen,

3.2.2.2 Behilter aus Kupfer
oder Kupferlegierungen

Fir Behilter aus Kupfer oder Kupferlegierungen ist die
Zugfestigkeit einzusetzen. Wird der Werkstoff in mehreren
Héartegraden geliefert, so ist zu beachten, daB beim
SchweiBvorgang die Festigkeit der kaltverfestigten Werk-
stoffe sich verringert. Deshalb muB bei diesen Werkstoffen
fiir die Berechnung der Wanddicke im Bereich der SchweiB-
und Hartlétnéhte der Festigkeitskennwert des Werkstoffes
im weichgegliihten Zustand zugrunde gelegt werden.

3.2.3 Sicherheitsbeiwert S
Es geiten die Werte nach Tabelle 2.

Tabelle 2. Sicherheitsbeiwerte S

Sicherheitsbeiwert S
mit | ohne
Werkszeugnis 2.2
bzw. Abnahmepriif-
zeugnis 3.1B
nach DIN 50 049
fiir den Werkstoff

Werkstoff und Ausfithrung

Unlegierter und legierter' Stahl,
nahtlos oder schmelzgeschweifit, 1,5 1,8
Sicherheit gegen Streckgrenze

Kupfer- und nahtlos oder

Kupfer- schmeiz- 3,5 4,0
legierungen geschweiBt

Sicherheit

gegen hartgelotet 4,0 4,5
Zugfestigkeit 9

Y

3.2.4 Wertigkeit der Schwei- und Loétverbindungen v
Bei nahtlosen Behéltern ist v =1,0.
Bei geschweiBten Verbindungen ist im Normalfall z==0,8.

Dabei ist die Priifung der SchweiBer nach DIN 8560 vor-
ausgesetzt.

Bei tberlappt hartgeloteten Verbindungen im Normalfall
istv = 0,7. Wenn die Uberlappungsbreite bei hartgeléteten
Verbindungen mindestens das 6fache der Wanddicke be-
tragt, ist v=10,9.

3.2.5 Wanddickenunterschreitung

~Das Fertigungsverfahren muB sicherstellen, daB die er-

rechneten Wanddicken nicht unterschritten werden.

3.2.6 Mindestwanddicke

Die Mindestwanddicke ist gleich der erforderlichen Wand-
dicke.

Erlduterungen

Diese Norm wurde ausgearbeitet vom Unterkomitee 513.3 ,HeiBwasserbereiter" der

Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).
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