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DEUTSCHE NORM

Aufnahmeobjektive
Belichtungskorrekte Blendenzahlen (e-Zahl)

DIN
4522

Teil 3

Photographic lenses; exposure stop (e-stop)

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Aufnahmeobjektive fiir Laufbildkameras,
vorzugsweise fir Laufbildkameras mit externem Belich-
tungsmesser, weil hier — im Gegensatz zur Stehbild-Photo-
graphie mit ublicherweise in die Kamera eingebautem
Belichtungsmesser — viele im Einsatz befindliche &ltere
Laufbildkameras noch kein BelichtungsmeBsystem besit-
zen.Aberauch bei Laufbildkameras mitintegriertem Belich-
tungsmeBsystem ist in bestimmten Aufnahmesituationen
die Verwendung von externen Belichtungsmessern bzw.
Beleuchtungsmessern (Luxmetern) unumganglich.

Die Verwendung von Aufnahmeobjektiven veranderbarer
Brennweite und ihr Wechsel mit Aufnahmeobjektiven fester
Brennweite kann — vor allem bei Filmaufnahmen — wegen
des groBen Unterschieds in den Linsenanzahlen, den Lin-
senflichen und damit der Lichtdurchlassigkeit der Auf-
nahmeoptik zu Schwierigkeiten bei der richtigen Blenden-
einstellung fuhren. Hierzu kann ferner beitragen, da der
auf die strahlungsempfindiiche Schicht auftreffende Licht-
strom — je nach Objektivtyp und Biendenoffnung — durch
Bildfeldausleuchtungsfehler (Vignettierung) in den Rand-
zonen verringert werden kann. Diese die Filmbelichtung
beeinflussenden Faktoren werden durch die geometrisch
ermittelte Blendenzahl k nicht erfaBt. Durch eine Definition
von belichtungskorrekten Blendenzahlen soll diese Un-
sicherheit behoben werden.

2 Begriff

Die belichtungskorrekte Blendenzah! (kurz e-Zahl) ist ein
die optische Transmission und die Bildfeldausleuchtung
bericksichtigender Zahlenwert, der aus der Quadratwurzel
der Objektleuchtdichte L (in cd/mz) einer abzubildenden
Objektflache dividiert durch die in der Bildebene gemes-
sene resultierende Bildbeleuchtungsstarke E (in x) er-
halten wird.

1,/L-
2
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3 MeBverfahren
3.1 Lichtquelle

Die strahlende Objektflache soll eine ahnlichste Farbtempe-
raturvon T, =(3100 + 100) Khaben.lhre Ausdehnung soll gr6-
Ber sein als das Objektgesichtsfeld des Aufnahmeobjektivs.

3.2 Empfanger

Die spektrale Empfindlichkeit des Empfangers soll an den
spektralen Hellempfindlichkeitsgrad V (1) fiir Tagessehen
angepaBt sein. Um das MeBergebnis von der Richtung der
Strahlung weitgehend unabhéngig zu machen, ist es emp-
fehlenswert,die Messung mittels einer Ulbrichtschen Kugel
durchzufiihren.

3.3 Messung

Die meBtechnische Bestimmung der belichtungskorrekten
Blendenzah! erfolgt entsprechend des in Abschnitt 2 ange-
gebenen Zusammenhangs zwischen Objektleuchtdichte
und Bildbeleuchtungsstarke. Mit dem Aufnahmeobjektiv

Ersatz fiir Ausgabe 02.75

wird ein weit ausgedehnter, gleichmaBig leuchtender Lam-
bertscher Strahler abgebildet. In der Brennebene befindet
sich eine Bildmaske mit den MaBen des bildwichtigen Teils.
Die in der Bildebene resultierende mittlere Beleuchtungs-
starke wird photometrisch bestimmt, indem der auf den
bildwichtigen Teil des jeweiligen Films auftreffende Licht-
strom je Flacheneinheit integral gemessen wird.

Weil die Absolutmessung von lichttechnischen GroBen
recht aufwendig ist, erfolgt die Bestimmung der belich-
tungskorrekten Blendenzahlen zweckmaBigerweise als
Relativmessung, wobei als Bezug ein Referenzobjektiv
fester Brennweite verwendet wird, von dem die e-Zahl
bekannt ist.

Die MeBfeldgroBe der in der Brennebene befindlichen Bild-
maske soll dem bildwichtigen Teil der BildgroBe der Wieder-
gabe fir Fernsehzwecke fiir den jeweiligen Film entspre-
chen (siehe Erlduterungen).

Die MaBe fiir die BildgroBe der Wiedergabe fiir Film 35 mm
sind in DIN 15502 Teil 2; die fir die BildgroBe der Wieder-
gabe fir Film 16 mm sind in DIN 15602 Teil 2 festgelegt.

3.4 Einstellung der Brennweite bei
Aufnahmeobjektiven mit veranderbarer
Brennweite

Weil bei Aufnahmeobjektiven mit verdnderbarer Brenn-
weite (Vario-Objektiven) die Vignettierung brennweiten-
abhangig ist, ist die e-Zahl

— fir die mittlere Brennweite (arithmetischer Mittelwert
von kiirzester und langster Brennweite) komplett als
Blendenreihe, oder

— flr die kleinste und gréBte Brennweite zusatzlich fur die
groBte relative Offnung

anzugeben.

4 Stufung der e-Zahlen

Fiir die Stufung der e-Zahlen gelten die Werte der Reihen
nach DIN 4522 Teil 1. '

Die Grenzwerte fir die e-Zahlen entsprechen denen fiir die
Blendenzahlen k nach DIN 4522 Teil 1.

5 e-Zahlen-Skale

Die Skale der e-Zahlen soll liblicherweise *) nicht ohne die
Skale der Blendenzahlen k auf dem Aufnahmeobjektiv
angebracht sein. Beide Skalen und deren Ablesemarken
dirfen kombiniert oder unabhangig voneinander graviert
sein. Die e-Zahlen-Skale ist zur Unterscheidung von der
Skale der Blendenzahien k am Skalenanfang oder an ihrer
Ablesemarke mit dem Kleinbuchstaben e zu kennzeichnen
und soll eine andere Farbe aufweisen. Falls eine bunte
Farbe gewahlt wird, soll Griin benutzt werden.

*} Ausnahmen davon nur dann, wenn bei Verwendung die-
ser speziellen Konstruktionen keine Information lber
die Scharfentiefe bendtigt wird.
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Zitierte Normen

DIN 4522 Teil 1 Aufnahmeobjektive: Blendenzahlen und Grenzwerte

DIN 15502 Teil 2 Film 35mm; BildgroBen, Wiedergabe fiir Fernsehzwecke, Bildseiten-Verhéltnis 1,33 : 1
DIN 15602 Teil 2 Film 16 mm; BildgroBen, Wiedergabe fiir Fernsehzwecke, Bildseiten-Verhaltnis 1,33 : 1

Frithere Ausgaben
DIN 4522 Teil 3: 02.75

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Februar 1975 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Festlegungen fiir transmissionsgerechte Blendenzahlen wurden durch die Festlegungen fir belichtungskorrekte Blenden-
zahlen ersetzt.

Erlauterungen

Zu Abschnitt 3.3 ,Messung“:

Die Definition nach Abschnitt 2 erfaBt die auf der strahlungsempfindlichen Schicht wirksamen Belichtungsverhaltnisse, ein-
schlieBlich der vom Objektivtyp und von der Blendendffnung abhéngigen Vignettierungseffekte. Um bei der Ermittlung der
belichtungskorrekten Blendenzahlen diese sich zum Bildfeldrand hin verstdrkenden Ausleuchtungsfehler nurin dem MaBe zu
beriicksichtigen, in dem sie sich bei der Belichtung innerhalb des bildwichtigen Teils auswirken, werden die angegebenen
MeBfeldgroBen empfohlen.
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