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Aufnahmeobjektive
Messung des spektralen Transmissionsgrades
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Photographic lenses; Method for measuring the spectral transmittance Ersatz fur Ausgabe 05.75
Objectifs photographiques; méthode pour le mesurage du facteur

spectral de transmission

Zusammenhang mit dem bei der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Inter-
nationalen Norm-Entwurf ISO/DIS 8478 : 1985 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein MeBverfahren zur Ermittlung des
spektralen Transmissionsgrades von Aufnahmeobjektiven
(in dieser Norm kurz ,Objektive* genannt) fest. Sie
beschreibt die besonderen Bedingungen fur die Messung
des axialen Transmissionsgrades in dem Wellenlangen-
bereich von 350 bis 700 nm fiir Aufnahmeobjektive.

2 Begriffe

21 Aufnahmeobjektive

Ein Aufnahmeobjektiv ist ein optisches System fir Steh-
bild- und Laufbildkameras, das konstruiert ist, um ein

reelles Bild von einem Objekt auf strahlungsempfind-
lichem Material zu erzeugen.

2.2 Spektraler Transmissionsgrad eines Objektivs
Der spektrale Transmissionsgrad ist als

(Dekr
7(A) )
festgelegt.
Hierin bedeuten:
@, durchgelassener spektraler StrahlungsfiuB’)

@, auffallender spektraler Strahlungsflu

Fur die Messung des spektralen Transmissionsgrades
von Objektiven entspricht @, dem axial auffallenden
spektralen Strahlungsflu, der den mittieren halben
Durchmesser der Eintrittspupille des zu priffenden Objek-
tivs erfullt.

3 MeBgerat

Das MeBgerat besteht aus Lichtquelle, Kondensor,
Monochromator, Aperturblende, einem Kollimator und
einer Ulbrichtschen Kugel mit einem photoelektrischen
Empfénger.

31 Lichtquellen

Die Lichtquelle muB einen rdumlich und zeitlich konstan-
ten StrahlungsfluB Uber den Wellenldngenbereich von
350 bis 700 nm ausstrahlen.

Normenausschuf Bild und Film (photokinonorm) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

3.2 Monochromator

Der Monochromator muB nach Mdglichkeit ein Doppel-
monochromator sein, der zwei Prismen, zwei Gitter oder
ein Prisma und ein Gitter als Dispersionselemente besitzt.

Wenn ein Gittermonochromator verwendet wird, sollen die
héheren Beugungsordnungen der Strahlung durch Filter
abgeblockt werden. Der Wellenlangenbereich soll von
350 bis 700 nm reichen.

Der Wellenlangenabstand und die verwendete spekirale
Bandbreite muB 10 nm oder kleiner und veradnderlich sein.
Eine spektrale Bandbreite von 20 nm ist ausreichend fir
den Spektralbereich, in dem sich die Transmissionskurve
um weniger als 0,2% je nm &dndert und nicht fiir die Berech-
nung der Farbwiedergabe-Kennzahlen benétigt wird.

3.3 Kollimator

Der Kollimator darf ein Spiegel- oder Linsenobjektiv sein.
In beiden Féllen muB seine Brennweite wenigstens
100mal die Lange des Austrittsspalts des Monochroma-
tors aufweisen. Wenn ein Linsenobjektiv verwendet wird,
darf sich die Brennweite im Wellenlangenbereich von 350
bis 700 nm bei irgendeiner monochromatischen Strah-
lung nicht mehr als 1% &ndern. Wenn ein Spiegelobjektiv
verwendet wird, soll er ein aueraxialer Paraboloidspiegel
sein (siehe Bild 1, a und b).

3.4 Aperturblende

Die Aperturblende muB kreisférmig und der Durchmesser
einstellbar sein.

3.5 Ulbrichtsche Kugel

Der Durchmesser und die Lage der Ulbrichtschen Kugel
muB so sein, daB der Durchmesser des einfallenden
Strahles auf der hinteren Wand der Kuge! sich um weni-
ger als 20% andert, wenn das zu priifende Objektiv ent-
fernt wird. Das Verhaltnis des Durchmessers der Eintritts-
6ffnung zum Durchmesser der Kugel darf nicht gr6Ber als
1: 4 sein. Die spektrale Reflexion der inneren Beschich-
tung der Ulbrichtschen Kugel muB groB, aber diffus und
nicht selektiv {iber den Spektralbereich von 350 bis
700 nm sein.

) Strahlungsleistung nach DIN 5036 Teil 1, wegen Bezug
auf ISO/DIS 8478 : 1985 hier ,StrahlungsfluB“ genannt.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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3.6 Photoelektrischer Empfanger

Der photoelekirische Empfanger muf eine ausreichend
groBe Empfindlichkeit Uber den Wellenléngenbereich von
350 bis 700 nm besitzen. Seine Linearitat in Verbindung
mit den elektronischen Schaltungen muB innerhalb des
gesamten MeBbereiches sichergestelit sein.

Die Flache des photoelektrischen Empféngers soll so
klein wie mdglich sein, und dessen Oberftache soll sich
der inneren Oberfliche der Ulbrichtschen Kugel ohne
Ubergénge anpassen (z.B. die Empfangerfliche muB
innerhalb = 1 mm der inneren Kugelfliche entsprechen).
Die spekirale Reflexion der Empfangerflache darf von der
spektralen Reflexion der inneren Flache der Kugel mdg-
lichst wenig abweichen.

4 MeBbedingungen

41 Der Wellenlangenbereich muB von 350 bis 700 nm
reichen.

4.2 Der Wellenlangenabstand muB 10 nm oder kleiner
sein. Wenn die spektrale Anderung der Transmission klei-
ner als 0,2% je nm ist und nicht fir die Berechnung der
Farbwiedergabe-Kennzahlen angewendet wird, darf der
Wellenlangenabstand 20 nm betragen.

4.3 Die spekirale Bandbreite muB kleiner oder gleich
dem Wellenldngenabstand sein.

5 Durchfithrung

51 Am Monochromator wird die Wellenldngenkontrolle
eingestellt, um die monochromatische Strahiung der Wel-
lenldnge A zu erhalten.

5.2 Der Durchmesser der Aperturblende wird so einge-
stellt, daB der Strahldurchmesser die Halfte (£ 5%) der
maximalen Eintrittspupille des zu prifenden Objektivs
erfaBt.

5.3 Der MeBwert in der Empfangeranzeige, der propor-
tional zu @, ist, wird festgehalten.

5.4 Das zu prifende Objektiv wird in den optischen
Strahlengang mit der Vorderfliche zur Aperturblende
gesetzt.

5.5 Die Lage des zu priifenden Objektive muB so
gewahlt werden, daB die Position und der Durchmesser
des auf die hintere Fiache der Ulbrichtschen Kugel fallen-
den Strahles die gleiche ist (bis auf 20%), wie ohne das
zu priifende Objektiv im Strahlengang (siehe Bild 2, a und
b). Der Abstand zwischen der Aperturblende und dem zu
prifenden Objektiv und zwischen dem zu prifenden
Objektiv und der Eintrittséffnung der Ulbrichtschen Kugel
muB so gewahlt werden, daB Doppelrefiexion zwischen
Aperturblende und dem zu priifenden Objektiv und ande-
ren Bauteilen zu keinem MefBfehler fihrt.

5.6 Der MeBwert in der Empfangeranzeige, der propor-
tional zu @, T ist, wird festgehalten.

5.7 Der MeBwert nach Abschnitt 56 (mit dem zu pri-
fenden Objektiv im Strahlengang) wird durch den MeB-
wert nach Abschnitt 5.3 (ohne das zu prifende Objektiv)
dividiert, um das Verhéltnis @1/ Dy, flir den spektralen
Transmissionsgrad bei der Wellenlange 4 zu erhalten.

5.8 Die Wellenldnge A wird geédndert, und die Messun-
gen Uber den Wellenlangenbereich werden wiederholt.

6 Angabe der MeBergebnisse

Die Werte des spekiralen Transmissionsgrades, die nach
diesem Verfahren gemessen werden, miissen als ,Spek-
traler Transmissionsgrad nach ISO“ angegeben werden.

Diese Werte miissen auf zwei Dezimalstellen angegeben
und in einer Tabelle zusammengestellt oder Kurve darge-
stellt werden.

7 Priifbericht
Folgende Angaben missen zusétzlich zu den MeBergeb-
nissen gemacht werden:

a) Markenname

b) Hersteller

¢) Seriennummer

d) Nenn-Brennweite

e) Brennweiteneinstellung (wenn Vario-Objektiv)

f) Nenn-Blendenzahl

g) Datum der Messung

h) Bericht liber die Reinheit der Oberflache des zu
prifenden Objektivs und Angabe uber eventuelle
Reinigung vor der Messung.
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