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Photographic lenses; theirinfluence on colour rendition of colour films, terms, values for

colour contribution index

Ersatz fur Ausgabe 04.82

Objectifs photographiques; influence sur la restitution des couleurs sur les films en
couleur, termes et valeurs de l'indice de contribution a la couleur des images

Zusammenhang mit der bei der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm ISO 6728 : 1983 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Begriffe fiir den EinfluB eines photogra-
phischen Objektivs oder eines Filters auf die Farbwieder-
gabe bei Farbfilmen fest. Sie enthéalt auBerdem ein Verfah-
ren zum Beschreiben und Messen dieses Einflusses.

2 Begriffe
21 Spektraler Transmissionsgrad 7 (1)

Der spektrale Transmissionsgrad 7 (1) eines Objektivs oder
eines Filters gilt fur achsenparaliel einfallendes Licht und
wird nach DIN 4522 Teil 4 gemessen. Ist bei der Wellen-
lange A der einfallende StrahlungsfluB @q (1) und der aus-
tretende StrahlungsfluB @ (1), so ist der spektrale Transmis-
sionsgrad 1 (1) = @ (1)/ Dy (A).

2.2 Wirksamer Transmissionsgrad 7

Der fir jeden engen Wellenbereich A A geltende Transmis-
sionsgrad eines Objektivs oder Filters tragt in Verbindung
mit der spektralen Energieverteilung der Beleuchtung und
dem spektralen Verlauf der Empfindlichkeit des Aufnahme-
materials zur Farbwiedergabe im Bild bei.

Deswegen wird der ,wirksame Transmissionsgrad“ der
gesamten optischen Anordnung definiert als

A2

[ S5-7()-s()-da
A1

Teff =
A2

§ S3 s(A) da

al

Hierin bedeuten:

Sy, Strahlungsfunktion (relative spektrale Strah-
lungsverteilung)

T (4) spektraler Transmissionsgrad

s (A) spektrale Empfindlichkeit

A1 und A, untere und obere Integrationsgrenze

in Farbfilmen hat jede der drei den Empfindlichkeitsberei-

chen Blau, Grin und Rot zugeordneten Schichten ihren

eigenen Verlauf der spektralen Empfindlichkeit. Damit hat

das Objektiv auch fir jeden Empfindlichkeitsbereich des
Films einen eigenen ,wirksamen Transmissionsgrad“. Die

Empfindlichkeitsbereiche sind in Tabelle 2 festgelegt. Man
erhalt somit fiir den ,wirksamen Transmissionsgrad” eines
Objektivs oder eines Filters drei Zahlenwerte (Tabelle 1).

2.3 Farbwiedergabe-Kennzahlen

Von diesen Transmissionsgraden tg, 7g und 7 werden die
Zehnerlogarithmen gebildet. Zur Vereinfachung wird durch
Subtraktion des kleinsten Zahlenwertes von den drei Wer-
ten einer auf Null gebracht. AuBerdem werden diese Werte
durch Multiplikation mit 100 und gegebenenfalls Rundung
in ganze Zahlen verwandelt. Man erhélt damit die Farb-
wiedergabe-Kennzahlen.

Tabelle 1. Beispiel fiir das Ermitteln der Farbwieder-
gabe-Kennzahlen aus den Zahlenwerten des
wirksamen optischen Transmissionsgrades

Farbfilm-
Empfindlich- Blau Grin Rot
keitsbereich
Wirksamer
Transmis- g =0,89 76 = 1,00 =097
sionsgrad
Zehner-
logarithmus | lgrg=—0,05| lg7g=0,00 | lgTr=—0,01
lgr

Subtraktion des kleinsten Zahlenwertes

(hier: tg=—0,05)
Umrechnung 0,00 0,05 0,04
mal 100

Farb-
wiedergabe- 0 5 4
Kennzahl

Hierin bedeuten:

g = wirksamer Transmissionsgrad im Blaubereich
7 = wirksamer Transmissionsgrad im Grlinbereich
TR = wirksamer Transmissionsgrad im Rotbereich

Fortsetzung Seite 2 und 3
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Seite 2 DIN 4522 Teil 5

3 Bestimmen des wirksamen
Transmissionsgrades 7.

Fiir die Berechnung der Integrale nach Abschnitt 2.2 bedarf

es der Kenntnis der Strahlungsfunktion S;, des spektrailen

Transmissionsgrades 7 (1) des Objektivs und der spektralen

Empfindlichkeit s (1) eines als représentativ angesehenen

Films. Fur die Strahlungsfunktion und die Filmempfindlich-

keit missen mittlere Werte angenommen werden.

FaBt man S und s(A) fur jeden einzelnen Wellenldangen-

bereich AA=10nm in einem Gewichtsfaktor

W) =Sy -sA)
zusammen, so kann man die Integrationen durch Summa-
tionen ersetzen und erhalt
2W@)-t(h)
Teff =
2 W@

Die Gewichtsfaktoren W (1) fir die drei Wellenlangen-
bereiche sind in der Tabelle 2 zusammengestelit.

Tabelle 2. Gewichtsfaktoren W (1) in Abhéangigkeit von
der Wellenlange 1 in nm fiir die Farbfilm-
Empfindlichkeitsbereiche Blau, Griin, Rot fiir
Stehbildaufnahmen

Anmerkung: Die in Tabelle 2 angegebenen Gewichts-
faktoren W (4) wurden unter Zugrundelegung der
Mittelwerte der spektralen Empfindlichkeiten von
Farbfilmen flr Stehbildaufnahmen ermittelt. Im
Vergleich dazu weisen Tageslichtfarbfilme fir pro-
fessionelle Laufbildaufnahmen derzeit im Mittel
eine etwas hohere spektrale Empfindlichkeit im
Ubergang zwischen visuellem Spektralbereich (VIS)
und nahem UV-Bereich (UV-A) auf. Solange dieser
Unterschied fortbesteht, wird empfohlen, fir alle
Anwendungsfalle, wo es auf bestmdogliche Farb-
wiedergabe bei der Reproduktion ankommt (z.B.
Verwendung von Farb-Umkehrfilm 16 mm im Fern-
sehen), an Stelle der in Tabelle 2 angegebenen
Werte die in Tabelle 3 aufgefiihrten Gewichtsfakto-
ren W(A) zur Bestimmung der Farbwiedergabe-
Kennzahlen zu verwenden (siehe hierzu auch EBU-
Technical Document 3249 Part 1*)).

Tabelle 3. Gewichtsfaktoren W (1) in Abhangigkeit von
der Wellenlange 1 in nm fiir die Farbfilm-
Empfindlichkeitsbereiche Blau, Griin, Rot fiir
Laufbildaufnahmen

Blau Grin Rot Blau Grin Rot

A Wg(4) A Wg(d) A WgrA) A Wg(4) A Wg(A) A Wgr)
nm nm nm nm nm nm

370 1 470 1 550 1 370 1 490 1 560 1
380 1 480 1 560 1 380 2 500 2 570 2
390 3 490 1 570 1 390 4 510 3 580 2
400 7 500 2 580 2 400 10 520 6 590 3
410 10 510 4 590 3 410 13 530 10 600 3
420 12 520 5 600 4 420 13 540 15 610 4
430 12 530 8 610 6 430 11 550 18 620 6
440 13 540 15 620 8 440 11 560 17 630 9
450 13 550 25 630 12 450 10 570 14 640 14
460 12 560 13 640 19 460 8 580 10 650 22
470 8 570 13 650 22 470 6 590 3 660 24
480 4 580 9 660 16 480 5 600 1 670 8
490 2 590 2 670 4 490 3 680 2
500 1 600 1 680 1 500 2

510 1 510 1
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