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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt die einheitliche Darstellung von GroBen
fest, die fur die Kennzeichnung photographischer Objektive
herangezogen werden. Sie definiert keine Bewertungskrite-
rien fir die verschiedenen GroBen, da diese jeweils vom
Anwendungsfall (z. B. der NachvergroBerung des Bildes)
abhéngig sind. Die Verfahren zur Ermittlung der entspre-
chenden GroBen sind in DIN 4522 Teil 4, Teil 5, Teil 6,
DIN 58 185 Teil 1 bis Teil 4, DIN 58 186 und DIN 58 187 fest-
gelegt.

Diese Norm gilt fir photographische Objektive an Kameras
fur Filmformate bis 6 cm X 6 cm bei Benutzung im sichtba-
ren Spektralbereich zwischen 350 und 700 nm. Fiir andere
Formate oder abweichende Spektralbereiche ist sie gege-
benenfalls sinngemaB abzuwandeln.

2 Allgemeine Grundlagen

Die Eigenschaften eines photographischen Objektivs, die
das von ihm erzeugte Bild beeinflussen, lassen sich in drei
Gruppen unterteilen:

Gruppe 1 .
GauBsche Systemkonstanten (wie Brennweite, relative Off-
nung),

Gruppe 2
energetische Systemkonstanten (wie spektraler Transmis-
sionsgrad, Bildfeldausleuchtung),

Gruppe 3
BildglitekenngroBen (wie Verzeichnung, Modulationsiiber-
tragung, Falschlicht).

Die GroBender Gruppe 1gelten fiir das betreffende Objektiv
ohne Bezug auf einen bestimmten Anwendungsfall und die-
nen z. B. zur Bestimmung des AbbildungsmaBstabs oder
des erforderlichen Auszugs. Die GroBen der Gruppe 2 sind
demgegeniiber von der Blendeneinstellung und dem
betrachteten Bildort (innerhalb des genutzten Bildforma-
tes) abhéngig. Die GroBen der Gruppe 3 weisen zusatzlich
eine starke Abhangigkeit von der Objektentfernung, der
Orientierung der Objektstrukturen (radial oder tangential)
und der jeweiligen Fokussierung auf. Diese vielfaltige Para-
meterabhédngigkeit, speziell der BildgitekenngréBen,
zwingt unter dem Aspekt einer Datenreduktion zu einer
Festlegung verschiedener Parameter.

Dies hat zur Folge, daB die KenngroBen im Fall deutlichvom
Normalfall abweichender Randbedingungen nur begrenzte
Aussagekraft besitzen.

Um die Abh&ngigkeiten von Bildort, Blendeneinstellung und
AbbildungsmaBstab wenigstens naherungsweise festzule-
gen, sind die KenngréBen in der Regel fir mindestens 2
Werte von Blende und AbbildungsmaBstab anzugeben. Bei
Objektiven mit variabler Brennweite sind sie jeweils fiir die
kiirzeste und die langste Brennweite, bei Variationsfaktoren
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iber 2fach zusétzlich fir die mittlere Brennweite anzu-
geben.

Da die optimale Leistung photographischer Objektive nach
Abblendung und im wesentlichen fiir groBe Objektentfer-
nungen (d. h. AbbildungsmaBstab > 1: 25) erreicht wird,
sind die Kennwerte zumindest fiir folgende Parameterwerte
anzugeben:

e, Einstellentfernung unendlich und volle Offnung,
oe;j 56 Einstellentfernung unendlich und Blende 5,6 (falls die

volle Offnung kleiner als Blende 2,8 ist, ist anstelle Blende
5,6 die Blende 8 zu nehmen).

Da im Nahbereich die Abbildungsleistung durch Bildfeld-
wolbung speziell in den Bildecken haufig deutlich abnimmt,
aus Grinden der Scharfentiefe in der Praxis hier jedoch
stets kraftig abgeblendet werden muB, sind die Kennwerte
in diesem Bereich fiir die folgenden Parameterwerte anzu-
geben.:

ex. 5,6-11 Kurzeste Einstellentfernung und Blende 5,6 bzw. 8
und 11.

Bei Spezialobjektiven, die nur fiir einen bestimmten Abbil-
dungsmalBstab vorgesehen sind (z. B. Lupen-Objektive),
tritt an Stelle der Objektentfernung ,unendlich” die diesem
Haupteinsatzbereich zugeordnete Objektentfernung.

Im Gegensatz zu allen anderen KenngroBen ist die Modula-
tionsubertragung entscheidend von der jeweiligen Fokus-
sierung abh&ngig. Die Bestimmung der sogenannten
.besten Bildebene*ist je nach GréBe derim System vorhan-
denen Rest-Bildfehler nichtimmer einfach und eindeutig. Im
Sinne dieser Norm wird diese Bezugsebene durch die Ein-
stellung auf maximale Modulationsiibertragung bei der
mittleren von drei festgelegten Ortsfrequenzen in der Bild-
mitte und bei Abblendung auf Bliende 2,8 bzw. bei licht-
schwécheren Objektiven bei voller Offnung definiert. Diese
Einstellebene ist fiir alle Messungen konstant zu halten.
Wird in Sonderféllen ein abweichendes Fokussierkriterium
gewdhlt, so ist dies bei der Darstellung der Ergebnisse expli-
zit anzugeben.

Die Objektive werdenim Rahmen dieser Norm als rotations-
symmetrisch und zentriert angenommen. Anamorpho-
tische oder a&hnliche nicht-rotations-symmetrische
Systeme werden nicht erfaBt. Sollen die Einflisse von ferti-
gungsbedingten Unsymmetrien dargestelit werden, so sind
alle Angaben fiir zwei um 90° versetzte Orientierungen des
Objektivs zumachen. Ersatzweise kann ein Mittelwert ange-
geben werden, der durch die Schwankungsbreite der jewei-
ligen GroBe ergdnzt werden muB.

Sofern es fiir bestimmte Anwendungsfille sinnvoll ist, kdn-
nen zusétzliche Angaben fiir weitere Blenden, Abbildungs-
maBstiabe oder Fokussierungen erfolgen. In diesen Fillen
sind die in dieser Norm festgelegten Angaben durch geeig-
nete Mittel, wie Fettdruck, dickeren Kurvenzug oder der-
gleichen zu kennzeichnen.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuB Bild und Film (photokinonorm) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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3 Darstellungen

Aufgrund der Bildort-Abhéangigkeit der meisten Objektiv-
KenngroBen soll die Anlage dieser GroBen bevorzugt in
Form von Kurvenbildern erfolgen (Beispiel fur die Darstel-
lung der Ergebnisse, sieche Anhang A). Dabei ist auf der hori-
zontalen Achse die Bildhdhe iber der optischen Achse, in
vertikaler Richtung die jeweilige KenngroBe aufzutragen.
Werden mehrere Kurven in einem Diagramm wiedergege-
ben, soist derjeweilige Parameterin der Nahe derzugehori-
gen Kurve so anzugeben, daB eine eindeutige Zuordnung
maoglich ist.

Ist die Kurvendarstellung in Einzelfédilen nicht moglich oder
unzweckmaBig, konnen als Kurzinformation auch Zahlen-
werte angegeben werden, die entweder den unglinstigsten
Wert innerhalb des genutzten Bildfeldes oder einen Mittel-
wert darstellen, wobei letzterer durch die maximale
Schwankungsbreite ergédnzt werden muB3 (z.B. I > 0,28
oder I = 0,4 £ 0,12).

4 Bildgiite-KenngréBen
Als KenngroBen im Sinne dieser Norm gelten

— Spektraler Transmissionsgrad
- Bildfeldausleuchtung

- Falschlichtanteil

- Verzeichnung

- Modulationsiibertragung

41 Spektraler Transmissionsgrad

Der spektrale Transmissionsgrad ist darzustellen als ,relati-
ver Transmissionsfaktorals Funktion der Lichtwellenlange*:
7 = 1 (A). Der Kurvenverlauf kann durch die Angabe von
3 Farbindikatoren entsprechend DIN 4522 Teil 4 bis 6
approximiert werden.

Die Messung ist entsprechend DIN 4522 Teil 4 durchzufiih-
ren.

Die Unsicherheit der Messung soll Az = 0,02 nicht lber-
schreiten. Der Schwerpunkt desfiirjeden MeBpunkt benutz-
ten Wellenldngenbereiches ist auf Al = * 2 nm anzugeben.

4.2 Bildfeldausleuchtung
(Relative Bestrahlungsstarke im Bildfeld)

Die Bildfeldausleuchtung ist darzustellen als ,relative
Beleuchtungsstarke in Abhéangigkeit von der Bildhdhe uber
der optischen Achse": E = E (y') fiir die unter Abschnitt 2
festgelegten Blendenstufen. Die Kurven kénnen durch die
Angabe der minimalen Werte innerhalb des genutzten Bild-
feldes approximiert werden.

Falls bei Systemen mit starker Auszugsverlangerung
(Makro-Objektiven) oder verschiebbaren Innenlinsen eine
Abhéangigkeit der Bildfeldausleuchtung (Vignettierung) vom
AbbildungsmaBstab besteht, die zu einer MeBwertande-
rung von mehrals 30 %fiihrt, so ist die Bildfeldausleuchtung
auch fir die jeweils ungiinstigste Entfernungs- und Brenn-
weiteneinstellung anzugeben.

Die Messung der Bildfeldausleuchtung (relative Bestrah-
lungsstarke im Bildfeld) ist entsprechend DIN 58 188
(z. Z.Entwurf) durchzufiihren; die Unsicherheit der Messung
soll AE = 0,03 nicht iiberschreiten.

4.3 Falschlichtanteil

Der Falschlichtanteil ist darzustellen als prozentualer Licht-
stromteil im Bild eines schwarzen Objektpunktes in Abhan-
gigkeit von der Bildhohe iiber der optischen Achse: I=I(y‘)
fur die entsprechend Abschnitt 2 festgelegten Blendenkur-
ven. Die Kurven kdnnen durch Angabe des Mittelwertes
innerhalb des genutzten Bildfeldes approximiert werden.

Tritt bei Objektiven mit starker Auszugsverlangerung oder
verschiebbaren Innenlinsen eine Verdnderung des Falsch-
lichtanteils um mehr als 50 % des jeweiligen MeBwertes auf,
so ist eine zusatzliche Kurve bzw. Zahlenangabe fiir die
ungunstigste Entfernungs- und Brennweiteneinstellung
erforderlich.

Die Messung ist entsprechend DIN 58 186 durchzufihren.

Die Unsicherheit der Messung soll = 0,5% nicht Uber-
schreiten.

4.4 Verzeichnung

Die Verzeichnung ist darzustellen als relative laterale Ver-
lagerung eines auBeraxialen Bildpunktes gegeniiber dem
idealen Bildort in Abhangigkeit von der Bildhéhe liber der
optischen Achse: V=V (y‘) fUrdie entsprechend Abschnitt 2
festgelegten AbbildungsmaBstabe bzw. Objektentfernun-
gen.

Die Kurven kdnnen durch Angabe der Maximalwerte inner-
halb des genutzten Bildfeldes approximiert werden
(z.B.V < 0,8%).

Die Messung ist entsprechend DIN 58 187 durchzufiihren.
Die erreichte MeBunsicherheit sollte 0,3 % nicht liberschrei-
ten.

4.5 Modulationsiibertragung

Die Modulationsiibertragung ist darzustellen als Modula-
tionsubertragungsfaktor fiir 3 Ortsfrequenzen in Abhéngig-
keit von der Bildhohe iiber der optischen Achse:
MTF = MTF (y*) fur die beiden Objektorientierungen sagittal
und tangential und die in Abschnitt 2 festgelegten Blenden,
AbbildungsmaBstabe bzw. Objektentfernungen. Die Kurven
kénnen durch Angabe der Ubertragungsfaktorenin der Bild-
mitte sowie die maximale Abweichung innerhalb des
genutzten Bildfeldes approximiert werden. Eine Mittelwert-
bildung uber das Bildfeld sowie zwischen den Werten fir
sagittale und tangentiale Objektorientierung ist nicht zu-
lassig.

Die Messung ist nach DIN 58185 Teil 2 durchzufiihren.
Dabeisolldie Spektralverteilungaufden Bereichvon 350 bis
700 nm durch geeignete Filter beschrankt werden. Als
Lichtquelle wird eine Halogenlampe mit einer Farbtempera-
tur von (3200 * 200) K, als Empfanger ein Photovervielfa-
cher mit S-20-Photokathode in Verbindung mit einem wirk-
sam angepaBten IR-Sperrfilter empfohlen, um die in Bild 1
angegebene spektrale Bewertungsfunktion zu erreichen *).

Jede andere Lichtquellen-Empfanger-Kombination, die
diese Spektralverteilung besitzt, darf benutzt werden.
Entsprechend dem jeweiligen Filmformat sind die 3 Ortsfre-
quenzen wie folgt zu wahlen:

Fir Amateurformate, z. B. Rolifilm Nr 120 (Nenn-BildgroBe:
60 X 60), Kleinbildfilm Nr135 (Nenn-BildgroBe: 24 X 36)
und Film Nr 110 (Nenn-BiidgroBe: 11 X 17), sind folgende
Ortsfrequenzen zu wahlen:

10, 20, 40 mm~!
Die Fokussierung erfolgt in der Bildfeldmitte fiir 20 mm~—1.

Die Unsicherheit der MeBwerte soll 0,05 nicht iber-
schreiten.

*) Auskunft liber Bezugsquellen geeigneter Filter gibt der
NA Bild und Film (photokinonorm) im DIN.
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