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Zusammenhang mit der Internationalen Norm SO 532:1975, siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

In dieser Norm wird ein Verfahren beschrieben, mit dem aus
objektiven MeBwerten ein MaB fiirden Lautstarkepegel und
die Lautheit gewonnen werden kann. Die Ergebnisse ent-
sprechen nahezu dem in DIN 1318 definierten Lautstérke-
pegel. Das Verfahren gestattet es, verschiedene stationére
Gerausche in die Rangfolge ihrer subjektiv wahrgenomme-
nen Lautstidrke einzuordnen. Das Berechnungsverfahren
wird vorzugsweise bei der Kidrung grundsétzlicher Fragen
angewendet. Insbesondere technische Gerduscherzeuger
und Immissionen werden im allgemeinen nach anderen
MaBstiben beurteilt, die in besonderen Normen festgelegt
sind (siehe zum Beispiel Normen der Reihe DIN 458635,
DIN 45645 Teil 1 und DIN 45645 Teil 2).

Das in dieser Norm angegebene Verfahren nach E. Zwicker
dient zur Berechnung des Lautstarkepegels aus dem Terz-
pegel-Diagramm (/s-Oktavpegel-Diagramm) und ist auch
auf Schallvorgange anwendbar, in deren Spektrum einzelne
Téne oder bestimmte Frequenzgebiete aus ihrer spektralen
Umgebung deutlich hervorragen.

2 Beschreibung des Verfahrens

2.1 Die Terzpegel werden mit einem Schallpegelmesser
nach DIN IEC 651 oder einem integrierenden mittelwertbil-
denden Schallpegelmesser nach DIN |EC 804 in Verbin-
dung mit Terzfiltern nach DIN 45652 bestimmt; Geréte zur
Darstellung des Terzspektrums oder des Lautheits-Ton-
heits-Musters in Echtzeit miissen in ihren relevanten Eigen-
schaften den genannten Normen entsprechen.

Die Terzpegel werden nach Abschnitt 4 in eines der Dia-
gramme nach Bild 2 bis 11 eingetragen und zu einem zu-
sammenhidngenden Kurvenzug, der Lautheitsverteilung,
verbunden. Die Fldche, die von der Lautheitsverteilung, der
Abszissenachse und den Endordinaten des Diagramms be-
grenzt ist, entspricht der Lautheit (siehe DIN 45 630 Teil 1).
Aus der Hohe der flachengleichen,rechteckigen Diagramm-
flache kann man an der Skale rechts im Diagramm die Laut-
heit ablesen: ferner sind zwei Skalen fiir den Lautstérke-
pegel angebracht.

2.2 Die Diagramme F1 bis F5 (siehe Bild 2 bis 6) sind fur
die Bestimmung des Lautstdrkepegels bei frontalem
Schalleinfall, die Diagramme D1 bis D5 (siehe Bild 7 bis 11)
fiir die Bestimmung im diffusen Feld vorgesehen. Je nach
den vorliegenden Verhiltnissen ist das Schallfeld der einen
oder anderen Feldart zuzurechnen (siehe Erlduterungen).

Jedes Diagramm gilt fiir einen bestimmten Lautstérke-
pegelbereich.

2.3 Das hier und in den folgenden Abschnitten be-
schriebene Verfahren kann vorteilhaft mit einem Rechen-
programm (siehe Anhang A) ausgefiihrt werden.

3 GroBen und Benennungen
3.1 Terzpegel L, Frequenzgruppenpegel Lg

Der Schalldruckpegel in einem Frequenzband von der
Breite einer Dritteloktave wird Terzpege! Lt genannt, der-
jenige in einer Frequenzgruppe Frequenzgruppenpegel Lg.

3.2 Frequenzgruppe

Oberhalb der Frequenz 280 Hz werden die Frequenzgrup-
pen durch Terzbénder, unterhalb von 280 Hz durch Zusam-
menfassen von mehreren Terzbdndern angendhert (siehe
Abschnitt 4).

Anmerkung: Das Verfahren nach E.Zwicker basiert auf Fre-
quenzgruppen (siehe Schrifttum). Aus praktischen
Griinden werden jedoch als Ndherung Terzbander
bzw. die Zusammenfassung von solchen benutzt.

3.3 Berechneter Lautstérkepegel Ly

Der Lautstarkepegel im Sinne dieser Norm ist der berech-
nete Lautstarkepegel. Der berechnete Lautstdrkepegel
Lng Wird als Lygg in phon (GF) oderals Lygp in phon (GD)
angegeben. Die Buchstaben GF und GD weisen darauf hin,
daB die Berechnung auf den Frequenzgruppen (G) beruht
und fir frontalen Einfall (F) oder fiir diffuses Feld (D) gilt.

3.4 Berechnete Lautheit N

Die Lautheit im Sinne dieser Norm ist die berechnete Laut-
heit.Nach DIN 45 630 Teil 1besteht zwischen der Lautheit N
in sone und dem Lautstérkepegel Ly in phon in einem ein-
geschrénkten Bereich die Beziehung

N =201 In—40) fijr L > 40 phon (1)
oder
Lny=40+33,221g N fiir N > 1 sone (2)

Die Beziehung zwischen der Lautheit und dem Lautstérke-

pegel wird im Rechenprogramm in einem erweiterten
Bereich zwischen 3phon und 140phon, entsprechend

Fortsetzung Seite 2 bis 27
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Tabelie 1. Bewertung der Terzpegel Lt fiir Mittenfrequenzen f1 unter 250 Hz; Abziige AL in dB

Bereich frlz 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250
Lt+AL

I < 45dB -32 —24 —16 -10 -5 0 -7 -3 0 -2 0

11 < 55dB —~29 —~22 —-15 —-10 -4 0 -7 -2 0 -2 0

HI < 65dB -27 -19 —-14 - 9 —4 0 —~6 -2 0 -2 0
v < 71dB —-25 —-17 -12 -9 -3 0 -5 -2 0 -2 0

\ < 80dB —-23 —-16 -1 -7 -3 0 —4 -1 0 -1 0

V1 < 90dB -20 —-14 —-10 - 6 -3 0 -4 -1 0 -1 0
VII <100 dB —-18 -12 -9 - 6 -2 0 -3 -1 0 -1 0
VI <120 dB —-15 -10 - 8 -4 -2 0 -3 -1 0 -1 0

0 sone und 1024 sone bei einer Genauigkeit besser
+ 1phon angewendet. Dabei gilt fiir N < 1sone die Bezie-
hung

Ln=40 (N +0,0005)°3% (3)

Man gibt die erhaltene Lautheit in sone (GF) oder in sone
(GD) an. Der Ubergang auf die Lautheiten ermdglicht die
einfache Addition der Teillautheiten in den einzelnen Fre-
guenzgruppen, die hier auf graphischem Wege oder iiber
Rechenprogramme durchgefiihrt wird.

4 Durchfiihrung der Berechnung

Das Verfahren zur Berechnung des Lautstarkepegels setzt
sich aus drei Schritten zusammen:

Schritt 1: Jedes Diagramm enthalt senkrecht nebeneinan-
derstehende Leitern fiir die Terzpegel Lt in dB. Man wéhle
ein Diagramm aus, das dem betreffenden Schallfeld ent-
spricht und das den hdchsten Terzpegel gerade noch ent-
halt, der im Spektrum vorkommt. Oberhalb von 280 Hz
zeichne man die gemessenen Terzpegel als waagerechte
Linien in das ausgewahlte Diagrammfeld ein.Die Zahlen auf
der Abszisse entsprechen den Grenzfrequenzen der Terz-
bander, die oberen Zahien den Mittenfrequenzen in Hz bzw.
kHz. Da die Frequenzgruppen im unteren Frequenzbereich
breiter sind als ein Terzband, ist es notwendig, die gemesse-
nen und nach Tabelle 1 bewerteten Terzpegel zu Frequenz-
gruppenpegeln Lgy, Lga, Lga zusammenzufassen.
VorderZusammenfassung derTerzpegel ist eine Bewertung
in Anlehnung an die Kurven gleicher Lautstdrke nétig. Sie
wirkt sich insbesondere dann aus, wenn das Gerausch
starke Komponenten unter 250 Hz enthalt. Die Bewertung
wird durchgefiihrt, indem die in Tabelle 1 angegebenen
Abzlige Al beiden entsprechendenTerzpegeln angebracht
werden. Betragt beispielsweise bei fy =40 Hz Lt =78 dB,so
ergibt sich:

im Bereich 1. Lt + AL=(78—-16)dB=62dB > 45dB,

im Bereich II: Lt + AL =(78 —15)dB=63dB > 55dB,

im Bereich I1I: Lt + AL =(78 —14) dB=64 dB < 65dB.
Mithin ist Ltggw = 64 dB. Auf diese Weise entstehen die
bewerteten Terzpegel Ltggw- Die bewerteten Terzpegel

werden zu den folgenden drei Frequenzgruppenpegeln zu-
sammengefaBt:

Lg1: Alle bewerteten Terzpegel der Mittenfrequenzen von
25 bis 80 Hz
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Lgo: Drei bewertete Terzpegel der Mittenfrequenzen von
100 bis 160 Hz

Lga: Zwei bewertete Terzpegel der Mittenfrequenzen von
200 und 250 Hz

Man zeichne die zusammengefaBten Pegel Ly, Lga und
Lgaalswaagerechte Linie in die entsprechenden Frequenz-
gruppen des Diagramms ein.

Schritt 2: Terzpegel, die im Diagramm mit zunehmender
Frequenz ansteigen, werden durch senkrechte Linien ver-
bunden,so daB eine Treppenkurve entsteht. Wenn derPegel
im Diagramm fiir das ndchsthdhere Frequenzband niedriger
ist, wird die Verbindung durch eine abfallende Linie her-
gestellt, die parallel zu den gestrichelt gezeichneten, fallen-
den Linien des Diagramms verléduft. Die nach rechts abfal-
lende Linie wird bis zum Schnitt mit einem der folgenden
Terzpegel bzw. mit der entsprechenden senkrechten Linie
heruntergezogen, wie dies in Bild 1 dargestellt ist. Unter der
Lautheitsverteilung liegende Terzpegel konnen dadurch
teilweise oder ganz verdeckt sein. Die Flache, die unter der
eingezeichneten Lautheitsverteilung liegt, entspricht der
Gesamtlautheit.

Schritt 3: Die Fldche wird in ein flachengleiches Rechteck
umgewandelt, das die Breite des Diagramms zur Grundlinie
hat.Dies kann nach AugenmaB oder mit Hilfe eines Planime-
ters bzw. eines Rechenprogramms (siehe Anhang A)
geschehen. Die Hohe des Rechtecks gibt an den Skalen zu
beiden Seiten des Diagramms den Lautstarkepegelin phon
(GF) oderin phon (GD) und die Lautheitin sone (GF) oderin
sone (GD) an.

Anmerkung: Das hier erlauterte graphische Verfahren ist in
ein Rechenprogramm implementiert worden, wel-
ches im Anhang A angegeben ist. Einzugebende
GroBen sind die Terzpegel. Das Rechenprogramm
fihrt sowohl die Bewertung der Terzpegel fiir Mit-
tenfrequenzen unter 250 Hz als auch die weiteren
Prozeduren bis zur Ermittlung der Lautheit und des
Lautstarkepegels durch.

Beispiel: Es sollen der Lautstidrkepegel und die Lautheit
eines Gerdusches bei frontalem Einfall berechnet werden.
Die fur die Berechnung gemessenen Terzpegel Lt sind in
derTabelle 2 angegeben.Wiahrend die Terzpegel von 315 Hz
(Mittenfrequenz) aufwéarts unmittelbar in ein Diagramm,
wofiir im vorliegenden Fall das Diagramm F4 gewéhlt wird,
eingetragenwerden konnen,sind die Terzpegel unter 315 Hz
zu Frequenzgruppenpegeln Lg zusammeng
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Nach Tabelle 2 einzutragende Freque_nzgruppenpegel Le indB
: [s63lsas|sas|70] 86 [ 80| 71 | 7 (7221 n 172 | % | 69|65 [67 | 77 | 68 | 58 | 45|30
Mittenfrequenzen
125 224 315400 500 630 800Hz 10 126 16 20 25 315 40 50 63 80 100 12,5 kHz
| ‘I e ) : v T ! AN ] \\
phon (6F) 1 \\ \ \ \\ sods| ——— o — sone (GF) phon (6F)
13 \ \ 115
116 \ ‘e \ \ 1y L 55 (g — 1
1 1 b ¥ it U — !
1l \__‘ \ ! \r \ - \ \ D \l ||
1 KA \ \ ) i \ -
IR Ty Y ' V[T \ v 1] 1507
L LA \ { \ \\ Y \ | | -
. T - - \ Al i h o
S i IS o N e s | I PO
S o4 PO Y N padede WS I _---\\ i \ L - 110 <
g T o e i -1 |2 3
2 1 KA |\ \ K 3 Iy I | 1| =
I Rl NN EE. ! \ A \ U112 £
2] —ﬂ N — 1\ — I |30 2
E 1 B U T — - — =) h V| e 3
| . :1] b \ L\ \ —4—{ 1% - 3
o 1 H— \ i |3 =4 P
po! 1 L 1 ] : - —f - \ \ 5 5
g - :Eﬂ-—-.lﬁi.n P - o = S = - g S 80 -I‘Q_—-— 2
s 1 117 —__J:'—_\—_—-t - x4 - i\ —— - LaB) Ei
g 1 By Y . it vl S X A V- 100 3
— =107 U A re rw KA - I\ [ “
{ b K —F1 ~ I : sof
E "_‘:\—----.\---— T e — - = \ h \\ - = I -.._
] ! T \ \ \ N -=Tx \ \ \ =N s
g4 e . h S0\ N > 80, "'V"""\\‘ \F 70 Fo0
=l P N NN \| N < \ Re=1 N 0 N N 60 3
E L +4< °T T=-Pe=4ct->g—-4E | - N N SF ¥
807 1 = P =~ < ~ ~ k= —F > e E 80
" o _'T:-.. G e sl . 4-.,-----—--->«---40*"" = I -
70_L ‘% I~ h all =S N~ -~ et e~ \\\ =~ ~— ’-70
. 40/ -~ - - — -~ - = e d 9 - ~ e —L-
4590 180 280355 450 560 710 900Hz 1,12 14 i8 224 28 355 45 56 71 90 12 14kHz
Grenzfrequenzen
Bild 1. Lautheitsverteilung des als Beispiel gewahlten Gerausches
Tabelle 2. LA )
Lges=101l0g > 10°" LidB (4)
fr | Lt LTC]‘SEW Lg | fr |Lt=Lg| fr |la=Lg i=1
H dB B dB Hz dB Hz dB ) .

Z Die Lautheitsverteilung wird nach Abschnitt 4 gezeichnet
40| 78 64 315 79 2500| 69 (siehe Bild 1). Wie man sieht, werden die Terzpegel mit den
50| 79 70 | ag3 400; 86 3150 65 Mittenfrequenzen 315 Hz; 500 Hz; 630 Hz; 6.3 kHz; 8 kHz;
63| 89 | 86 ™| 500| 80 | 4000} 67 10 kHz und 12,5 kHz lautheitsmaBig verdeckt.
80| 72 72 630 71 5000| 77

100 | 80 76 800 70 6300| 68 Tabelle 3. Bewerteter Terzpegel
- 125 | 89 88 |885 11000 72 8000 58
160 | 75 75 1250 | 71 |10000| 45 Bewerteter | MeBwert| Pegeldifferenz | Zuschiag Ergebnis
d dB
200 | 87 | 86 |ggs|1600| 72 |12500| 30 Terzpegel | B a8 8
i 4 —_ —
250 85 85 2000 ! LTBEW40 64 70- 64=6 1 0+1=T71

L 70
Fiir die Zusammenfassung dieser Terzpegel kann folgendes TBEWSO

Verfahren verwendet werden: LreEwes 86 | 86— 72=14 02 |86+ 02=862
Man bildet die Differenz zweier zusammenzufassender LTBEWS0 79
Pegelwerte und suchtim unten abgebildeten Nomogramm
den zugeordneten Hilfswert,den man zum gréBeren derbei- 86,2— 71=152 0,1 86,2+ 0,1= 86,3
den Pegelwerte addiert. Das Ergebnis wird wie ein einziger
Pegelwert behandelt, wenn weitere Pegelwerte zusammen-
gefaBt werden sollen (siehe Tabelle 3).

Nach dem Planimetrieren der Lautheitsflache wird die Hohe

des flichengleichen Rechtecks eingetragen und der

Pegeldifferenz dB berechnete Lautstiarkepegel Lygr zu 103 phon (GF), die

berechnete Lautheit Ngg zu 79 sone (GF) bestimmt. Das

0 ‘,l 2 3 l.' 5 § 7 ?giw 1?20 Rechenprogramm in Anhang A liefert die Werte 103,8 phon
I

1 } ] ] l 1
o L L LT DI und 83,3 sone.
[ 111 CTTT LI T Das Lautheitsdiagramm weist zwei Gebiete besonders
3 25 é 1'5 1 0"5 6 groBer Teillautheit auf, ein tieferes um 200 Hz, ein hoheres
dB zum réBeren‘ Pegel addieren um 5000 Hz.
9 9 Fiir dieses Gerausch wurden mit dem Schallpegelmesser
) Anmerkung: Dieses Nomogramm beruht auf folgendem Werte fiir den Schallpegel L, mit 87 dB, fiir Ly mit92 dBund
mathematischen Zusammenhang: Lc mit 94 dB gemessen.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

Seite 4 DIN 45631

{
(49) uoyd gg = s1q : 14 wwesbeiq -z png
uazusnba.jzua.r)
ZHMv1 N.“.r O..m K2 96 G¥% &gt 8¢ ve'e 8l ¥l Zl't ZHOO6 OF. 095 0S¥ SSE€ 082 08l 06 St
“l - ) - e /. 2 Y '-"l. - - -— e e an - en o e d® T Wpe o o Nl '.”-
023 ) st For bty S \ - —— mWJ FL " M.w ot hn_om F0c
0E = so T =% = \ \ por oo e ™\ = = = \ e Y T TR Y 2 - llbwll.vmln =08
3 R Y \ \ \ 0l —F = : - > : E
3 Vo om o N = - - - =
o.v.u. P ”mlwﬂ w» — / r— A/IIlllllLr"l"n-l"-"/‘ll-l_'rvl lmlw .G m o\v
- M [} (= = o = \Y 1 [y 'S6, e
] 02 .ll/ / oo f Y s I / \ [ :
] ’. ] -— ) \ L \ Y ! N
- \ > —— - d A] L
] oe —— o = = .M v ' / 02 / B
] =1 \ \ 02 ' v T ¥ , X
ost z ] \ ' \ b T | \ 3 3 T L
. -— \ A —— \J / \ \ / ,8— T]ﬁvm
vy} b - \ \ \ \ X \ \ w
e 1 _, J_ N 4 __ \ \ l.— ! —_ , . i 3
@ 4 e & o \ \ _——al B —=-4 _ ] . i o
m ] % se \ \ —— \ —— L_ \ leq ll'll'—' o ot | m-
2 @ } ! \ o ] S [ ! ) >
z 997 S ‘e K \ /4] \ 1 t i - >
_.|... I € 2 \ - t ! __ __ ._ : i _H
— 1 1]
> |3 N gy S TS e [ -2
@ 1 & 1 1 1 1 \ \ il A 1 ! i 2
o: = 1 i 1 1 1 ! ] 1 08 o
> | 5 \ \ 1 ! ' v ! U EEH =
% @ \ \ ] -_ \ ._ L 1 " oy L @
- oy \ - = - - ' \

e o094+ = ! k=~ ' \ ! \ R = A ! ~09 &
@ JOq -—— i \ S ' —_ -— ¥ \ \ 1 A-nlv.l [}
y - 1 ! T ! 1 1 ) I B
2 V& | ! ' 1] oe ! ' T ! 5
Q - 1 ! ! 1 t ! \ 1 Q
K 1 ! 1 \ \ ! [ \ - -

! ! ! f \ \ T : 1 | |
1 1 [ ! | I t 1 i
1 ] \ 1 \ ' |
~ m e ! 1 1 | ] | ] [} 1
! ! 1 1 ! 1 1 | 1
i N e | | ' 1 \ . '
| 1 ¥ ] T I 1 \ | 1 i
L i ] | 1 | | 1 | oL
1 | ) | b B TR ! [ |
5o+ pamq | \ ' 1 - L \ 1 ! -SG9
| “ “ \ ! | 1 B i '
(49) uoyd | (49) euos _ _ % | _ | " " af S R N A (49) uoyd
! " 1 " o = | | | - T 1
_ | ; _ |8Pse ] “ _. | | Vv
i | ) " _ | i | “ | 1
T |l T ] R T ) T T T T
ZHMG2L 00 08 €9 0 0% Gl'e &C 0¢c 9l ge't

0t ZHO0S8 089 00S 00F SIE +22 Szl
uazusnbayusN

Document Sharing Hub

Documents

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

DIN 45631 Seite 5

9) uoyd 08 = siq '7 4 wweibeiq e plg

uszusnbaJyjzuain
ZIvL 2 06 KL 96 S¥  §St 8¢ ve'e 8l YL 2l ZHoo6 OlL 09S 0SYy GSE 08¢ omwv 06 mr.v
T < —ft— ————— e T
N IR ™= - - = /r h p "I'L ll'“ ""'(AP'IIlVlI'I ﬂ- W %
O.VHI ,r - 4/ v'N’MII-ll ow’ l"/V..rl"lrft/O.r..‘. /ﬁ/ A”k 1// /4 N 5 - ”o.v
e e - g - - 1 &S \ Ly \
os< %, N 5 \ - 0C \ I8 % \ J--EEH ] Fos
3 > = = \ \ // "'-"‘-'{4'l"}.l"Al}l_l'l_ll - N =
3 \ 0c \ = o N \ =
T ;inl. f"l_ \ \ e - - \ /’ a/ /r -
] / ro - ‘/l \ JA A Jd 3 0 = T .
8|| L Ot \} 4-. !'I-.I-l'/ﬂl LY X Al oe_ I dp = = ”8
] = . \ . —0e - Y v v * : [
] 3 5 \ A \ \ 3 \ C
le b o om .. X ¥ \ A \ Y \ Ji -
- o ol A} .-r -. \ llP-lllJfl"ll —— \ === -
1 / \ i3 = / \ \ iy I g , -
o - ov | - - \ \ 3 ov B
nlm . \ A e an = o \ /P \ \ B
o© o x \ \ v \ \ 1 \
o n LY % \ 3 \ \ \ \ . |
3 0L m \ = v 1 \ \ 1 —. \ \ L0/
o g | [} \ 1 Stk B v v \ ) > \ o
Q ’ : \ X \ i
M + .ﬁlUv.. b o - / i —— O.VL \ \ \ 4- \ h i
m (] \ \ __ \ .— \ \ \ N |
7z TOL \ ) ) Y By -
s 4 = v b= _ \ \ _ - 3 L ﬁﬁ ] I
o - =3 / N
.m. G/~ o | -4} ,_ __ ._llll* ..L—lnlll \ " ) Y
3 T £ 3 \ L A B P, ._ ' i TS L_...I i
[0} Q Y \ -t =
- = 05 \ \ \ ._ v __ \
L T 1 T T v \ | _ \ \ \ -
Q \ \ \ \ p——y \ z \
o 4 { 3 \ T ' __ i \ Llded |
\ \ \ \ \ \ ; \ \
+G1 \ —t e 1 \ } ' \ \ ! VoS !
\ \ \ \ \ L 1 \ ' \
o 1 \ ~ T ! ! . 05 ! | -08
1 T-&%"1 \ \ | 1 \ |
- Y \ t \ \ \ \ Tos
i - ~- _ . \ apog| | _ _ . - I
\ ' ' ' ! \ ' ]
I . | _ _. \ . \ . \ !
(49) uoyd (49) suos i _ _ \ \ | \ _ (49) uoyd
] ' ! | i ] \ 1 1 ! ]
\ \ Y | \ \ \ \ \ \ h
1 1 Al A A il 1 B B A ._. ._ ] i 1 i l 1
ZHNSeL 00k 08 €9 0S OV Gl'e GT 0¢ o'l G2’ 01 ZHO008 0€9 00S 00V Sie vec Sdt
uszuanbaJipusiiin

49N7 |abadayeisine Jalauyoalsg

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

Seite 6 DIN 45631

(
(4D) uoyd g6 ~ siq :g4 wwesbelig ¥ pig
uszusnba.jzua.r)
ZHM Vi N.WF 06 'L 96 &% mmhm 8¢ vN,.N w,w 14! ¢kl ZHOOB6 OLL 095 0S¥ SGE 082 08l 06 Si
- . T - s = - - - Tl
5 N S g S iy ~~ | 1 +t. = =1 T S S — T
8[ o 0F = - = =" "-'AlVﬁOW' ' > ll-.ONt.“_l' -Jl.l!"-r’”'lll‘ulﬂ".lll‘”ll' = 02 oF 8
8' vll_o.v Lt - | > = Ill 'l/./l - ~ ~ ~ l/ = VA < 0E Il d o 8
- oo of N c - Il.lh;m.Mllvzll..IV/IIll._ll.-...l.v.lllllzrla.l - E
3 m ov AN v""ty/'l 84 /I"" \ \ \ // r/ 3 N g m
0.4 — R s I AN = <+ > N b =0/
] | F0S o= o o N \ \ - \ \ ob, . o 05 _ -
Ol N \ S o \ \ N \ \ _ u
J- e M { < A \ \ N \ \ -
S \ - \ o e @0 w oy > e\ s = = ) N —
T 05 - b - ov \ (N e v A\ it e ;G iy S0 i
1 N . / \ e = - LN + = X \ A Hd
i : -—— I /l r T - \ o B
8'1,[ \ 09 - e - -— rr ™ et = A - A fw OMll M X 1 '8
- - Y [y \ | 0G, 8
U k \ \ ) [ ‘Al_@m ‘»4 y \ - l,c-l B
oy) =00 - b 1} \ \ N Y A A v | i
e h o e = S A . \ ) Iqb ll'f'l'n A \ b 4o |« - nGvu
AIW + o X N lAf - a'. 'L\f‘l \ m
o Y 0§ o> ol — el \ i ~
W. T @ A 09 / b = - \ { Y \ \ \ ﬂ. _l'n_l4._ll|¢ 09 i A.Uv.
@ \ \ s AJ A
s + 3 \ ) SeE \ \ \ _ L 3
\ \ M \ \ =
e \ A \ 3 \
m |I8 [} 0L \ b oo evad | \ \ \ 09 \ 5 B m
\ ) 09
- | - \ 5 T X A} \ 11 \ s
% 06- b == \ \ v I 09 ' \ : v ~06 g
o X S 1 v A \ 1 \ 1 \ 109 L L o o
N b > \ \ \ ! 3 \ F— / \ { - 4
) R ) \ ¥ \ \ \ 3
© ] - \ \ \ 4 \ \ » ®
® " N ‘u b o e o 3 \ \ Y 4— 1 } \ T ke
% ] ) \ \ \ \ \ \ i e B \ \ ! %
— 'o.v = 1 1 \ === \ ﬂlv'll. .— \ = @
b= ' \ ! \ \ t \ \
z + v \ 09 S R T \ == v N alinh B L~
\ 1 \ L -
T N 3 R \ \ \ 4 \ \ l.c.ll.l!._ 2
G664 \ . \ \ I \ \ \ ,— ¢. . -6
1 : __ —‘l'- - e —-. —— \ — \ 1 1
\ L \ \ \ \ \ ] oL B
05 _ N _ , _.
T \ \ ' ! \ : ) -
\ \
- 08 1 —— | I —— 1 1
4 __ __ b = - - \ \ \ [ \ ,. |
] \ ' ' ! \ h \ ! ' o
—=1 ! ! 1 ap 02 ! \ 1 b
. \
(49) woyd " (49) euos \ ' \ _ \ ' | _ ' 1 (49) uoyd
] ) \ ' \ \ ' ! \ 1 ]
1 1 \ 1 1 [ ) ! ! : X
.ﬁ a— .~ n_ n— -_ _- »_ —4 .dx ~. -_ 1 T T i T T
ZHYG¢2L 00L 08 €9 0§ oY gre G&6¢ 0¢ 9l G2l O} ZHO08 0£9 00S 00V Sie pveg Gel
uszusnbasjuan

Document Sharing Hub

Documents

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

Seite 7

DIN 45631

(4) uoyd G| =~ siq :p4 wweibelq S pig

uazusnbaljzusiy)
ZHivL 2L 06 1’2 9¢ ¢v &ge 8¢ ¥2'c 8'L ¥l 2L’y ZH 006 OT 09S 0S¥ GG€ 08¢ 08l 06 S¥
L 3 a —
J 3 C = -~ - Ill'l = e R Se-—a - IIIvII/ IIII/ II/I””///[ I/II .//l nwv ] ON
- ~£ 0V 4 > T~ "~ = b -< R BT - = 0 -
0L1. L o5 %, =--{1 = ~ et ROV -} 2 l(-ll..lll(ﬂrbviil/ll.ul/l/.fllll - = el
: T R L ) Sl R =T % =08
1 Led > ==} S < 0S'\L o b=t 0 b N N = E
- £ — = * N e N N\ = Ar'"l'/"'*' -t - 09 —
m b 09 N B N\ '.llll/Om // "l'v // A h // \ // \ o
3 1 N - - > = - \ < -
069 Ol = N . =3 ) AN /, < 09 ~ < - L4 OB
] L e o N . N N \ \ -
1 gy N A M\ RN e’ e e ] HOR' \ v F+ C
h ——t S - \ 09 \ .l'/r.ll. // ¥ X S el 5 TEEY TP -
- \ \ N A) 3 A =
-IOD z Ay X \ N > r; AN v L 102 |
] T N ~  ulnimi S : o -
o T K , v —10L —; v X y L i
o 00 \ - N A \ \ \ : \ \ K 1 - 0ot
w E R \ IM A / \ l.ll/ p \ \ 1 = -
o ] % P o N \ AV - - hy ll'll"ll'b/l \ i
wl = \ ]QNI.. = — AJ N r— o o= =
4 o o8 — \ \ A \ & b o o A o} o o
o o Y \ e e o= \ \ \ \
1 ' = T \ s K \ ! N
= 2 \ / \ \ N \ N A ,—
5 T & v a - % - A \ " ) -
m i a® 5 /— r \ -—— 3 ¥ r/ \ \ s X
m IOO—. m \ ,-. === =1\ r_ / T — 08 Y / \
B 5 T \ \ \ \ 17708 . \ . [ BN I
~ | w A \ \ /— / [} A A -
) ] = \ \ \ \ \ . \ ' \ \
® i > \ \ \ \ \ \ \ \ A v 5
Q 5 3 e =d A \ \ \ " !
2 m \ : \ ) ' e =\ \ ' \
= oie -1k , \ 5 o B R S B W i W01 118 I
g — L I [ R -
= \ _— A .— \ / | - = / L L
bl A = =d \ [ " / \ \ 1™ o = g = = —— |
1 \ \ A \ \ \ \ \ \
lom_v \ \ o o= = o \ .— \ \ + \
\ \ ¥ 1 A \ \ 1 ) |
T ! \ v \ ! \ Y \ T
.¢ b = o o \ \ / T \ \ t '
\ \ \ \ \ \ \ 1 \ B
1 \ \ \ \ 1\ L \ \ T ! |
001 \ A et \
\ W ST \ \ \ \ 08, :
g+ _ v % | - \ \ \ \ _ Tirs B
- A \ \ 5 \
(19) voyd  (49) auos - - \ \__|8poe \ \ \ _ | _ (49) uoyd
3 \ \ T \ \ \ \ \ \ i
¥ ) \ \ \ \ [ .— _
- A o ¢ : Y ! e ‘ . _. iy ; jE . : Al i
‘ZHYGZL OOL 08 €9 0§ oY gle ¢6¢ o¢c o1 GgZ'L Ok ZH008 0£9 00S 00F Sl vee Sct
uazusnbaiusiin

Documents

dON7 |oBadajigisine Jejauydalag

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

Seite 8 DIN 45631

(4D) uoyd ogl = s1q 164 wweibeiq 9 py!

uments

0L

T

0,08

T ll'll‘ll“‘ll'llll

1

(49) uoyd

uszuenbaljzualn
I L Sk 06 ¥, 9¢ ¢Sv g5t 8¢ v2'e 81 v_q_. 2t ZHOOB OLL 09S 0S¥ SSE 082 08l 06 St
072 ==~ .tlnllllllllln R nhhl N AL ISTEE hRE TN IARET Yk iy SR |
b 00 = - - I’I’ il >~d T~—a =~ - TS - et &
06 .IIIIO\. Rl — i S S~ il : ma—— - - /V/ — — L o
3 i o SEN ey SN - s SR ! e < l!../MM.IGA/.......-v,./.,-l/t«ﬂ.:..,u.f,!.... [l
0013 R T s SN 0L Pueba L2 T ~—1 TTHE-
3 — o8 Ny Pemes oL\ ~ '/A" N N ..Iﬂl/lll'fhll'l’ll-” -t e j
. — ~ P T - o IR p AN S N N ) )
1'8F - - L // o = = N \ < N N \ 08
7 —— < N \ AY o8 '} N N o8 N N < 3
1 = \ \ N \ N N \ \ \
OLL= J==4 // N N e S s e iy I \ \ vV el b
T > - e 08 \ r/"- Al AN i v n"ly o N
. 06 \ Lo o P Y N S s el nm od
4 e N \ N N\ = A \ A
- / 1’ - - e ’ / 'y A’
4 001 AN \ A s BN A - N ow N - A}
) r—— A —06 . R— . : i
% I_|8N \ X 4;4 / r/ RN v / z/ /— \ T
Al.m R dr b o o \ N // \} / ny N\ N A
O - N e o e S e S :
prem— / A} - - - e "'- / nim
o (AR % N 001 / - A} \ \ b / N N = - o AN
\ ¥ A ol TN HRE G \
o i = \ \ A \ e - =] \ \ A ” A \
= - 3 \ \ 3\ A \ \ A N
. o X T e - - \ \ \ \ A \ \
o T00E @ \ \ v \ X N \ X > \ \ \
A \ \
=3 i —| fou \ P 5 N
Nu.. - o \ \ b - - \ /' \ T Y \ \
o8 1 =1 A= \ ¥ \ '\ \ * %
= = \ \ \ - 001 ) - k \ O}
[0] - @ A / N N \ \ \ A} X
T G2l -~ \ . \ \ ) X \ \
@ | > \ \ \ \ \
§ I8N [}-1+ o \ , P
- 00y = v \ e \ \ L - \ \ \
Z 1 \ \ K \ A \ === " Pe-4 -
Q \ \ 001 \ / / \ 1 A \ ’
™ - \ \ \ Ly~ - \ \ ==Y B o
4 \ \ N v X e = \ = =t =
R oL \ \ v \ \ \ \ \
\ - o awf )\ \ \ A N \ S e G [
\ \ / \ X Al \ X \ o - \
T \ \ \ 1/4" / / \ \ / \ ] \
-00S \ R \ \ . \ . : YT
- \ - = \ / \ { N v \ \ ]
n \ \ \ \ \ \ A \ \ \ \ \
i Y . \ o v \ - \ ! i
\ \ | S \ \ \ ‘oo \
i \ \ \ \ \ \ \ \ v | B
d \ ¥ , ! \ ! \ \ \ \ 4 1
(49) voyd  (49) suos ) \ \ \ yap oLt \ \ \ \ T e
i ¢- \ \ \ \ \ / —. —_
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ f
-- h_ .— n_ .u M —. J.‘ h ~. —. h_ H L 1 I i T
ZHM G2l 00k 08 €9 06 OoF Ggle ¢G¢ 0¢ 9l Sct Ol ZHO08 0€9 005 00¥ Sle ¥2e Get
uazuanbaijualipy

Doc

49N7 |aBadayielsine] J8jauyoslag

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

Seite 9

DIN 45631

(D) uoyd g9 ~ siq " 1 Q wweibeig Lpig

uszuanbaJizusin
Iyl 2L 06 V2 9 S m.m..w 8 ve'e g8l ¥l 2Vl ZHO06 OlL 095 0S¥ §5€ 08¢ 038t 06 S¥
) e
1o === \ Ve — AT T \ \ — % p=loe B
E oL’ \ \ — Ol — X i\ r E
3 \ \ \ = 5 Fo < -
3 L 02 - \ . or Al e —— e — ] N 5 w1 E
. - by I \ A - »
or 31 \ ks Y N LV NS iy 52 4
. - \ ¥ | e el e o -
. ] T \ S / / J 4_ _, w |\ s
H / sC \ Mllll'.r'l / A \ \ \ \ [ \ -
T \ \ - \ Y {014 ' \ \ Y N
20 B ' v + \ \
R \ \ Y \ \ a_ \ \ \ i
7 \ \ ' \ \ 1 \ \ op' -
0S¢ Y \ \ \ \ og) ~0S
\ \ \ \ 0c b | w
] \ 1 \ 1 Y \ \ \ | Sc [0)
) . 0 \ 1 ! \ \ \ : \ \ \ - 3
= i t 02 \ |} ekt SUPEIY § 1 \ | o
[v] - w \ \ \ \ \ \ \ =
AUJ. 4 @ [ - 1 —_ \ \ \ \ |- 3
w.. mml m \ \ \ \ \ . I \ \ s e o \ I.mm =
(] +e 3 1 \ \ ! \ e | b
o \ ! \ \ c
o \ - + \ Y - e o o oo \ =
m i > _ - e , L__I ' \ - —— \ ) - 24
@ i m ) \ 4 ! ! . \ _. ! i S
o [~ = ! 1 1 1 ! 1 \ =
= = g€ \ ®
b | S \ WL SOE B \ \ ! 1 \ 0e i °
8 = g e n 1 : , 1 \ 4 , s 2
\ \ i0e [} \ \ \
® b4 ' \ | A 2
w 8-!* [®] \ T ! \ i ! ! ot ol o l8 e~
e o o€ " | T i T ! & z
o~ ! ! ! 1 1 \ \ | » a
z ) H ! ! ] ! 1 1 o
s \
Q L ! | | T ! T 1
© ! ¥ | : _ !
. i ' ] \ \ \ =
} ) | h \ \ 1
\ 1 A
] __ __ _ \ | _ | \ _ . .
—G ) \ \ | —. [ ! __ _
1 L !
p— ' M ! ] \ ! 1
. or | | 1 ! 1 T \ [ 1 -
1 ] B 1 1 \ | [} |
3 + __ 0¢ ! ! { 1 : ! 1 .. -
GO | ! __ Tap scche—d 1 \ \ \ | _ —-G9
| ] 1 ! 1 1 ] | ge |
= “ | " _. ". | _ | __
| L ——— 1 H
(a9) uoyd (@) suos “ _ “ “ ﬂ | ! _. “ ! " (a9) uoyd
i | \ 1 | e b e 1 1 | 1 ov .
\ ) ) | ; | | } \ [ - [l
._ ._ ._. w ;" ._. ,_- ‘_. 1 1 1
ZHMseL o'or 08 €9 0§ OV Gle G¢

Al A 1 1 L 1
072 o'l gz't 0L ZH008 0€9 00S Oo.vm__.m ¥cc acl
uszusnbajusiiN

Document Sharing Hub

Documents

Full document details: DIN 45631:1991-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-45631-1991-03

