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1 Anwendungsbereich und Zweck _

Diese Norm schafft in Verbindung mit DIN 45635
Teil 1/04.84 die Voraussetzung dafiir, daR die von einem
Verbrennungsmotor abgestrahlten Gerdusche (Gerausch-
emission, Luftschallemission} nach einheitlichen Verfah-
ren ermittelt werden, so dafl die Ergebnisse vergleichbar
sind. (Erlauterungen zu den Gerduschemissions-Kenn-
groRen siehe Beiblatt 2 zu DIN 45635.)

Die wesentliche Gerduschemissions-KenngréBe ist der
Schalleistungspegel.

Diese Norm gilt fiir Verbrennungsmotoren. Hierzu ge-
héren unter anderem Motoren fiir

— die Industrie (z. B. ortsfeste Aufstellung),

— Antriebsaggregate fiir Arbeitsgerdte und Arbeits-
maschinen,

— Wasserfahrzeuge,

— Schienenfahrzeuge,
— StraRenfahrzeuge,
— Arbeitsmaschinen.

Das in dieser Norm festgelegte MeBverfahren soll nur das
Geriusch des Verbrennungsmotors und nicht das Ge-
rdusch der angetriebenen Arbeitsmaschine erfassen.

Das Ergebnis einer Messung nach dieser Norm wird in
die Genauigkeitsklasse 2 oder in die Genauigkeitsklasse 3
eingestuft, je nachdem, welche der Anforderungen an die
akustischen MeRbedingungen nach DIN 45635 Teil 1/
04.84, Tabelie 1, erfiillt werden. Eine Einstufung in die
Genauigkeitsklasse 2 nach DIN 45 635 Teil 1/04.84, Ab-
schnitt 5.5, kann nur erfolgen, wenn die MeRumgebung
ein im wesentlichen akustisches Freifeld iiber einer re-
flektierenden Ebene darstellt (Umgebungskorrektur Ko
< 2 dB) und wenn die Fremdgerdusche ausreichend
niedrig sind (Fremdgerauschkorrektur Ky, < 1,3 dB).
Kénnen eine oder beide dieser Anforderungen nicht

erfiillt werden, wird das MeRergebnis in die Genauigkeits-
klasse 3 eingestuft, solange die Umgebungskorrektur Ko o
den Wert 7 dB und die Fremdgerauschkorrektur Kq »
den Wert 3 dB nicht ibersteigen.

Diese Norm erlaubt fiir den Verbrennungsmotor unter
stationdren Betriebsbedingungen neben der Ermittlung
des Schalldruckpegels und des A-Schalleistungspegels
auch die Ermittlung der entsprechenden Oktav- oder
Terz-Schalleistungspege! fiir die jeweilige Genauigkeits-
klasse.

Zuséatzlich kénnen die Miindungsgerdusche (z. B. fiir die
Auslegung von Schallddampfern) nach Anhang A getrennt
erfaBt und ein entsprechender Schalleistungspegel be-
stimmt werden.

2 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Verfahrens einer Gerauschmessung
nach dieser Norm (11) der Genauigkeitsklasse 2 (KL 2):

Geriduschmessung DIN 45 635 — 11 — KL 2

Bezeichnung des Verfahrens einer Gerauschmessung
nach dieser Norm (11) der Genauigkeitsklasse 3 (KL 3):

Geriuschmessung DIN 45 635 — 11 — KL 3

3 Begriffe, GroRen

Die akustischen Begriffe und GréBen sind in DIN 45 635
Teil 1 festgelegt.

Fiir die motortechnischen Begriffe gelten:
ISO-Standard-Leistung nach DIN 6271 Teil 1
Motordrehzahl nach DIN 6271 Teil 1,
Octanzahl nach DIN 51 600,

Cetanzah! nach DIN 51 601.
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4 MelBgerite

Die Anforderungen an die MeRgerate sind in DIN 45 635
Teil 1/04.84, Abschnitt 4 und Tabelle 1 b) festgelegt.

5 MeRgegenstand und MeRbedingungen

5.1 Mef3gegenstand

5.1.1 Motoroberflichengerdusch

Als Oberflachengerdusch wird das von der Oberflache
des Verbrennungsmotors einschlieBlich der zu seinem
Betrieb notwendigen Hilfseinrichtungen (siehe DIN 6271
Teil 1) abgestrahlte Gerdusch bezeichnet.

Zu den Hilfseinrichtungen gehdren z. B.:

— Kraftstofforderpumpe,

— Kiihlwasserpumpe,

— Aufladeeinrichtung,

— Warmetauscher,

— Kiihler-Liftersystem bzw. Ventilatoren (Geblase).

Falls eines oder mehrere der genannten Hilfseinrichtun-
gen nicht direkt am Motor angebaut sind, so daR die
Gerauschemission dieser Aggregate nicht mit erfalt wird,
muB dies im MeRbericht vermerkt werden.

Ist der Motor voll- oder teilgekapselt, gilt die Kapsel-
oberfliche einschlieRBlich gegebenenfalls vorhandener
Luftfiihrungsteile als Motoroberflache.

Die Miindungsgerdusche (Ansaug- und Abgasgerdusch)
sind bei der Messung zu eliminieren, indem sie z. B. mit
Rohren in andere R3dume oder ins Freie abgeleitet wer-
den. Die Gerdusche angetriebener Arbeitsmaschinen,
Getriebe oder Bremsen (z. B. Wasserwirbelbremsen zur
Leistungsmessung) sind auszuschlieBen, als Fremdge-
rausch zu behandeln und gegebenenfalls abzuschirmen.
Ist das in Sonderfdllen nicht mdglich, ist dies im MeR-
protokoll anzugeben.

5.1.2 Motoroberflichengeridusch und Ansauggeradusch
{z. B. bei groReren Motoren)

Das Ansauggerausch im Sinne dieser Norm ist das von
der Verbrennungsluft-Ansaugéffnung abgestrahlte Ge-
rausch. Fiir diese Gerduschmessung ist der Motor so
auszuriisten, wie in Abschnitt 5.1.1 zur Messung des
reinen Oberflachengerdusches beschrieben. Das Abgas-
gerausch ist zu eliminieren. Die Ansaugverhaltnisse
(Filter, Schallddampfer usw.) missen im MeRbericht
beschrieben werden.

5.1.3 Motoroberflichengerdusch mit Ansaug- und
Abgasgeriusch (z. B. bei kleineren Motoren)

Das Abgasgerausch im Sinne dieser Norm ist das von der

Abgasmiindung abgestrahlte Gerdusch. Der Motor ist

wie in Abschnitt 5.1.1 beschrieben auszuriisten. Die An-

saugverhadltnisse sowie Art und Anordnung der Abgas-

fiihrung sind im MeBbericht detailliert anzugeben.

5.1.4 Miindungsgerdausche

Als Mindungsgerausch im Sinne dieser Norm wird das
Ansaug- und das Abgasgerdusch verstanden. Das Ver-
fahren zur Ermittlung der Mindungsgerdusche ist im
Anhang A beschrieben.

5.2 Betriebszustand des Motors

Fir die Gerauschmessung wird — sofern moglich — ein
Betriebszustand im Sinne eines , Hauptbetriebszustan-

des”” nach DIN 45 635 Teil 1 gewahlt, bei dem der
Motor mit seiner Dauernutzleistung und der entspre-
chenden Motordrehzahl betrieben wird. Die Dauernutz-
leistung ist dabei auf Normbezugsbedingungen umzu-
rechnen (ISO-Standard-Leistung nach DIN 6271 Teil 1).

Da in der Praxis der gleiche Motor unter verschiedenen
Bedingungen, abhidngig vom jeweiligen Anwendungsfall
und Einsatzort, betrieben wird, kdénnen auch andere
Hauptbetriebszustéande festgelegt werden.

Die fiir die akustischen Messungen notwendigen Anfor-
derungen gelten als erfillt, wenn die Leistung des unter-
suchten Motors wahrend der Messung um nicht mehr
als £ 10 % von der vorher vereinbarten Leistung ab-
weicht. Die Umgebungs- und Ansaugtemperatur wahrend
der Messung darf 320 Kelvin nicht berschreiten. Die
Drehzahl und die Leistung des Motors sind entsprechend
den Abnahmebedingungen nach DIN 1SO 3046 Teil 2
und DIN I1SO 3046 Teil 3 zu bestimmen und gemeinsam
mit den gemessenen Temperaturen und der Octan- bzw.
Cetanzahl des Kraftstoffes, der den Spezifikationen des
Motorherstellers entsprechen muB, im MeRbericht
anzugeben.

5.3 Aufstellung des Motors

Die an den zu priiffenden Motor angebauten und fiir
dessen Betrieb notwendigen Hilfseinrichtungen nach
DIN 6271 Teil 1/01.84, Anhang A, sind in die Messung
mit einzubeziehen. Abweichungen hiervon sind im MeR-
bericht mit anzugeben. Ebenso sind Getriebe und
Arbeitsmaschine, die zur Belastung des Motors benutzt
werden, im MeBbericht anzugeben. Das Gerausch, das
von einem solchen Getriebe oder der angetriebenen
Arbeitsmaschine abgestrahlt wird, mufl als Fremd-
gerdusch betrachtet werden. Geeignete MaBnahmen
miissen sicherstetlen, daB dieses Fremdgerdusch das
Gesamtgerausch nicht mehr erh6ht als dies fiir die je-
weilige Genauigkeitsklasse zulassig ist. Der Motor soll
fir die Messung vorzugsweise elastisch gelagert sein.
Der gegebenenfalls vom Motorfundament oder einer
angrenzenden Struktur abgestrahite Schallanteil ist als
Fremdgerausch zu behandeln.

5.4 Bezugsquader, MeRRfliche, MeRabstand und
MeRBpunkte

5.4.1 Bezugsquader und MeRfliche

Um den Motor wird als hypothetische, raumliche Ab-
grenzung eine Bezugsflache in Form des kleinstmdgtichen
Quaders gelegt, wobei einzelne herausragende Bauteile,
die nicht wesentlich zur Schallabstrahiung beitragen,
unberiicksichtigt bleiben.

Aus Sicherheitsgriinden kann der Bezugsquader entspre-
chend groBer gemacht werden, um Gefahrenbereiche
einzuschlieRen, z. B. bewegliche Teile einer stationaren
Maschine. Die MeRflache folgt dieser Bezugsfliche im
Abstand d und endet an schallrefiektierenden Begren-
zungsflachen des Aufstellortes (z. B. am Fulboden)
oder ist eine in sich geschlossene Hillfliche (z. B. in
reflektionsarmen Raumen mit absorbierenden Bdéden).
Die Mikrophonpositionen liegen auf dieser MeRflache.

5.4.2 MeRabstand

Der MeRabstand d zwischen dem Bezugsquader und der
MeRflache betragt 1 m. Falls dies nicht moglich ist, soll
der Meflabstand mindestens 0,5 m betragen. GroRere
MeRabstande als 1 m kénnen nur verwendet werden,
wenn die Umgebungsanforderungen nach DIN 45 635
Teil 1 erfillt werden.
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5.4.3 Anzahl und Anordnung der MeRpunkte

Grundsatzlich sollen die MeRpunkte gleichmaRig auf
der MeRflache verteilt liegen und das Schalifeld voll-
standig erfassen. Die Anzahl héngt von der Gréfle des
Motors und der GleichméaBigkeit des Schallfeldes ab.
Anordnung und Anzahl der MeBpunkte auf der MeR-
flaiche hangen von den Abmessungen /1, lo und I3 des
Bezugsquaders ab und sind in den Bildern 1 bis 4 dar-
gestellt.

Die MeRpunktanordnungen fiir die Genauigkeitsklassen
2 und 3 unterscheiden sich nicht. Die in den Bildern 2, 3
und 4 festgelegten MeRpunktanordnungen sind gegeniiber
den MeRpunktanordnungen nach DIN 45 635 Teil 1
vereinfacht. Durch Voruntersuchungen konnte nach-
gewiesen werden, daR die Messung mit dieser verein-
fachten MeRpunktanordnung zu fast identischen Ergeb-
nissen (Abweichungen max. * 1 dB) fihrt wie die Mes-
sung mit der in DIN 45 635 Teil 1 beschriebenen voll-
standigen MeRpunktanordnung.

Die MeRpunktanordnung fiir den Fall kleinerer Motoren
(I, <2m,ly; <2m,l3 <25 m)istinBild 1 dargestelit
(Grundanordnung mit 9 MeRpunkten). Ist fir diesen
Fall durch Voruntersuchungen an einem vergleichbaren
Motorentyp nachgewiesen, dald sich der A-Schalleistungs-
pegel, der aufgrund der Messung an nur 5 MeRBpunkten
{(MeRpunkte 1, 2, 3,4 und 9 nach Bild 1) ermittelt wird,
systematisch um eine feste Pegeldifferenz A Ly, 1)
hoéher liegt als bei der Anordnung mit 9 MeRBpunkten,
kann die vereinfachte MeRBpunktanordnung (5 MeB-
punkte) verwendet und A Ly, vom ermittelten Schall-
leistungspegel subtrahiert werden.

DIN 45 635 Teil 11 Seite 3

Sollte einer der in den Bildern dargestellten MeRpunkte
aus raumlichen oder sonstigen Griinden nicht verwirk-
lichbar sein, so ist der MeRBpunkt auf der MeBflache in
seiner MeBebene so zu verschieben, dall der Abstand
zum vorgegebenen MeBort méglichst klein ist. Die Lage
des gednderten MeBpunktes ist im MeRBbericht anzu-
geben und zu begriinden. In der Nahe von Ansaug- oder
Ausblasoffnungen sind MeBpunkte so zu legen, daB das
Mikrophon nicht vom Gasstrom getroffen wird.

l seite

Bild 1. MeRpunktanordnung (9 MeRpunkte) und
MeRflache filr Verbrennungsmotoren mit den
Bezugsquaderabmessungen:

L €2m; 19<2m; I3<25m

Schwungrad-
seite

Bild 2. MeRBpunktanordnung (12 MeBpunkte) und MeRfliche fiir Verbrennungsmotoren mit den Bezugsquader-
2m<h <4m; [, <2m; [3<25m

abmessungen:

1} Zahlreiche Untersuchungen haben gezeigt, da A Ly, einen Wert von ~ 1,5 dB annimmt.
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