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Gerauschmessung an Maschinen

Luftschallmessung, Hiillflichen-Verfahren
luftgekiihlte Warmeaustauscher (Luftkihler)

Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method; aircooled heat exchangers

Die Gerduschmessung an luftgekiihlten Warmeaustauschern (Luftkiihlern) wird inihrem Grundsatz nach DIN 45635 Teil 1
~Gerduschmessung an Maschinen; Luftschallmessung, Hiillflichen-Verfahren; Rahmen-MeBvorschrift* durchgefuhrt.
Der vorliegende Folgeteil enthait zusatzliche Festlegungen zu DIN 45635 Teil 1, die bei der Messung an luftgekihlten
Warmeaustauschern (Luftkiihlern) zu beachten sind.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V, Berlin, gestattet.
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1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm schafft die Voraussetzungen dafiir, daB von
Waérmeaustauschern an die umgebende Luft abgestrahite
Gerdausche (Gerauschemission) nach einheitlichen Ver-
fahren ermittelt werden, so daB die Ergebnisse vergleichbar
sind.

Diese Norm ist anzuwenden auf einzelne luftgekiihlte War-
meaustauscher (Luftkiihler) sowie auch auf Anlagen, die
aus einzelnen Warmeaustauschern zu groBflachigen Bau-
einheiten zusammengefaBt sind und vor allem im Freien
aufgestellt sind. Beispiele typischer Ausfiihrungen siehe
Bild 1.

Getrennt aufgestelite Warmeaustauscher von Transforma-
toren und Drosselspulen werden in DIN 45635 Teil 30 be-
handelt.

2 Mitgeltende Normen

DIN 45635 Teil 1 Gerduschmessung an Maschinen; Luft-
schallmessung, Hiiliflachen-Verfahren;
Rahmen-MeBvorschrift

3 Begriffe, GroBen
Nach DIN 45635 Teil 1

4 MeBgerite
Nach DIN 45635 Teil 1

5 MeBbedingungen
5.1 MeBgegenstand

MeBgegenstand ist der Warmeaustauscher, bestehend aus
Kihlelementen, Ventilatoren, Antriebs-Elementen und
-Motoren. Falls andere Gerduscherzeuger in den MeB-
gegenstand mit einbezogen werden miissen oder Teile der
Anlage nicht einbezogen werden sollen, ist hierauf beson-
ders hinzuweisen (siehe Abschnitt 6.3). Typische Ausfih-
rungen von Warmeaustauschern sind in Bild 1 dargestelit.

5.2 Betriebszustand des Warmeaustauschers

Zu messen ist unter Vollastbedingungen (Soll-Luftférder-
menge). Die Messung kann auch bei nicht durchstréomten
Kiihlelementen durchgefiihrt werden, wenn diese zur Ge-
rauschemission nicht beitragen.
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Bild 1. Typische Ausfiihrungen von Warmeaustauschern

5.3 Aufstellung des Warmeaustauschers
Nach DIN 45 635 Teil 1

5.4 MeBflache, Lage und Anzahl der MeBpunkte
Nach DIN 45635 Teil 1

5.4.1 MeBflache

Uber die Maschine wird als hypothetische Maschinenab-
grenzung eine Bezugsfidche in der einfachen Form eines
Quaders gelegt, wobei einzelne herausragende Bauteile,
die nicht wesentlich zur Schallabstrahlung beitragen, un-
beriicksichtigt bleiben. Die MeBfldche folgt diesem ein-
hiillenden Bezugsquaderim Abstand d und endet an schall-
reflektierenden Begrenzungsflichen (siehe Bild 2 und
Bild 3) des Aufstellungsortes (z. B. am Boden) oder ist in
sich geschlossen (z.B. bei Warmeaustauschern, die auf
einem offenen Geriist montiert sind).

Bei Montage auf einem offenen Gerist gehoért die untere
Begrenzung des einhiillenden Quaders zur MeBflache. Im
Beispiel Bild 2 werden dort 4 MeBpunkte wie in der Deck-
flache vorgesehen.

Anmerkung: Im Ausnahmefall (bei eindeutig abgrenz-
baren Teilschalleistungsquellen der Wirmeaustauscher-
anlage) kann die Schalleistung der Anlage aus Teilschall-
leistungen bestimmt werden. In diesem Fall werden um die
Einzelschallquellen TeilmeBflachen gelegt (siehe Ab-
schnitt 6.4, Abschnitt 7 Anmerkung).

5.4.2 MeBabstand

Fiur typische Warmeaustauscherausfilhrungen sind Bei-
spiele fiir die Lage der MeBpunkte und die dazugehérigen
MesBflachen dargestelit.

In der Regel wird wegen des im allgemeinen hohen Fremd-
gerdauschpegels und wegen der Reflexion durch benach-
barte Gebdude und Anlagen die Messung im 1-m-Abstand
durchgefiihrt (Beispiel siehe Bild 2). Andernfalls wird in
groBem Abstand (d > b) auf einer QuadermeBflache ge-
messen (Beispiel siehe Bild 3, langgestreckte Anlage).
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Auch das Messenin sehrkleinen Absténden (jedoch minde-
stens 0,25m) bietet noch Vergleichsmoglichkeiten fiir
Maschinen gleicher Art mit dhnlichen Abmessungen. Ein von
1m abweichender Abstand ist im MeBbericht anzugeben.

5.4.3 Lage und Anzahl der MeBpunkte

Die MeBpunkte sind moglichst gleichméaBig auf den MeB-
flichen anzuordnen (Beispiel siehe Bilder 2 und 3). Bei
Anlagen mit mehreren Ventilator- und Kiihleinheiten wird
die MeBpunktzahl entsprechend der HillflichenvergroBe-
rung erhoht. Typische Wirmeaustauscherausfithrungen
(siehe Bild 1) sind mit der MeBpunktanordnung nach Bild 2
zu messen. Eine vereinfachte MeBpunktanordnung kann
ausreichend sein, wenn fir die betreffende Maschinenart
durch Testmessungen sichergestellt ist, daB das Schallfeld
geniigend gleichmaBig ist, so daB8 die Messungen zu glei-
chen Werten oder hoheren des Schalleistungspegels wie
mit der vollstéandigen MeBpunktanordnung fihren.

5.5 MeBumgebung

Bei Messungen in geschlossenen Raumen gilt DIN 45635
Teil 1. Auch bei Messungen im Freien ist der EinfluB der
Riickwirkung von reflektierenden Gegenstanden zu be-
riicksichtigen.

6 Durchfiihrung der Messung

Die Kihlluftgeschwindigkeitin der MeBflache und die Wind-
geschwindigkeit soliten 5m/s nicht liberschreiten. Bei
groBeren Geschwindigkeiten ist eine neue MeBflache zu
wahlen in groBerem MeBabstand. Die Messungen sind vor-
zugsweise mit Windschirm vor dem Mikrophon durchzufiihren.
6.1 Messen des A-Schalldruckpegels L,

Nach DIN 45 635 Teil 1
6.2 Messen des Schalldruckspektrums
Nach DIN 45635 Teil 1

6.3 Messen des Fremdgerdauschpegels
Nach DIN 45635 Teil 1
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