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Gerdauschmessung an Maschinen DIN
Luftschallemission, Hiillflachen-Verfahren
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Turbomaschinensétze in Warmekraftanlagen zur Stromerzeugung

Teil 15
Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method;
turbomachine sets in thermal power stations
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir ortsfeste Turbomaschinenséatze in Warme-
kraftanlagen zur Stromerzeugung mit Dampf-, Gas- und
Entspannungsturbinen einschlieBlich der angetriebenen
Maschinen (z.B. Generatoren, Turbo-Verdichter, Kessel-
speisewasserpumpen, Gebldase und eventuell zwischenge-
schaltete Getriebe), in dieser Norm ,Maschinensitze“
genannt.

Anmerkung: Die Messung des Ansaug- und Abgasgerau-
sches von Gasturbinen erfolgt nach einem anderen
in Vorbereitung befindlichen Folgeteil dieser Nor-
menreihe.

Diese Norm schafft gemeinsam mit DIN 45 635 Teil 1/04.84
die Voraussetzungen dafiir, daB von Maschinensétzen in
Warmekraftanlagen zur Stromerzeugung an die umge-
bende Luft abgestrahlte Gerdusche (Gerduschemission)
nach einheitlichen Verfahren ermittelt werden.

2 Bezeichnung

Das Verfahren wird in Zusammenhang mit der erreichten
Genauigkeitsklasse bezeichnet. Die Bezeichnung enthalt
die Benennung ,Gerduschmessung*, die DIN-Nummer und
die erreichte Genauigkeitsklasse. Beispiel fiir die Genauig-
keitsklasse 2:

Gerauschmessung DIN 45635—15—KL 2

Das MeBverfahren dieser Norm wird in die Genauigkeits-
klasse 2 eingestuft, wenn die Fremdgerauschkorrektur K
den Wert 1,3 dB und die Umgebungskorrektur K, den Wert
2 dB nicht libersteigen (siehe Abschnitt 6.3,7.1.3 und 7.1.4).
Die Einstufung erfolgt in die Genauigkeitsklasse 3 bei gro-
Beren Werten von K4 bis zu 3dB und/oder von K, bis zu
7dB. Angestrebt wird nach dieser Norm, die Genauigkeits-
klasse 2 zu erreichen.

3 Begriffe, Gro3en
Nach DIN 45635 Teil 1

4 MeBgerate

Die verwendeten MeBgerédte miissen den in DIN 45635
Teil 1/04.84, Tabelle 1, fiir Genauigkeitsklasse 2 angegebe-
nen Anforderungen (DIN |IEC 651/12.81, Klasse 1) genligen.

Anmerkung: Im Hinblick auf die angestrebte Genauigkeits-
klasse 2 sind Gerate nach DIN IEC 651/12.81,Klasse 1,
zu verwenden, auch wenn zu erwarten ist, da8 nur
die Genauigkeitsklasse 3 erreicht wird.

5 MeBgegenstand und MeBbedingungen
5.1 MeBgegenstand

Es ist genau festzulegen, welche Anlagenteile in den
Umfang der Untersuchung einbezogen werden.

Bei Turbosatzen sind dies die Turbine (bei Gasturbosatzen
einschlieBlich Brennluftverdichter und Brennkammern),der
Generator oder andersartig angetriebene Maschinen und,
wenn vorhanden, Getriebe und angekuppelter Erregersatz.
Andersartige Maschinensdtze, z.B. Pumpensitze oder
Geblédsesatze mit Elektromotor als Antriebsmaschine, sind
sinngemaB zu behandein.

Meistens lassen sich Maschinensédtze in Warmekraftanla-
gen nur im Zusammenhang mit der ganzen Anlage betrei-
ben. Dann gehdren lblicherweise die zum Betrieb notwen-
digen angebauten Hilfsgerdte zum MeBgegenstand, nicht
jedoch die angeschlossenen Rohrieitungen und Armaturen.
Diese sind als Fremdgerauschquellen anzusehen. Ebenso
gelten nicht angebaute Hilfseinrichtungen fiir einen Turbo-
satz (z. B.daneben aufgestellte Kesselspeisepumpensétze,
Versorgungseinrichtungen flir Lagerél-und Steuerflissig-
keiten, Dichtdlgeréte) als Fremdgerduschquellen. Beziig-
lich ihrer Schallabstrahlung sind diese Aggregate getrennt
zu behandein.
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Anmerkung 1: Die Schallabstrahlung einer einzelnen
Komponente eines Maschinensatzes kann nur
bestimmt werden, wenn die Gerdusche anderer
Baugruppen nicht als Fremdgerausche Uberwiegen.
Das durch Korperschallabstrahlung erzeugte
Maschinengerdusch und/oder das Fremdgerédusch
kann unter gewissen Voraussetzungen durch Mes-
sung des Schnellepegels Uberschlagig ermittelt
werden (siehe auch DIN 45635 Teil 8).

Anmerkung 2: Gerausche,die z.B.in Turbomaschinen und
an Drosselstellen entstehen, werden als Kérper-
schall und/oder mit dem jeweiligen Medium (Fils-
sigkeit, Gas, Dampf) in angeschlossene Anlagen-
teile und Rohrleitungen iibertragen. Auch der
dadurch von diesen Komponenten abgestrahlte
Luftschall ist im Sinne dieser Norm als Fremd-
gerausch zu behandeln.

5.2 Betriebszustand des Maschinensatzes

Die Gerauschmessungen sind im Dauerbetrieb des
Maschinensatzes (Beharrungszustand) mit den Nennwer-
ten fiir Leistung, Drehzahl, Temperaturen, Driicke usw.
durchzufiihren.

Anmerkung: Beim Anfahren und Abstellen von Maschinen-
sétzen konnen fiir kurze Zeit starkere Gerdusche als
bei Normalbetrieb auftreten, die von Hilfseinrichtun-
gen, z.B. bei Dampfturbinen von Umleitstationen,
bei Gasturbinen von Anfahreinrichtungen (Diesel-
motoren, Umformersatze) erzeugt und zum Teil
auch von Anlagenteilen des Maschinensatzes abge-
strahlt werden. Auf derartige Gerdusche ist diese
Norm nicht anwendbar.

5.3 Aufstellung des Maschinensatzes

Die Messungen werden im Normalfall am endgultigen Ein-
satzort am fertig montierten und mit allen zugehdrigen Iso-
lierungen und Verkleidungen versehenen Maschinensatz
durchgefiihrt.

Anmerkung: Ergebnisse aus Schallmessungen im Priiffeld,
soweit dort Probeldufe iiberhaupt durchgefiihrt
werden kdnnen, sind nur dann verwertbar, wenn sie
nicht durch zuséatzliche, unvermeidbare Schall-
abstrahlung von Aufbauelementen, Antriebs-, Be-
lastungs- und sonstigen Priiffeldeinrichtungen
beeinfluBt werden. Deshalb kdnnen auch am end-
gliltigen Aufstellungsort Schallmessungen nicht
gleichzeitig mit Messungen zur Kontrolle der Lei-
stung und des Wirkungsgrades erfolgen,wenn dafir
zusatzliche MeBeinrichtungen (z.B. Thermoele-
mente, DruckmeBumformer) installiert und/oder
Teile der Warme-/Schallisolierung abgebaut sind.

5.4 Bezugsquader, MeBflache, MeBabstand,
MeBpunkte, MeBpfade

Der Bezugsquader reicht nach DIN 45635 Teil 1/04.84,
Anhang A, Bild A.5, bis an die reflektierende(n) Ebene(n)
heran, auch wenn der Maschinensatz, ganz oder teilweise,
nicht an die reflektierende(n) Ebene(n) reicht oder ein Teil
der schallabstrahlenden Oberfliche des Maschinensatzes
durch die reflektierende Ebene hindurchragt.

Bei Maschinensidtzen mit unterschiedlicher Breite und/
oder Hohe der verschiedenen Komponenten wird eine aus
mehreren Teilqguadern zusammengesetzte Bezugsflache
benutzt (Beispiele siehe Bild 1).

5.4.1 MeBflachenform

Die MeBflache besteht aus Teilen der Oberflache eines
Quaders oder mehrerer aneinandergereihter Quader.
5.4.2 MeBabstand

Der MeBabstand d betrdagt 1m.

5.4.3 Anordnung der MeBpunkte auf der
Quader-MeBfldache

5.4.3.1 Grundanordnung der MeBpunkte und MeBpfade

Die MeBpunkte und MeBpfade sind in Abhdngigkeit von der
Anordnung des Maschinensatzes und der GroBe des
Bezugsquaders (der Teilbezugsquader) festzulegen.

Beispiele fiir die Grundanordnung der MeBpunkie und
MeBpfade enthalt Bild 1. Bei der Festlegung der MeBpunkte
ist von den fiinf ,Schlisselpositionen auszugehen, die im
Bild 1 durch Kreuze gekennzeichnet sind. Weitere MeB-
punkte sind in gleichen Abstanden zu diesen und voneinan-
der so anzuordnen, daB auf jedem MeBpfad wenigstens ein
MeBpunkt fur jedes Teilaggregat des Maschinensatzes liegt.

Die Hohe des horizontalen Bezugspfades lber der reflek-
tierenden Ebene ist bei Hohen der Bezugsquaderbiszu2m
gleich der Halfte der H6he /4 des hochsten Teil-Bezugsqua-
ders (siehe Bild 1), bei groBeren Hohen der Bezugsquader
1,5m.

Anmerkung 1: In einigen Féllen kénnen noch andere MeB-
punkte erforderlich sein. So sind z. B. fir Gasturbo-
sdtze mit Flugtriebwerken als Gaserzeuger je nach
Anordnung der Gaserzeuger besondere MeBpunkte
fiir diese zu vereinbaren.

Anmerkung 2: Meistens sind Turbosétze und oft auch
andere Maschinensétze in Warmekraftanlagen auf
Fundamenttischplatten mit hohen Stitzen auf-
gestellt. Dann strahien Teile der Maschinenober-
flache auch in den Raum unterhalb des ,Maschinen-
flurs“ Gerdusche ab. In diesem Raum wird der
Schalldruckpege!l durch die Schallabstrahlung von
Einrichtungen bestimmt, die nicht zum betreffenden
Maschinensatz gehdren. Wegen dieses hohen
Fremdgerauschs, dessen Pegel nicht genau ermittelt
werden kann, kdnnen fir diesen Bereich keine MeB-
punkte empfohlen werden. Die hier abstrahlende
Flache ist bei Turbosédtzen klein gegeniiber ihrer
Gesamtoberflache, so daB die Abweichung des
gesamten Schalleistungspegels vom ermittelten
Schalleistungspegel kleiner als 1dB ist, wenn sie
unberiicksichtigt bleibt.

Bei Maschinensadtzen mit vertikaler Anordnung der Welle
(z.B. Kihlwasserpumpensédtze, Kondensatpumpensatze)
ist sinngemas zu verfahren.

Anmerkung: Meistens befinden sich Teile derartiger
Maschinensédtze in zwei, durch eine Decke von-
einander getrennten Raumen. Dann werden die in
die verschiedenen Raume abgestrahlten Teilschali-
leistungen bestimmt, die nach DIN 45635 Teil 1/
04.84, Anhang F, zu der Gesamtschalleistung
zusammengefaBt werden. Dabei, und besonders
auch fiir die Teilschalleistungen, ist zu beriicksichti-
gen, daB diese groBer sein kdonnen als die z.B. fir
den Antriebsmotor oder die Pumpe allein angege-
bene oder im Priffeld ermittelte Schalleistung,
bedingt durch zusatzliche Schallabstrahlung der
festen und der rotierenden Kupplungselemente
sowie durch Korperschalliibertragung Uber diese
Elemente von dem einen zu dem anderen Teil des
Maschinensatzes.

MeBpfadteile und MeBpunkte (z.B. iiber der Maschine)
miissen entfallen,wenn sie nicht zugéanglich sind, Gefahren-
quellen die MeBdurchfiihrung beeintréachtigen oder die
MeBwerte z. B. durch Temperatur, Dampf und Feuchtigkeit
verfalscht werden kénnen. Es soll aber sichergestellt sein,
z.B. anhand der Ergebnisse vorhergehender Untersuchun-
gen,daB dabei der ermittelte MeBfidchenschalidruckpegel/
Schalleistungspegel um nicht mehr als 1dB beeinfluBt wird.
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