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Gerduschmessung an Maschinen DIN
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Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method;
hydraulic pumps

Die Gerduschmessung an Hydropumpen wird ihv Grundsatz nach DIN 45 635 Teil 1 ,,Gerduschmessung an Maschinen;
Luftschallmessung; Hiillflichen-Verfahren; Rahmen-MeBvorschrift” durchgefiihrt.

Der vorliegende Folgeteil enthdlt zusétzliche Festlegungen zu DIN 45 635 Teil 1 und Teil 24 (z. Z. noch Entwurf), die
bei der Messung von Hydropumpen zu beachten sind.

Diese Norm entspricht im wesentlichen dem von der International Organization for Standardization (ISO) heraus-
gegebenen Entwurfsvorschlag iiber die Gerduschmessung an Hydropumpen.
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Diese Norm schafft mit DIN 45 635 Teil 1, Ausgabe Januar Nach DIN 45 635 Teil 1
1972, die Voraussetzungen dafiir, daB die von Hydro-

pumpen an die umgebende Luft insgesamt abgestrahlten .
Gerdusche (KenngroBe: Schalleistungspegel) und die 4 MeBgerate
Gerausche der Maschine am Arbeitsplatz (KenngréBe:  Nach DIN 45 635 Teil 1
arbeitsplatzbezogener Emissionswert) nach einheitlichen

Verfahren ermittelt werden, so daB die Ergebnisse ver-

gleichbar sind (Erlauterungen zu den Gerduschemissions- 5 MeBbedingungen
KenngrdBen siehe Beiblatt 2 zu DIN 45 635). 5.1 MeBgegenstand

Die Festiegungen gelten fiir Typpriifungen; fiir Kontrollen M . - .
. . e ) eBgegenstand ist ausschlieBlich die Hydropumpe selbst
oder andere Zwecke sind Vereinfachungen moglich. Ab (siche Abschnitt 5.3).

weichungen von den in dieser Norm festgelegten Bedin-
gungen sind im MeBbericht festzuhalten.

Diese Norm gilt fiir Hydropumpen. Hydropumpen sind
Gerate zum Umformen nach dem Verdrangungsprinzip . : ;
von mechanischer in hydrostatische Energie fiir 6lhydrau- 98" Auslegungsbedingungen im Dauerbetrieb auftreten-
lische Antagen. Die Norm gilt sinngemaB fiir Hydromotoren, den charakteristischen Geréusche zu erfassen.

solange fiir diese keine Norm vorliegt, nicht jedoch fiir ~ Deswegen werden die Betriebsbedingungen, bei denen
Gerite oder Anlagen, die mit Hydropumpen ausgeriistet ~ das Ger@usch von Konstant- und Verstellpumpen gemes-
sind. Im letzten Fall ist z. B. DIN 45 635 Teil 16 iiber Ge-  sen wird, unterschiedlich wie folgt festgesetzt:

rauschmessung an Werkzeugmaschinen heranzuziehen.

5.2 Betriebszustand der Hydropumpe
Der Betriebszustand beim Messen soll gestatten, die bei

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

5.2.1 Konstantpumpen

. 5.211 Eingangsdruck p;

2 Mitgeltende Normen Selbstansaugende Pumpen miissen auch bei der Ge-

DIN 45 635 Teil 1 Gerauschmessung an Maschinen; rauschmessung selbstansaugend betrieben werden.
Luftschallmessung; Hiillfftachen-Ver- Pumpen, die Zulaufdruck bendtigen, sind in dem vom Her-
fahren; Rahmen-MeBvorschrift steller angegebenen Zulaufdruckbereich zu betreiben.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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5.21.2 Ausgangsdruck p;
Die Gerauschmessung istbei p, =pp (Dauerbetriebsdruck)
durchzufiihren.

Zusatzliche Messungen sollten zumindest bei

p2 =05pp
und bei lastfreiem Betrieb (min. Druck, soweit vom Priif-
stand her moglich) durchgefiihrt werden.

5213 Drehzahln

Die Gerduschmessung hat bei derjenigen Antriebsdreh-
zahl zu erfoigen, die vom Hersteller der Pumpe als Gbliche
Antriebsdrehzahl vorgesehen ist.

Bei Pumpen mit variabler Antriebsdrehzahl ist die Ge-
rauschmessung auch bei max. Drehzahl durchzufuhren.

Wenn Resonanzen der Pumpe (nicht soiche der Leitungen
und der Aufspannung, dazu siehe Abschnitt 5.3) vorlie-
gen und zu erh6hten Abstrahlungen fithren, wird vorteil-
hafterweise zusétzlich der A-Schalidruckpegel liber der
Drehzahl am lautesten MeBpunkt der Hiilifliche aufge-
zeichnet. In diesem Fall solite das max. Férdervolumen
Vmax €ingestellt sein und p, = pp konstant gehalten
werden.

Die Drehzahlabsenkung des Antriebsmotors darf bei Be-
lastung der Pumpe mit p, = pp bis zu - 3% betragen.

5214 Olviskositat

Die Viskositat des Oles muB (36 £ 4) - 10® m2 s™' be-
tragen. Es ist ein Ol zu verwenden, das diese Viskositit
im Temperaturbereich 40 °C bis 60 °C erreicht.

Hiervon abweichende Viskositdten oder Temperaturen
sind im MeBbericht anzugeben.

5215 Olbeschaffenheit

Bei der Gerauschmessung muB auf Blasenfreiheit des Ols
geachtet werden. Die Saugleitung der Pumpe muB sorg-
faltig auf Dichtheit gepriift werden.

5.2.2 Verstellpumpen

Bei Pumpen mit variablem F&rdervolumen hat die Ge-
rauschmessung bei max. Férdervolumen V4, Zu erfoigen.

Zusétzliche Gerauschmessungen sind zumindest bei

V = Viin
und bei V=0,5 - Vjpax
durchzufihren.

Die weiteren Betriebsbedingungen wie Eingangsdruck,
Ausgangsdruck, Drehzahl, Olviskositédt und Olbeschaffen-
heit sind wie bei den Konstantpumpen einzuhalten.

5.2.3 Gerauschkennlinien

Gerauschkennlinien 1) sind so zu ermitteln, daB die in den
Abschnitten 5.2.1.1 bis 5.2.1.5 bzw. Abschnitt 5.2.2
aufgefiihrten Betriebspunkte enthalten sind. AuBerdem
sind die genannten Betriebsbedingungen einzuhalten.

5.3 Aufstellung der Hydropumpe

Innerhaib einer Anlage betrieben, also unter praktischen
Betriebsbedingungen, kann das Gerausch der Hydro-
pumpe nur dann gemessen werden, wenn Abschnitt 5.1
erfiillt werden kann. Das ist im allgemeinen schwierig, so
daB das Gerausch der Pumpen vorzugsweise in geeigneten
akustischen Untersuchungsrdaumen gemessen wird. Im
,Priiffeld” soll die Pumpe so aufgestellt werden, daB eine
zusitzliche Schallabstrahlung von Aufbauelementen, An-
triebs-, Belastungs- und sonstigen Priffeldeinrichtungen,
nicht auftritt.

Um das zu erreichen, werden folgende MaBnahmen
empfohlen:

5.3.1 Pumpenbefestigung

Die Pumpen soliten mdglichst gut schwingungsisoliert
befestigt werden, gewdhnlich durch korperschallddm-
mende Schichten zwischen Pumpe und Montageflansch.
Die geometrischen Abmessungen des Flansches soliten
moglichst klein gehalten werden, um die Reflexion von
Schall an ihm und eine eventuelle Eigenabstrahlung gering
zu halten.

5.3.2 Pumpenantrieb

Die Pumpe soll iiber eine elastische Kupplung angetrieben
werden. Das Gerausch des Antriebsmotors gilt als Fremd-
gerdusch.

Der Antriebsmotor kann auBerhalb des Untersuchungs-
raumes aufgestellt und die Pumpe Uber eine Welle ange-
trieben werden. Im MeBraum muB der Motor gekapselt
werden, so daB sein abgestrahltes Gerdusch entsprechend
Abschnitt 6.3 korrigiert werden kann. Ein Ausfihrungs-
beispiel zeigt Bild 1.

5.3.3 Hydraulischer Kreislauf

Der Kreislauf soll alle Olfilter, den Olkiihler, den Druck-
flissigkeitsbehalter und die Ventile einschlieBen, die be-
notigt werden, um die Betriebszustande einzustellen. Prif-
flissigkeit und Filtration sollen mit den vom Hersteller
herausgegebenen Empfehlungen iibereinstimmen.

Die Rohrdurchmesser der Ein- und Ausgangsseite sollen
den Empfehiungen des Herstellers entsprechen. Die Rohre
auf der EinlaBseite sollen mit besonderer Sorgfalt montiert
werden, um zu verhindern, da8 Luft in den Kreislauf
gelangt.

Das Manometer fiir die Messung des Eingangsdruckes
sollte moglichst in derseiben H6he montiert werden wie
das Eingangsrohr oder es sollte flr jede Héhendifferenz
kalibriert sein.

Die Rohrlénge zwischen Pumpe und Druckventil kann unter
Umstanden ungiinstig sein und zu stehenden Wellen in
der Rohrleitung hinter dem Ventil fiihren; solche stehen-
den Wellen konnen die Schallabstrahlung der Pumpe
verstdrken. Die Rohrlange soll deswegen so gewahlt wer-
den, daB dieser EinfluB mdglichst klein ist.

Beim Druckventil soll die Regelung liber eine bewegliche
Flache erfolgen, nicht mittels frei beweglichen mechani-
schen Teilen. Die letztere Art von Druckventilen kann
Flissigkeitsschall erregen, der fortgeleitet wird und die
Luftschallabstrahlung der Pumpe ebenfalls verstiarken
kann. Der EinfluB wird klein gehalten, wenn das Ventil
weit entfernt von der Pumpe untergebracht wird, am
besten auBerhalb des Untersuchungsraumes. Das Druck-
ventil sollte nur dann in der Nahe der Pumpe angebracht
werden, wenn eine erhdhte Abstrahlung sicher vermieden
werden kann.

Die Gerausche von flussigkeitsgefiiliten Rohren und
Druckventilen im Untersuchungsraum gelten als Fremd-
gerausch. Diese Teile sollen, soweit notwendig, mit einem
dammenden und dampfenden Material umgeben werden.

5.4 MeBflache, Lage und Anzahl der MeBpunkte
5.4.1 MeBfliche

Uber die Hydropumpe wird als hypothetische Pumpen-
abgrenzung eine Bezugsfliche in der einfachen Form
eines Quaders gelegt, wobei einzelne herausragende Bau-
teile, die nicht wesentlich zur Schallabstrahlung beitragen,
unberucksichtigt bleiben. Die MeBflache folgt diesem
einhilillenden Bezugsquader im MeBabstand d und endet
an den schallreflektierenden Begrenzungsflachen des Auf-
stellungsortes (FuBboden und Wand nach Bild 1).

1) Siehe VDI 3431 Typpriifung von Hydropunmcuments
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