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Baumaschinen

Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method;
construction equipment

Diese Norm legt die Gerduschmessung an Baumaschinen nach dem Hiillflichen-Verfahren fest, das in DIN 45 635
Teil 1 ,Gerduschmessung an Maschinen; Luftschallmessung; Hiillflichen-Verfahren; Rahmen-MeBvorschrift’ im Grund-
satz beschrieben ist. Sie stimmt sachlich iiberein mit der von der International Organization for Standardization (ISO)
herausgegebenen Internationalen Norm SO 4872-1978 ,Acoustics - Measurement of airborne noise emitted by
construction equipment intended for outdoor use — Method for determining compliance with noise limits” (,Akustik —
Messung der Gerduschemission von Baumaschinen, die fir den Betrieb im Freien bestimmt sind - Methode zur
Uberpriifung der Einhaltung von Grenzwerten*).

Da auch auf eine méglichst groBe Ubereinstimmung mit ISO 4872 in redaktioneller Hinsicht Wert gelegt wurde, ist
in diesem Ausnahmefall von dem (iblichen Aufbau fiir Folgeteile zu DIN 45 635 Teil 1 abgesehen worden.

Ergédnzend zu 1SO 4872 wurde in dieser Norm die Gerduschmessung am Arbeitsplatz mit aufgenommen. Anhang C
enthilt die entsprechenden Festlegungen, die aus ISO/DIS 5132 , Acoustics — Noise emitted by earth-moving machinery —
Measurement at operator’s workplace* (,Akustik — Gerdusche von Erdbewegungsmaschinen — Messungen am Arbeits-
platz“) entnommen wurden. Ergdnzende Festlegungen fiir einzelne Maschinenarten werden in weiteren Folgeteilen
mit vierstelliger Teilnummer (beginnend mit den Ziffern 33) festgelegt.
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0 Aligemeines

Diese Norm beschreibt MeBverfahren der Gerdusch-
emission von Baumaschinen, die fiir den Betrieb im Freien
bestimmt sind. Die Norm kann auch fiir andere Maschinen,
die fir den Betrieb im Freien vorgesehen sind, angewendet
werden. Nach dem in dieser Norm beschriebenen Ver-
fahren wird als akustische HauptkenngréBe einer
Maschine der A-bewertete Schalleistungspegel bestimmt.
Die nach diesem Verfahren ermittelten Werte charakteri-
sieren die Gerauschemission. Die Werte kénnen zum
Vergieich mit Richt- oder Grenzwerten herangezogen
werden. In diesem Fall schliieBen die nach dieser Norm
bestimmten A-bewerteten Schalleistungspegel als nach-
gewiesene Werte alle MeBunsicherheiten ein.

Der A-bewertete Schalleistungspegel wird aus den MeB-
werten fiir den A-bewerteten Schalldruckpegel an den
einzelnen MeBpunkten errechnet, die sich auf einer ange-
nommenen MeBflache befinden, welche die Maschine
umhiilt. Eine der beiden MeBflachen kann gewéhlt werden:

- eine halbkugelférmige MeBflache oder
- eine quaderformige MeBflache.

Fiir die Messung ist es erforderlich, daB das Fremd-
gerdusch deutlich unter dem Gerausch liegt, das von der
Maschine erzeugt wird. im Anhang A sind die Methoden zur
Eignungspriifung der akustischen Umgebung und zur Be-
stimmung entsprechender Umgebungskorrekturen, falls
notwendig, enthalten.

In dieser Norm werden nur die akustischen Anforderungen
fir die Messung im Freifeld ber einer reflektierenden
Ebene definiert. Die Betriebs- und Aufstellungsbedingun-
gen einer Maschine werden nur allgemein beschrieben.
Fiir spezielle Maschinenarten wie Mischmaschinen, Kom-
pressoren, Erdbewegungsmaschinen usw. wird auf die
spezielien Folgeteile verwiesen, die genaue Angaben Uber
die Betriebs- und Aufstellungsbedingungen sowie iiber
die MeBpunktanordnung enthalten, die aus den in dieser
Norm angegebenen Anordnungen ausgewahit wird.

1 Zweck und Anwendungsbereich

1.1 Zweck

Diese Norm beschreibt ein MeBverfahren des bewerteten
Schalldruckpegeis in festgelegten MeBpunkten in der
Nahe einer Baumaschine, die filr den Betrieb im Freien
bestimmt ist. Der A-bewertete Schalleistungspegel der
Schallquelle wird aus den MeBwerten errechnet.

Anmerkung 1: Wenn neun oder mehr MeBpunkte
in der Ndhe der Schallquelle vorgeschrieben sind (wie in
Abschnitt 7), sind die nach dieser Norm ermittelten A-
Schalleistungspegel mit Standardabweichungen von
weniger als etwa 2,0 dB verbunden, vorausgesetzt, daB das
Spektrum keine hervortretenden T6ne enthélt. Ist diese
Voraussetzung nicht gegeben, wird die MeBunsicherheit
gréBer sein, und es konnen dann keine allgemeinen
Regein fiir ihre GréBe angegeben werden. Diese Standard-
abweichungen geben alle MeBunsicherheiten wieder, mit
Ausnahme der Abweichungen des Schalleistungspegels
von Maschine zu Maschine oder von Messung zu Messung,
die z. B. durch verschiedene Befestigung oder Betriebs-
weise der Schallquelle bedingt sein kénnen.

Anmerkung 2: Bei Messungen auf der halbkugel-
férmigen MeBflidche kann das RichtungsmaB einer Maschi-
ne nach dem in Anhang B beschriebenen Verfahren be-
rechnet werden.

Anmerkung 3: Die Messung des A-bewerteten Schall-

druckpegels am Arbeitsplatz wird in Anhang C beschrieben.

Anmerkung 4: Die Gerduschmessungen nach dieser
Norm werden unter festgelegten Bedingungen durchge-

fiihrt. Die Werte werden nicht unbedingt mit denen iiber-
einstimmen, die an Baumaschinen im Baustellenbetrieb
ermittelt werden.

1.2 Anwendungsbereich

1.2.1 Gerduscharten

Diese Norm ist anwendbar auf Maschinen, die Breitband-
und Schmalbandgerausche, Einzelténe und Kombinatio-
nen davon abstrahlen. Die in dieser Norm enthaltenen
Verfahren sind in erster Linie auf Maschinen anwendbar,
die ein stationdres Gerausch abstrahlen. Die Verfahren
kénnen auch auf Maschinen angewandt werden,  die
schwankende und impulshaltige Gerdusche abstrahlen,
soweit bestimmte VorsichtsmaBnahmen getroffen werden
(siehe Abschnitt 7.8).

1.2.2 GroBe der Schallquelle

im Prinzip schrankt das MeBverfahren dieser Norm die
GroBe der zu messenden Maschine nicht ein; fiir sehr
groBe Maschinen konnte das Verfahren allerdings zu
MeBpunkten fiihren, die praktisch nicht brauchbar sind.

Anmerkung: In diesen Fidllen kann die Schallquelle
meistens nur als ein Teil der gesamten Maschine ange-
sehen werden. In manchen Féllen — bei sehr groBen Anlagen
wie z. B. Fordersystemen mit Ldngenabmessungen von
mehreren hundert Metern — kann es moglich sein, einzelne
gerduscherzeugende Maschinenteile der gesamten Anlage
festzustellen, auf die das Verfahren dieser Norm sinngemén
angewandt werden kann.

2 Mitgeltende Normen

DIN 45 633 Teil 1 Prazisionsschallpegelmesser;  Alige-
meine Anforderungen

DIN 45 633 Teil 2 Prazisionsschallpegelmesser; Sonder-
anforderungen fiir die Anwendung
auf kurzdauernde und impulshaltige
Vorginge (Impuisschallpegeimesser)

DIN 45 635 Teil 1 Gerduschmessung an Maschinen;
Luftschallmessung, Hullflachen-Ver-
fahren, Rahmen-MeBvorschrift

DIN 45 635 Teil 2 Gerduschmessung an Maschinen;
Luftschalimessung, Haliraum-Verfah-
ren, Rahmen-MeBverfahren (Genauig-
keitsklasse 1)

DIN 45 641 Mittelungspegel und Beurteilungs-
pegel zeitlich schwankender Schall-
vorgéange

3 Begriffe

3.1 Schalldruckpegel L,

Zwanzigmal der Logarithmus zur Basis 10 des Verhalt-
nisses des Schalldrucks zum Bezugsschaildruck, ausge-
driickt in Dezibel (dB). in dieser Norm ist die Frequenz-
bewertung A anzuwenden, die zum Schalldruckpegel Lya
fiihrt. Der Bezugsschalldruck ist 20 uPa.

3.2 MeBflachen-Schalldruckpegel L,

Der MeS8flichen-Schalldruckpegel im Sinne dieser Norm
ist der nach Abschnitt 8 Uber die MeBflache gemittelte
A-Schalldruckpegel.

3.3 Schalleistungspegel Ly

Zehnmal der Logarithmus zur Basis 10 des Verhéltnisses
aus einer gegebenen Schalleistung zur Bezugsschall-
leistung, ausgedriickt in Dezibel (dB). In dieser Norm ist
die Frequenzbewertung A anzuwenden, die zum A-Schall-
leistungspege! Ly 4 fiihrt. Die Bezugsschalleistung ist 1 pW
(=10"12w).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45635-33:1979-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-45635-33-1979-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-45635-33-1979-07

3.4 MesBflache

Eine gedachte Flache mit dem MeBfidcheninhalt S, die die
Maschine umschlieBt und auf der die MeBpunkte liegen.

3.5 Fremdgeraduschpegel

Die A-bewerteten Schalldruckpegel in den einzelnen MeB-
punkten auf der MeBfldache, die nicht vom Gerédusch der
Maschine erzeugt werden.

4 Akustische Umgebung
4.1 Kriterium fiir die Eignung des MeBgeléndes

Im Idealfall sollte das Priifgelande, mit Ausnahme der reflek-
tierenden Ebene, frei von schallrefiektierenden Gegen-
standen sein, so daB die Maschine in ein Freifeld iiber einer
reflektierenden Ebene abstrahlt. Anhang A beschreibt ein
Verfahren zur Ermittlung der Umgebungskorrektur, wenn
das Priifgelinde von diesen Idealverhéltnissen abweicht.

4.2 Kriterium fiir den Fremdgerduschpegel

Der A-Schalldruckpegel des Fremdgerdusches in den ein-
zelnen MeBpunkten muB mindestens 6 dB und vorzugsweise
mehr als 10 dB unter dem A-Schalldruckpegel bei betrie-
bener Maschine liegen.

4.3 Wind

Die Windgeschwindigkeit am Priifgeldnde muB kieiner als
8 m/s sein. Fiir Windgeschwindigkeiten iiber 1 m/s ist ein
Mikrophon-Windschirm zu benutzen, und die Auswirkun-
gen sind entsprechend bei der Kalibrierung auszugleichen.

5 MeBgerate

5.1 Allgemeines

Die MeBgerite miissen so beschaffen sein, daB zeitlichund
energetisch gemittelte A-Schalldruckpegel ermittelt werden
konnen. Die Toleranzen einzelner Abschnitte in der MeB-
kette diirfen die in DIN 45 633 Teil 1 und Teil 2 angegebenen
Toleranzen nicht liberschreiten.

Anmerkung 1: Geeignet fiir Messungen nach dieser
Norm ist ein Schallpegelmesser, der die Anforderungen nach
DIN 45 633 Teil 1 mit der Anzeigeart ,LANGSAM" (,SLOW*)
erfiilit. Um die Impulshaltigkeit eines Gerdusches festzustel-
len, ist zusédtzlich die Anzeigeart ,IMPULS“ entsprechend
DIN 45 633 Teil 2 zu verwenden.

Anmerkung 2: Geeignet ist auch ein Integrator, der
das quadrierte Signal analog oder digital iiber eine gegebene
Zeitspanne integriert.

5.2 Mikrophon und zugehdriges Kabel

Um den EinfluB der messenden Person auf das MeBergeb-
nis gering zu halten, soll vorzugsweise ein Kabel zwischen
Mikrophon und Schallpegelmesser verwendet werden. Die
messende Person darf nicht zwischen Mikrophon und
Maschine stehen, deren Schalleistungspegel bestimmt
werden soll. Das Mikrophon muB den Anforderungen nach
DIN 45 633 Teil 1 entsprechen.

5.3 Frequenzgang des MeBsystems
Fiir den vom Hersteller angegebenen Schalleinfallswinkel

muB der Frequenzgang des MeBsystems innerhalb der in
DIN 45 633 Teil 1 angegebenen Grenzen liegen.

5.4 Kalibrierung

Zumindest vor und nach jeder MeB8serie muB das gesamte
MeBsystem einschlieBlich Kabel, falls vorhanden, in einer
oder mehreren Frequenzen mit einem akustischen Kalibrator
{iberpriift werden, der eine maximale Unsicherheit des
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Signals von * 0,5 dB aufweist. Eine der Kalibrierfrequenzen
soll im Bereich zwischen 250 und 1000 Hz liegen. Der
Kalibrator ist jahrlich zu iiberpriifen, um sicherzustellen,
daB sein Signal unverédndert geblieben ist.

6 Aufstellungs- und Betriebsbedingungen
6.1 Allgemeines

In vielen Fallen ist das von einer Maschine abgestrahlte
Gerausch von deren Aufstellungs- und Betriebsbedingungen
abhangig. Dieser Abschnitt gibt aligemeine Empfehlungen
zu Aufstellung und Betriebsweise der Maschine. Genauere
Angaben fiir spezielle Maschinenarten sind in den spe-
ziellen Folgeteilen enthalten, die fiir die Messung an diesen
Maschinen heranzuziehen sind.

6.2 Auswechselbare Ausriistungen

In der Beschreibung der untersuchten Maschine (siehe
Abschnitt 9.1) ist genau festzuhalten, welche Einrichtungen
zu der Maschine gehoren und welche Einrichtungen als aus-
wechselbare Ausriistungen zu betrachten sind.

Wenn moglich sind alle Ausriistungen, die fiir den Betrieb
der Maschine bendtigt werden, jedoch nicht Teil dieser Ein-
richtungen sind, so anzubringen, daB sie die MeBergebnisse
nicht beeinflussen, sie sollten auBerhalb des MeBgelandes
oder akustisch isoliert aufgestellt werden. Maschinen mit
auswechselbaren Ausriistungen (z.B. PreBluftwerkzeuge)
sind zumindest in einer Grundausristung, fiir die sie aus-
gelegt sind, zu messen, moglichst aber mit der Ausriustung,
die das lauteste Gerédusch erzeugt.

6.3 Betriebsbedingungen wihrend der Messungen

Wahrend der Gerduschmessungen ist die Maschine in einer
Weise zu betreiben, die typisch fiir den {blichen Betrieb
ist. Vor den Messungen muB die Maschine stabile Betriebs-
bedingungen erreicht haben. Dabei sind die Festiegungen
zu beachten, die in den Folgeteilen fiir die spezielie Maschi-
nenart hinsichtlich der Betriebsbedingungen enthalten sind.

Jede Prifung umfaBt vorzugsweise eine Messung bei un-
belasteter Maschine (Leerlauf), bei Nenndrehzahl und eine
oder mehrere Messungen unter Belastung. Fiir die Messung
unter Belastung kénnen sowohl wirkliche als auch simu-
lierte Betriebsbedingungen festgelegt werden.

Wenn keine Folgeteile fir spezielle Maschinenarten beste-
hen, sollen eine oder mehrere der folgenden Betriebsbe-
dingungen verwendet werden:

a) Maschine unter festgelegten Betriebsbedingungen,

b) Maschine unter voller Belastung (wenn unterschiedlich
von a),

¢) Maschine ohne Belastung (Leerlauf),

d) Maschine unter den Betriebsbedingungen, die mit der
groBten Gerauschabstrahiung verbunden sind.

Bei der Festlegung der Betriebsbedingungen fiir die unter-
suchte Maschine ist besonders zu beachten, da8 Gerau-
sche nicht nur von der Maschine selbst erzeugt werden,
sondern auch durch Werkzeuge, Arbeitsmaterialien aller
Oberflachen des zu bearbeitenden Materials, die durch
Kontakt mit der Maschine oder durch die Betriebsweise
der Maschine angeregt werden. So ist z. B. die Gerdusch-
emission einer Kreissdge im Leerlauf voliig anders als
beim S&dgen von Sperrholz. Fiir derartige Maschinen ist
es notwendig, daB spezielle Folgeteile die MeBbedingun-
gen einschlieBlich der Werkzeuge sowie der Art und Ober-
fliche des zu bearbeitenden Materials, das beim Betrieb
der Maschine Schallenergie abstrahlt, beschreiben.
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