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Gerauschmessung an Maschinen
Luftschallemission, Hiillflachen-Verfahren
Wiarmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern
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Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method; heat pumps with electrical driven

compressors

Zusammenhang mit Arbeiten im CEN/TC 113; sobald eine europdische Norm besteht, wird DIN 45 635 Teil 35 an diese

angepabBt.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm schafft mit DIN 45635 Teil 1 oder Teil 2 und
DIN 45 635Teil 9 (z. Z.Entwurf) die Voraussetzung dafiir,daB
von anschluBfertigen Heiz-Wéarmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern an die umgebende Luft abge-
strahlte Gerausche (KenngréBe: Schalleistungspegel) nach
einheitlichen Verfahren ermittelt werden, so daB die Ergeb-
nisse vergleichbar sind (Erlauterungen zu den Gerausch-
emissions-KenngroBen siehe Beiblatt 2 zu DIN 45 635).

Ansteile des in dieser Norm im Vordergrund stehenden Hiill-
flichen-Verfahrens (siehe DIN 45 635 Teil 1) zur Ermittlung
des Schalleistungspegels fiir das in die Umgebung abge-
strahlte Gerdusch darf auch das Hallraum-Verfahren nach
DIN 45635 Teil 2 angewendet werden, sofern die in den
Abschnitten 5.1 bis 5.3 festgelegten Bedingungen eingehal-
ten werden. Die vorliegende Norm enthélt besondere Hin-
weise zur Durchfithrung des Hillflachen-, nicht jedoch des
Hallraum-Verfahrens. Fiir die im Sonderfall zu ermittelnde
Schalleistung, die in die Kanéle abgestrahlt wird, gilt das
Rahmen-Verfahren DIN 45635 Teil 9 (z.Z. Entwurf), siehe
auch Erlauterungen.

Fir die Anwendung der ermittelten Daten siehe DIN 45 635
Teil 1/04.84, Tabelle 1c.

Diese Norm gilt fir anschluBfertige Heiz-Warmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern nach DIN 8900
Teil 1 sowie fir anschluBfertige Warmepumpen-Wasser-
erwarmer mit elektrisch angetriebenen Verdichtern nach
DIN 8947 (in dieser Norm kurz ,Warmepumpen* genannt).
Sie gilt nicht fur Heiz-Warmepumpen mit Warmetrager Luft
auf der warmen Seite und fir mit einer eigenen Kalte-
maschine/Wérmepumpe ausgeriistete Raum-Klimageréte
nach DIN 8957 Teil 1.

Fir Heiz-Warmepumpen und Wirmepumpen-Wasserer-
warmer mit elektrisch angetriebenen Verdichtern auBer-
halb des genannten Anwendungsbereiches solite die Norm
sinngemaB angewendet werden.

Dies gilt z. B. fir vor Ort montierte Warmepumpen.

Das MeBverfahren dieser Norm wird in die Genauigkeits-
klasse 2 nach DIN 45 635 Teil 1 eingestuft,muB also den ent-
sprechenden Anforderungen nach DIN 45635 Teil 1/04.84,
Tabelle 1, geniigen.

Bei Messungen am Einsatzort ist jedoch damit zu rechnen,daB
die genannten Anforderungen nicht erfillt werden kénnen.
Die Messung kann dann gegebenenfalls in die Genauig-
keitsklasse 3 eingestuft werden. Diese Einstufung ist ent-
sprechend in der Bezeichnung des Verfahrens zu beriick-
sichtigen.

2 Bezeichnung

Bezeichnung der Gerduschmessung an Warmepumpen
nach dieser Norm (35) mit der Genauigkeitsklasse 2 (KL 2):

Gerauschmessung DIN 45635 —-35—-KL 2

3 Begriffe, Gréen

Nach DIN 45635 Teil 1 insbesondere Bezugsquader, MeB-
fliche, MeBflachenmaB, Schalldruckpegel, MeBflachen-
Schalldruckpegel, Schalleistungspegel.

In diesem Folgeteil werden die Pegel fiir folgende Teilschall-
leistungen unterschieden:

Schalleistungspegel Lwa ¢ fiir das gesamte Gerét (Kanale,
soweit vorgesehen, nicht ange-
schlossen)

Schalleistungspegel Lwa » fiir das Gehéduse der Warme-
pumpe bei angeschlossenen
Kanalen

Schalleistungspegel Lwa 3 furden in die Kanéle eingespei-
sten Schallanteil

4 MeBgerate
Nach DIN 45 635 Teil 1, Genauigkeitsklasse 2

5 MeBgegenstand und MeBbedingungen
5.1 MeBgegenstand

MeBgegenstand ist die Warmepumpe, die entweder einge-
hédusig (Kompaktausfihrung) oder mehrgehdusig (Split-
ausfiihrung) sein kann (siehe Abschnitt 5.3). Dabei sind fol-
gende Bauarten zu unterscheiden:

Wasser/Wasser-Warmepumpe
Sole/Wasser-Warmepumpe
Luft/Wasser-Warmepumpe

Bei den Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen sind zu unter-
scheiden:

Kompaktgerat ohne Kanal
Kompaktgerat mit Kanal
Heizteil vom Splitgerat

Verdampferteil vom Splitgerét < ohne Kanal

mit Kanal

Bei den Warmepumpen-Wassererwarmern sind zu unter-
scheiden:

Warmwasser-Warmepumpe (Warmepumpe ohne Speicher)
Warmwasser-Kompaktwarmepumpe
Warmwasser-Splitwdarmepumpe

5.2 Betriebszustand der Warmepumpe

Der Schalleistungspegel der Warmepumpe héangt im alige-
meinen vom Betriebszustand ab.
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Seite 2 DIN 45635 Teil 35

5.2.1 Betriebszustand
(Hauptbetriebszustand fiir die Gerduschmessung)

Die Gerduschmessung wird bei einem der folgenden Be-
triebspunkte nach mindestens 5 min Betriebsdauer durch-

gefiibrt:
Zulassiger
Art Temperaturbereich
der Betriebs- in°C
Warme- punkt
pumpe Warme- Wérme-
quelle nutzung
Wasser/ W10 W35
- Wasser- Wasser-
mf;e;. gll?\lcggoo eintritt austritt
pumpe Teil 2) 10 bis 13 35 bis 38
Sole/ SO W35
Sole- Wasser-
wgsser (nach eintritt austritt
drme- DIN 8900 | 5 pis 3 35 bis 38
pumpe Teil 2)
w;ts/ser- Luft- Wasser-
Wirme- L20W351) | eintritt2) austritt
17 bis 23 35 bis 38
pumpe
Wirme- Um- Wasser-
umpen- gebungs- temperatur
\BVasser- L20 W451) | tempe- im Wasser-
erwirmer ratur 2) speicher
17 bis 23 45 bis 48
1) Kennzeichen in Abweichung von DIN 8900 Teil 2 bzw.
DIN 8947 Die Lufteintrittstemperatur wurde so ge-
wabhlt, daB eine Messung in den meisten Fallen mog-
lich ist.
2) Beiderjeweiligen ortlich herrschenden relativen Luft-
feuchte.

Der Verdampfer darf wahrend der Messung nicht vereist
sein.

Die Messungen sind bei Nennspannung (+ 5%) und Nenn-
volumenstromen (+ 59%) durchzufihren. Bei regelbaren
Warmepumpen ist darauf zu achten,daB Verdichter und ein-
gebaute Hilfsantriebe (Pumpen und Ventilator) mit ihren
maximalen Volumenstromen betrieben werden.

Hierzu sind gegebenenfalls Eingriffe in die Regelung not-
wendig.

Ist es aus technischen Griinden nicht méglich, die Warme-
pumpe bei dem verlangten Betriebspunkt zu betreiben, so
ist die Warmequelleneintrittstemperatur so weit abzusen-
ken, bis der vorgenannte Betrieb mdoglich ist.

5.2.2 Zuséatzliche Betriebspunkte

Werden zusétzliche Betriebspunkte vereinbart, so sind
diese moglichst nach DIN 8900 Teil 2 auszuwdhlen und auf
jeden Fall im MeBbericht anzugeben.

Ist fir den Betrieb des Ventilators eine minimale externe
Druckdifferenz erforderlich, so ist die Messung nach Ab-
schnitt 5.2.3 durchzufiihren.

5.2.3 Betriebspunkte bei luftseitigem Gegendruck
Werden fiir Gerdte mit KanalanschluB Betriebspunkte mit
luftseitigem Gegendruck vereinbart, so ist sowohl der
Gehéause-Schalleistungspegel Lya o zu bestimmen als auch
(nachdem in DIN 45 635Teil 9 (z. Z.Entwurf) beschriebenen
Kanalverfahren) der Kanal-Schalleistungspegel Lya 3.

5.3 Aufstellung der Warmepumpe

Nach DIN 45 635 Teil 1/04.84, Abschnitt 5.3 und Anhang A,
fiir Genauigkeitsklasse 2.

Grundsétzlich werden ein- und mehrgehdusige Wérme-
pumpen unterschieden. Bei mehrgehausigen Warmepum-
pen ist die Aufstellung so zu wahlen, daB die Schallanteile
jedes Teils einzeln gemessen werden kénnen.

Bei der Aufstellung ist darauf zu achten, daB keine wesent-
liche Korperschalliibertragung liber Kanéle und Rohrleitun-
gen moglich ist und die Herstellerangaben beriicksichtigt
werden.

Bei Wiarmepumpen-Wassererwarmern mit getrennt auf-
stellbaren Speichern ist sicherzustelien, daB durch even-
tuelle Korperschallibertragung die Gerduschemission der
Warmepumpe nicht wesentlich beeinfluBt wird.

Geréte mit Kanalanschliissen sind sowohl mit als auch ohne
Kanile zu betreiben, um die getrennte Ermittlung des
Schalleistungspegels Ly ¢ flir das gesamte Gerat und den
Schalleistungspegel Ly o fiir das Gehause allein zu ermdg-
lichen.Ausgenommen hiervon sind die nach Abschnitt 5.2.3
zu messenden Warmepumpen.

Bei Warmepumpen mit KanalanschluB sind zur Bestim-
mung des Gehause-Schalieistungspegels Ly » die Kanéle
so auszufiihren, daB die Riickwirkung von Schallanteilen
von der Kanaloberfliche und von den Kanaimindungen
liberdie umgebende Luft vernachléssigbarist.Dies wird z. B.
durch eine Herausfiihrung von Zu- und Abluft aus der Hiill-
fliche durch entsprechend ausgefiihrte, schalldammend
ummantelte, ausreichend lange gerade Kanéle erreicht, die,
falls vom Hersteller nicht anders gefordert, dieselben Quer-
schnittsflachen aufweisen wie die Zu- und Abluftéffnungen.

Bei nach Abschnitt 5.2.3 zu messenden Wérmepumpen
sind sowohl fiir die Ermittlung von Lya o als auch fiir die
Ermittlung von Lwas ahnliche Kanidle zu verwenden, die
jedoch zusétzlich reflexionsarm abgeschlossen sind.
Gerade Kanidle mit Querschnittsflachen von mindestens
2 m? sind auch ohne spezielle MaBnahmen als reflexions-
arm anzusehen. Kandle mit Querschnittsflachen kleiner als
2m?2 oder gréBere Kanale mit Einbauten sind dagegen mit
reflexionsarmen Kanalabschliissen zu versehen, die den in
DIN 45 635Teil 9 (z. Z.Entwurf) festgelegten Anforderungen
geniigen miissen (siehe Erlduterungen).

5.4 Bezugsquader, MeBfldache,
MeBabstand, MeBpunkte

Der Bezugsquader fir die Ermittlung von Lywa 1 und Lya o
wird so festgelegt, daB er gerade das Gehause der Warme-
pumpe einschlieBt. Dabei bleiben herausragende Teile, die
nicht wesentlich zur Gerduschabstrahlung beitragen,unbe-
ricksichtigt.

5.4.1 Quaderformige MeBflache nach DIN 45 635 Teil 1/
04.84, Anhang A, Genauigkeitsklasse 2

Um den Bezugsquader ist eine quaderférmige MeBflache
festzulegen, die am FuBboden bzw. an der reflektierenden
Ebene endet.

Fiir die Anordnung der Warmepumpe an mehr als einer
reflektierenden Fldache siehe DIN 45635 Teil 1/04.84,
Bild A.5.

Ist das Gehduse der Warmepumpe zylinderférmig, so wird
die Quader-MeBflache so angeordnet, daB die Hauptab-
strahlrichtung des Gehéduses senkrecht durch eine der Qua-
derseitenflachen geht.

Bei der Messung von Warmepumpen mit angeschlossenen
Kanalen wird zur Ermittlung des Schalleistungspegels Ly o
die MeBflache um die Flache des Kanalquerschnittes verrin-
gert.
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