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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm schafft mit DIN 45 635 Teil 1, Teil 2 und Teil 9*)
die Voraussetzung dafiir,daB die von einem Ventilator abge-
strahlten Gerdusche (KenngroBe: Schalleistungspegel) nach
einheitlichen Verfahren ermittelt werden, so daB die Er-
gebnisse vergleichbar sind (Erlduterungen zu den Gerédusch-
emissions-KenngroBen siehe Beiblatt 2 zu DIN 45635).
Diese Norm gilt vorzugsweise fiir Priifstandmessungen.

Die folgenden Schalleistungspegel und Verfahren zu ihrer
Bestimmung sind zu unterscheiden:

a) Ventilator-Gesamtschalleistungspegel Ly
Interessiert die insgesamt (iiber Ansaug- und Ausblas-
offnungen und liber das Gehéduse) in die freie Umge-
bung abgestrahlte Schalleistung, ist das Hullflachen-
Verfahren nach DIN 45 635 Teil 1 anzuwenden.Alternativ
kann das Hallraum-Verfahren nach DIN 45635 Teil 2
angewendet werden, falls das Volumen des Ventilators
kieiner als 1% des Hallraumvolumens ist.

b) Gehause-Schalleistungspegel Ly»
Interessiert die lediglich vom Gehduse an die Umge-
bung abgestrahlte Schalleistung, ist das Hillflachen-
Verfahren nach DIN 45 635 Teil 1 anzuwenden.Alternativ
kann das Hallraum-Verfahren nach DIN 45635 Teil 2
angewendet werden, falls das Ventilatorvolumen kleiner
als 1% des Hallraumvolumens ist.

c) Ansaug- oder Ausblas-

Kanalschalleistungspegel Ly oder Ly,

Interessiert die vom Ventilator in angeschlossene
Kanile abgestrahlte Schalleistung, dann ist das Kanal-
Verfahren nach DIN 45 635 Teil 9 *) anzuwenden, das fiir
MeBkanéle von 0,15 bis 2m Durchmesser giiltig ist. Bei
Ventilatoren mit Ansaug- bzw. Ausblasquerschnittsfla-
chen von mindestens 2 m? (dies entspricht einer Kreis-
flache mit einem Durchmesser von 1,6 m) ist alternativ
das Hiiliflachen-Verfahren nach DIN 45635 Teil 1
anwendbar, wobei davon ausgegangen wird, daB die in
die freie Umgebung abgestrahite Schalleistung (siehe
d)) gleich der in einen angeschlossenen Kanal ab-
gestrahlten Kanal-Schalleistung ist (Lws =~ Lws bzw.
Lwa4 =~ Lwe).

d) Freiansaug- oder Freiausblas-

Schalleistungspegel Lys oder Ly

Interessiert die von den Ansaug-oderAusblasdffnungen
in die freie Umgebung abgestrahlte Schalleistung, ist
das Hullflachen-Verfahren nach DIN 45635 Teil 1 oder
das Hallraum-Verfahren nach DIN 45 635 Teil 2 anwend-
bar. Bei Anwendung des Hallraum-Verfahrens ist der
Hallraum mit der vorhandenen Offnung zu qualifizieren
(Raumeignungspriifungen siehe DIN 45 635 Teil 2).Falls
die Querschnittsfliche der Offnung mindestens 2m?
betragt, ist alternativ das Kanal-Verfahren nach
DIN 45635 Teil 9*) anwendbar (Begriindung siehe c)).
Messungen nach dem Hillflichen-Verfahren kénnen
sowohl als Laborversuche als auch an installierten Ven-
tilatoren (Feldmessung) durchgefiihrt werden, sofern
die MeBbedingungen den in Abschnitt 5 beschriebenen
Anforderungen geniigen.

Gehduse- und Freiansaug-Schalleistungspegel Ly7
Interessiert die vom Gehause und von der Ansaug6ffnung
in die freie Umgebung abgestrahite Schalleistung, ist das
Hiillflachen-Verfahren nach DIN 45 635 Teil 1 anzuwenden.
Alternativ kann das Hallraum-Verfahren nach DIN 45635
Teil 2 angewendet werden, wenn das Ventilatorvolumen
kleiner als 1% des Hallraumvolumens ist.

f) Gehause-und Freiausblas-Schalleistungspegel Lyg

Interessiert die vom Gehaduse und von der Ausblasoffnung
in die freie Umgebung abgestrahlte Schalleistung, ist das
Hiillflachen-Verfahren nach DIN 45 635 Teil 1anzuwenden.
Alternativ kann das Hallraum-Verfahren nach DIN 45 635
Teil 2 angewendet werden, wenn das Ventilatorvolumen
kleiner als 1% des Hallraumvolumens ist.

Diese Norm ist anwendbar auf Ventilatoren, die als Arbeits-
maschinen zur Forderung gasférmiger Medien (einschlieB-
lich der mit Feststoff- oder Fliissigkeitsteilchen beladenen)
dienen, z.B.

Axialventilatoren,

Radialventilatoren,

Querstromventilatoren,

Halbaxialventilatoren.

*) Z.Z.Entwurf
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Diese Norm kann gegebenenfalls sinngeméB benutzt wer-
den fiir Maschinen, die im wesentlichen der Forderung gas-
formiger Medien mit Hilfe von Ventilatoren dienen. Sie gilt
nicht fiir Maschinenarten mit der wesentlichen Baukompo-
nente Ventilator, die schon in einem anderen maschinen-
spezifischen Folgeteil behandelt werden (siehe Beiblatt 3
zu DIN 45635).

Das MeBverfahren dieser Norm wird aufgrund der Préazision
des Rahmenverfahrens (Vergleichstandardabweichung 0%,
Begriffe siche DIN 45 635 Teil 1) und aufgrund der Streuun-
gen, die besonders durch ungenau reproduzierbare Be-
triebsbedingungen bedingt sind (Standardabweichung o),
in die Genauigkeitsklasse 2 eingestuft. Die Einstufung ist
unabhangig davon,welches Rahmenverfahren derMessung
zugrunde liegt (Hillflaichen-Verfahren der Genauigkeits-
kiasse 2 nach DIN 45635 Teil 1, Hallraum-Verfahren der
Genauigkeitsklasse 1nach DIN 45 635Teil 2 oder Kanal-Ver-
fahren nach DIN 45635 Teil 9*)). Die Einstufung in die
Genauigkeitsklasse 3 ist beim Hiillflichen-Verfahren még-
lich und muB dann erfolgen,wenn die Umgebungskorrektur
K, den Wert 2 dB Uibersteigt (jedoch kleiner als 7 dB bleibt)
und/oder die Fremdgerauschkorrektur Ky den Wert 1,3dB
{ibersteigt,jedoch kleiner als 3 dB bleibt (siehe Abschnitt 5.5).
Alle anderen MeBbedingungen (z.B. MeBpunktanordnung)
bleiben dabei unverdndert.

2 Bezeichnung

Die Bezeichnung enthéit die Benennung Gerduschmessung,
die Norm-Hauptnummer, die Zéhinummer der vorliegenden
Norm, die Zahinummer des Teiles der angewandten Rah-
mennorm DIN 45 635 Teil 1, Teil 2 oder Teil 9 *), die benutzte
Genauigkeitsklasse 2 oder 3 und den Hinweis aufden ermit-
telten Schalleistungspegel Ly (LW1), Lwo (LW2), Ly 3
(LW3), Ly 4 (LW4), Ly s (LW5), Ly (LW6), L7 (LW7),
oder Ly g (LW 8).

Bezeichnung des Verfahrens der Gerduschmessung an
Ventilatoren nach dieser Norm (38) mit dem Hiillflaichen-
Verfahren nach DIN 45635 Teil 1 (01) der Genauigkeits-
kilasse 2 (KL2) bei Ermittlung des Freiausblas-Schallei-
stungspegels Ly g (LW 6):

Gerduschmessung DIN 45635—38—-01—KL2—-LW6

3 Begriffe, Groen

Je nach angewandtem Rahmenverfahren nach DIN 45 635
Teil 1, Teil 2 oder Teil 9%).

4 MeBgerate

Je nach angewandtem Rahmenverfahren nach DIN 45635
Teil 1fiir Genauigkeitsklasse 2,DIN 45 635Teil 2 oderTeil 9 *).

5 MeBgegenstand und MeBbedingungen

5.1 MeBgegenstand

a) Fur die Ermittlung des Ventilator-Gesamtschalleistungs-
pegels Ly gilt der gesamte freiansaugende und frei-
ausblasende Ventilator einschlieBlich Gehause als MeB-
gegenstand. Eine Verdanderung des Arbeitspunktes ist
hier nur mdglich,wenn eine Einrichtung zurVerénderung
des Arbeitspunktes als zum Ventilator gehdrig angese-
hen wird (siehe auch Anhang A).

b) Fiir die Ermittlung des Geh&use-Schalleistungspegels
Ly 7 ist es notig, daB die von den Ansaug- und Ausblas-
6ffnungen abgestrahiten Gerduschanteile Gber Kanéle
mit geniigend schallddmmenden Wénden vom MeBort
fortgeleitet werden.Um eine definierte akustische Bela-
stung sicherzustellen, diirfen keine Reflexionen durch
Kanaleinbauten, Umleitungen oder dhnliches auftreten.
Gerade Kandle mit Querschnittsflichen von min-
destens 2 m? sind auch ohne spezielle MaBnahmen als
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reflexionsarm anzusehen. Kanéle mit Querschnittsflé-
chen kleinerals 2 m? oder groBere Kanéle mit Einbauten
sind dagegen mit reflexionsarmen Kanalabschlissen zu
versehen, die den in Tabelle 1 festgelegten Anforderun-
gen geniigen missen.**) Die von den angeschlossenen
Rohrleitungen abgestrahiten Gerdusche werden als
Fremdgerédusche betrachtet (siehe Abschnitt 6).

Tabelle 1. Hochstwerte des Reflexionsfaktors r der
reflexionsarmen Kanalabschliisse fiir die

AnschluBkanile nach Abschnitt 5.1b) bis f)

f Hz 50 63 80 | 100 | 125 | >160

r 0,8 07 | 06 0,5 0,3 0,2

¢) Fir die Ermittlung der Ansaug- oder Ausblas-Kanal-
schalleistungspegel Ly oder Ly 4 werden die vom
Gehiuse, von Kanalwinden oder durch Offnungen
abgestrahlten Gerdusche ebenfalls als Fremdge-
rausche angesehen (siehe Abschnitt 6),die gegebenen-
falls durch zusétzliche Schallisolierung gesenkt oder
durch reflexionsarm endende Kanéie vom MeBort fort-
geleitet werden. Zur Gestaltung dieser Kanéle siehe b)
und Tabelle 1.

d) Fiir die Ermittlung der Freiansaug- oder Freiausblas-
Schalleistungspegel Ly s oder Ly g ist es notig, daB die
von den iibrigen nicht betrachteten Ventilatoréffnungen
abgestrahlten Gerdusche iiber Kanédle mit geniigend
schallddmmenden Winden vom MeBort fortgeleitet
werden; auch hier miissen die Kanéle reflexionsarm
enden, um eine definierte akustische Belastung sicher-
zustellen. Zur Gestaltung dieser Kanile siehe b) und
Tabelle 1. Notigenfalls ist das Gehausegerdusch durch
zusitzliche Schallisolierung zu senken. Die vom Ge-
hduse und den Kanalwanden abgestrahlten Gerdusche
werden als Fremdgerdusche angesehen (siehe Ab-
schnitt 6).

e) Firdie Ermittlung des Geh&use-und Freiansaug-Schall-
leistungspegels Ly 7 ist es notig, daB der von der Aus-
blasoffnung abgestrahlte Gerduschanteil uber einen
Kanal mit geniigend schailddmmenden Wanden vom
MeBort fortgeleitet wird. Zur Gestaltung dieses Kanals
siehe b) und Tabelle 1. Das von dem angeschlossenen
Kanal abgestrahlte Gerdusch wird als Fremdgerdusch
betrachtet (siehe Abschnitt 6).

Fir die Ermittlung des Gehause- und Freiausblas-
Schalleistungspegels Ly g ist es notig, daB der von der
Ansaugéffnung abgestrahlte Gerduschanteil ibereinen
Kanal mit geniigend schallddmmenden Wénden vom
MeBort fortgeleitet wird. Zur Gestaltung dieses Kanals
siehe b) und Tabelle 1. Das von dem angeschlossenen
Kanal abgestrahlte Gerdusch wird als Fremdgeréusch
betrachtet (siehe Abschnitt 6).

In allen Fillen ist genau anzugeben, welche Zubehdrteile
(z.B. Drosseleinrichtungen, Ansaugkdsten, Schutzgitter,
Kompensatoren, Kiihler, Befeuchter, Schalldémpfer, Olver-
sorgungsanlage, Regenhauben) zu dem zu untersuchen-
den Ventilator gehoren und ob Antriebsmaschine, Getriebe
bzw. andere Anlagenteile in die Messung einzubeziehen
sind.

Fiir Ventilatoren mit raumlich getrennten Anlagenteilen
(z. B. Olversorgungsanlage) ist das Gerdusch der einzelnen
Anlagenteile getrennt zu messen. Eine rdumlich getrennte
Aufstellung liegt dann vor,wenn sich fiir die Teile der Anlage
keine gemeinsame MeBfldche festlegen laBt.

f

~

*)y Z.Z. Entwurf
**) Hinweise fur den Aufbau eines geeigneten reflexions-

armen Kanalabschlusses und zu seiner
DIN 45635 Teil 9 (z.Z. Entwurf FDB’EEﬁ‘ﬁents
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5.2 Betriebszustand des Ventilators

Die Gerauschmessungen am Ventilator mit Luftfihrung in
Leitungen oder mit Luftumwélzung werden bei Betriebs-
punkten durchgefiihrt, die hinsichtlich Drehzahl, Volumen-
strom, spezifischer Forderarbeit und Dichte des Arbeits-
mediums festgelegt sind.

Beiin Serie hergestellten Ventilatoren,die immer bei dersel-
ben Nenndrehzahl betrieben werden, werden die Schall-
messungen beim Betriebspunkt des optimalen aerodyna-
mischen Wirkungsgrades durchgefiihrt. Dieser Betriebs-
zustand wird als Hauptbetriebszustand dieser Klasse von
Ventilatoren bezeichnet.

Bei Ventilatoren, die stets bei derselben Nenndrehzahl und
demselben Drosselzustand betrieben werden, z.B. bei
Tisch-, Stander- oder Deckenventilatoren, wird dieser
Betriebszustand als Hauptbetriebszustand dieser Klasse
von Ventilatoren bezeichnet.

Bei Tisch-, Stdnder- oder Deckenventilatoren mit Luftumwal-
zung und variabler Drehzahl wird die Gerduschmessung bei
der groBten Drehzahl durchgefiihrt (Hauptbetriebszustand).

Soll bei allen sonstigen Ventilatoren,d. h.solchen,bei denen
kein Hauptbetriebszustand festliegt, die Messung nur bei
einem Betriebspunkt durchgefiihrt werden, soll fiir Ver-
gleichszwecke der Betriebspunkt des optimalen aerodyna-
mischen Wirkungsgrades bei der gewahlten und anzuge-
benden Drehzahl zugrunde gelegt werden, sonst der verein-
barte Betriebspunkt.

Je nach Bauweise und Betriebsart kdnnen andere
Gerausche entstehen, z. B.beim Anfahren, bei Leerlauf, Teil-
last, Vollast, beim Durchfahren eines Zyklusses usw. oder bei
der Forderung von Feststoff- oder Fliissigkeitsteilchen. Die
Gerduschmessungen bei derartigen Betriebszustanden
sind gegebenenfalls zusédtzlich zu vereinbaren und im MeB-
bericht anzugeben. Beispielsweise kann neben dem opti-
malen Betriebspunkt oder dem Betriebspunkt fiir bestim-
mungsgemaéBe Verwendung derjenige Betriebspunkt beim
Durchfahren der Kennlinie benutzt werden, der mit maxima-
ler Gerauschemission verbunden ist. Wahrend der Messun-
gen ist der festgelegte Betriebszustand einzuhalten.

Bei Kleinventilatoren, die vorwiegend zur Kiihlung in elek-
tronischen Gerédten eingesetzt werden, dient der Einstel-
lung des Betriebszustandes eine Anordnung nach Anhang A.

5.3 Aufstellung des Ventilators

Die Zu- und Abstrombedingungen des Ventilators bei der Ge-
rauschmessung sollen den Bedingungen bei der Messung der
aerodynamischen Kennlinie nach DIN 24163 Teil 1 bis Teil 3
gleichen, soweit sie nicht bei Anwendung des Kanal-Verfah-
rens durch den MeB- und AbschluBkanal bereits festgelegt
sind. Bei Anwendung des Hallraum-, Hiillflachen- und gegebe-
nenfalls auch Kanal-Verfahrens sind bei freiem Ansaugen oder
Ausblasen des Ventilatorsinsbesondere die in DIN 24 163 Teil 2
undTeil 3 festgelegten stérungsfreien Ansaug-und Ausblaszo-
nen einzuhalten.Diese Bedingungen sind bei serienmaBig her-
gestellten Ventilatoren immer zu erfillen. Ist dies bei einzein
oder in kleinen Stiickzahlen gefertigten Maschinen oder bei
sehr groBen Ausfiihrungen nicht moglich,dann soll der Ventila-
tor dem praktischen Betrieb entsprechend aufgestellt werden,
falls die Messung nicht am Einsatzort selbst durchgefiihrt wird.
Dies gilt insbesondere fiir die Zu- und Abstrémbedingungen
und die Art der Drosselung. Sind die betriebsméBige Aufstel-
lung und Verwendung nicht bekannt oderbestehen hierfiirver-
schiedene Moglichkeiten,dann sind besondere Festlegungen
zu treffen, die im MeBbericht anzugeben sind.

Erfolgt die Ermittlung des Freiansaug- oder Freiausblas-
Schalleistungspegels mit Hilfe des Hallraum-Verfahrens,
wird der Ventilator nach Mdglichkeit auBerhalb des Hall-
raums so angebracht, daB lediglich die betreffende Ventila-
tor6ffnung durch eine Wandoffnung und mit dieser abge-
dichtet in den Hallraum weist.
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Kleinventilatoren, die vorwiegend zur Kiihlung in elektroni-
schen Geraten eingesetzt werden, werden entsprechend
Anhang A aufgestellt.

5.4 MeBpunktanordnung

Nach DIN 45635 Teil 2 bei Anwendung des Hallraum-Ver-
fahrens.

Nach DIN 45635 Teil 9*) bei Anwendung des Kanal-Verfah-
rens.

Bei Anwendung des Hillflichen-Verfahrens nach DIN 45 635
Teil 1 wird wie folgt vorgegangen:

Uber den Ventilator wird als hypothetische Maschinenabgren-
zung eine Bezugsflache in der Form eines Quaders gelegt,
wobei einzelne herausragende Bauteile, die nicht wesentlich
zur Schallabstrahiung beitragen, unberiicksichtigt bleiben.

Bei der Ermittlung des Freiansaug- oder Freiausblas-Schall-
leistungspegels Ly s oder Ly g wird als Bezugsflache ein
Quader so gewéhlt,daB er einen Teil des Raumes an der Off-
nung, bei Ausblaséffnungen einen Teil des Strahles, mit-
erfaBt und sich gegebenenfalls bis an die refiektierende(n)
Ebene(n) erstreckt. Die MaBe des Bezugsquaders sind
abhéngig vom Durchmesser D der Offnung und der Hohe &
der Offnung liber dem reflektierenden Boden (siehe Bild 1).

Die MeBpunkte liegen auf der MeBflache, die den MeBgegen-
stand bzw. den Bezugsquader im MeBabstand d umschlieBt
und an schallreflektierenden Begrenzungsfldchen des Auf-
stellungsortes (z.B. Boden) oder des Ventilators endet.

Die MeBflache hat vorzugsweise die Form eines Quaders.1)

Die Quader-MeBflache und MeBpunktanordnung werden

wie folgt festgelegt:

a) Zur Ermittlung des Ventilator-Gesamtschalleistungs-
pegels Ly (Gerduschabstrahlung des freiansaugen-
den und freiausblasenden Ventilators einschlieBlich
Gehéauseabstrahlung), fiir die Ermittlung des Gehause-
und Freiansaug-Schalleistungspegels Ly 7 und fiir die
Ermittlung des Geh&use- und Freiausblas-Schallei-
stungspegels Ly g werden die Quader-MeBflache und
die Anordnung der MeBpunkte nach DIN 45635 Teil 1/
04.84, Abschnitt 5.4.3 und Anhang A, Bilder A.1 bis A.5,
fur die Genauigkeitsklasse 2 benutzt. Dabei wird der
MeBabstand d =1m benutzt auBer,wenn das gréBte MaB
D von Ansaug- oder Ausblasoffnung (siehe Bild 1) gréBer
ist als 1m; in diesem Fall ist der MeBabstand d = D zu
benutzen (siehe Anmerkung zu c)).In der Ndhe von Aus-
blaséffnungen sind die MeBpunkte so zu legen,daB das
Mikrophon nicht vom Luftstrom getroffen wird (analog
zu Bild 1 fir die Félle mit Ausblas6ffnungen).Die Verwen-
dung eines Schaumstoffwindschirms wird zuséatzlich
empfohlen.

b) Zur Ermittlung des Gehause-Schalleistungspegels Ly o
werden ebenfalls die Quader-MeBflache und die An-
ordnung der MeBpunkte nach DIN 45635 Teil 1/04.84,
Abschnitt 5.4.3 und Anhang A, Bilder A.1 bis A.5 fiir die
Genauigkeitsklasse 2, benutzt. Dabei wird vorzugsweise
der MeBabstand d =1m benutzt; kleinere MeBabstdnde
bis herunter zu 0,25m sind zuldssig, wobei sich die
Anzahl der MeBpunkte erhoht.

*y Z.Z.Entwurf

1) BeiVorhandensein nur einer reflektierenden Ebene (z. B.
im Freien), auf der der Ventilator aufgestellt bzw. an der er
angebracht ist oderin der sich die Ansaug-oder Ausblas-
6ffnung befindet, kann eine Halbkugel-MeBfliche nach
DIN 45635 Teil 1/04.84, Abschnitt 5.4.4 und Anhang A,
Bild A.6 (Genauigkeitsklasse 2), alternativ verwendet
werden (z.B. bei Tischventilatoren, Deckenventilatoren),
insbesondere dann, wenn die Richtwirkung des Ventila-
tors mit anzugeben ist (siehe DIN 45635 Teil 1/04.84,
Anhang C) und wenn die Windgeschwindigkeit am Mikro-

phon 5m/s nicht Uibersteigt. Documents
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