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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm schafft mit DIN 45635 Teil 1 die Vorausset-
zungen dafiir, daB von Maschinen in Wasserkraft- und
Wasserpumpaniagen unmittelbar an die umgebende Luft

im stationaren Betrieb abgestrahlte Gerdausche (Gerausch-

emission) nach einheitiichen Verfahren ermittelt werden,

so dal} die Ergebnisse vergleichbar sind.

Welche von den in dieser Norm beschriebenen Messungen

durchgefiihrt werden, hangt weitgehend vom Zweck der

Messung ab:

— Ist die Gerduschemission der Anlage oder einzelner
Komponenten hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf
die Gerduschimmissionen an Arbeitspldtzen zu be-
stimmen, wird der Schwerpunkt bei Messungen im
Innern der Gebaudeteile liegen, in denen die Maschi-
nen untergebracht sind und in denen Arbeitsplatze
vorhanden sind.

— Ist die Gerauschemission hinsichtlich ihrer Auswirkun-
gen auf die Gerduschimmission in der Nachbarschaft
der Anlage zu bestimmen, werden die Messungen
hauptsachlich zur Bestimmung der Gerduschanteile,
die nach auBen abgestrahlt werden, durchzufiihren
sein.

Diese Norm gilt fiir Wasserkraftanlagen oder Wasserpump-
anlagen mit Turbinen, Pumpen und Pumpturbinen ein-
schlieRlich der angetriebenen und antreibenden Maschi-
nen (Generatoren oder Motoren und eventuell dazwi-
schengeschaltete Getriebe usw.) und ihrer Hilfsanlagen,
in dieser Norm Maschinensatze in Wasserkraftanlagen ge-
nannt. Ferner ist sie auf Wasserpumpanlagen, z. B. fir
Trinkwasserversorgung oder Bewasserung, anwendbar.

Die Geriduschemission einzelner Komponenten der Anlage
und/oder Hilfsaggregate kdnnen, z. B. bei getrennter Auf-
stellung und ausreichender akustischer Trennung auch
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einzeln bestimmt werden. Gibt es fur diese Maschinen-

arten spezielle Normen der Reihe DIN 45635, sind die

Messungen danach durchzufiihren.

Anmerkung: Gehoren bestimmte Anlageteile nicht zum
MeRgegenstand, werden die von ihnen erzeugten
Gerausche als Fremdgerausche eingestuft.

Da die Norm fiir verschiedene Zwecke und Anlagentypen
(bekannteste Typen siehe Bilder 3 bis 7) gilt, ist im Sinne
dieser Norm fiir den einzelnen MeRzweck und Anlagen-
typ aus den angebotenen Maoglichkeiten eine Auswahl zu
treffen (siehe auch Tabelle 1).

Wenn die Gerdauschmessung am gesamten Maschinensatz
(z. B. durch Messung in nur einem Raum) nicht moglich
oder sinnvoll ist (Bestimmung des Gesamtschalleistungs-
pegels), kann diese Norm auch auf einzelne Teilbereiche
angewendet werden. In diesem Fali werden Teilschall-
leistungspegel bestimmt, entweder im Sinne einer raum-
lichen Abgrenzung (Gerduschabstrahlung in die als we-
sentlich erachteten unterschiedlichen Raume) oder im
Sinne der Erfassung der Gerauschabstrahlung einzelner
Anlagenteile (z. B. der elektrischen Maschine).

An festgelegten Arbeitsplatzen oder Arbeitsbereichen
kann gegebenenfalls zusitzlich zu Schalleistungspegeln

Tabelle'1. Anwendungsfalle

der fiir Fremdgerausche und Umgebungsriickwirkungen
korrigierte A-Schalldruckpegel ermittelt werden (arbeits-
platzbezogener Emissionswert siehe Beiblatt2 zu
DIN 45635).

Das MeRverfahren dieser Norm wird in die Genauigkeits-
klasse 3 nach DIN 45635 Teil 1 eingestuft und mul3 da-
mit den entsprechenden Anforderungen nach DIN 45 635
Teil 1/04.84, Tabelle 1, geniigen.

Bei Messungen in akustisch giinstigen Umgebungen kann
die Einstufung jedoch auch in die Genauigkeitsklasse 2
erfoigen, wenn die entsprechenden Anforderungen nach
DIN 45635 Teil 1/04.84, Tabelle 1, erfiillt sind.

Diese Einstufung ist entsprechend in der Bezeichnung
des Verfahrens zu beriicksichtigen.

2 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens der Gerduschmessung an
Maschinensédtzen nach dieser Norm (40) der Genauigkeits-
klasse 3 (KL 3):

Gerauschmessung DIN 45635 — 40 — KL3

B Zusatzfall C Sonderfall
A Regelfall (sieche Abschnitt 5.4) (siche Anhang A, Abschnitt A.1) (Sziheﬁf}hazgﬁ,
Anlagentyp schnitt A.
°”'.'°hef. erfallbare ortlnlcher. erfalbare
Bereich fiir Anlagenteile Bereich fiir Anlagenteile
die Messung 9 die Messung 9
I Maschinen- | alle wesentlichen
(siehe Bild 3) hatle 3) Aggregate des Maschi-
Maschinensatz mit nensatzes iber Flur,
horizontaler Welle gegebenenfalls
Hilfsaggregate 1)
II Maschinen- | Teile des Maschinen-
(siehe Bilder 4 und 5) | halle 3) satzes, die uber den Raume, die mit | Teile des Raume, zu denen
Maschinensatz mit Boden der Halle hinaus-| Teilen des Maschinen- nur Korperschall-
vertikaler Welle in ragen oder mit ihm Maschinen- satzes, Hilfs- ubertragung
der Maschinenhalle abschliefen 2) satzes in Verbin-| aggregate besteht
gegebenenfalls dung stehen
Hilfsaggregate 1)
III Im Freien Teile des Maschinen-
(siehe Bild 6) tiber satzes, die iber seine
Maschinensatz mit Maschinen- Abdeckung hinaus-
vertikaler Welle, keine| abdeckung ragen oder mit ihr
Maschinenhalle abschlieflen 2)
Iv Teile des
(siehe Bild 7) - — Maschinen-
Rohrturbine satzes
1) Siehe gegebenenfalls auch maschinenspezifische Normen der Reihe DIN 45 635
2) Korperschalliibertragung ist zu berticksichtigen
3) Die Maschinenhalle ist derjenige Raum eines Kraftwerks, in dem sich mindestens der Generator oder Motor des
Maschinensatzes befindet, oder in den dieser Generator oder Motor hineinragt. In der Maschinenhalle erfolgt die
Montage der wesentlichen maschinentechnischen Anlagen, in ihr ist deshalb meistens der Kran mit der héchsten )
Tragfahigkeit installiert. ~
poctiments
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3 Begriffe, GroRen

Nach DIN 45635 Teil 1.
Erkliarungen zu den Begriffen Gesamtschalleistungspegel
und Teilschalleistungspegel siehe Abschnitt 1.

4 MeRgerate
Nach DIN 45635 Teil 1.

5 MeRgegenstand und MefRbedingungen

5.1 MeRgegenstand

MeRgegenstand der Gerduschmessung sind alle Anlagen-
teile, die fiir den Betrieb des fertig montierten und mit
allen zugehorigen Verkleidungen und Abdeckungen ver-
sehenen Maschinensatzes erforderlich sind. Hauptsachlich
sind dies die Turbine, Pumpe oder Pumpturbine, der
Generator, Motor oder Motor-Generator und — falls vor-
handen — das Getriebe und der angekuppelte Erregersatz;
auBerdem Hilfsaggregate, besondere Anlagenteile wie
Druckleitung, Absperrarmatur und Saugleitung. Dem
Zweck der Messung entsprechend sind gegebenenfalls
Abgrenzungen festzulegen.

5.2 Betriebszustand der Maschine

Der Betriebszustand fiir die Gerduschmessung ist der
Nennbetrieb, gekennzeichnet durch die Nennfallhohe
bzw. Nennforderhohe, den Nennwasserstrom, die Nenn-
drehzahl und die Nennleistung. Andere Betriebszustande,
insbesondere der iblicherweise gefahrene Betriebszu-
stand, sind, falls erforderlich, zusatzlich zu vereinbaren
und im MeRbericht anzugeben.

5.3 Aufstellung und Befestigung der Maschine

Alle Anlagenteile sind dem praktischen Betrieb entspre-
chend aufzustellen.

5.4 MeRverfahren, Bezugsquader, MeRflache,
MeRabstand, Mefpunkte, MeRpfade

Die MeRverfahren und die MeBpunkte sind entsprechend
den einzelnen Anlagentypen und Anwendungsféllen nach
Tabelle 1 festzulegen (siehe auch die Bilder 2 bis 7). Der
Regelfall ist im folgenden festgelegt, Zusatzfall und Son-
derfall werden im Anhang A behandelt.

Regelfall (Fall A in den Bildern):

Messungen in der Maschinenhalle oder im Freien
Im Regelfall wird diejenige Teilschalleistung erfal3t, die
vom Maschinensatz (Fall A) bzw. von einem Hilfsaggregat
(Fall B) in die Maschinenhalle oder ins Freie abgestrahit
wird.
In der Maschinenhalle oder im Freien um die Maschinen-
abdeckung wird der A-Schaileistungspegel mit Hilfe des
Hillflachen-Verfahrens nach DIN 45 635 Teil 1 bestimmt.
Uber die ‘betrachtete Anlage oder den Anlagenteil wird
als hypothetische Maschinenabgrenzung nach Moglichkeit
eine Bezugsflache in der einfachen Form eines Quaders
gelegt (Bezugsquader), wobei einzelne herausragende
Bauteile, die nicht wesentlich zur Schallabstrahlung bei-
tragen, unberiicksichtigt bleiben. Die MeBflache folgt
diesem einhiillenden Bezugsquader im Abstand von d
{(moglichst d = 1 m) und endet an schallreflektierenden
Begrenzungsflaichen — z. B. am FuBboden oder an Wan-
den — des Aufstellungsortes (siehe Bilder 3 bis 7).
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Die MeRpunktanordnung wird abhangig von den Bezugs-
quadermaRen [, I, und I3 (siehe Bilder 3 bis 6) nach
DIN 45635 Teil 1/04.84, Anhang A, Abschnitt A.1,
Genauigkeitsklasse 3, wie folgt festgelegt:

Jede Ebene der MeRflache wird fiir sich betrachtet und
so gerastert, dall maglichst wenige Rechteck-Teilflachen
entstehen, die untereinander gleich grof sind und deren
Seitenlangen jeweils hochstens 3 d betragen. Fiir die Ge-
nauigkeitsklasse 3 wird in die Mitte jeder Teilflache ein
MeBRpunkt gelegt, fir die Genauigkeitsklasse 2 zusatzlich
ein MeRBpunkt in jede Ecke der Teilflache (ausgenommen
sind die Ecken, die in die reflektierende(n) Ebene(n) fal-
len (siehe Bild 1). Auf diese Weise lassen sich die MeR-
punktanordnungen der Bilder 2 bis 6 ermitteln.

Die MeBpunktanordnung kann vereinfacht werden, wenn
fiir die betreffende Maschinenart durch Voruntersuchun-
gen sichergestellt ist, daB das Schallfeld geniigend gleich-
férmig ist, so daR die Messungen zu gleichen Werten des
Schalleistungspegels (Abweichungen * 1 dB) fiihren wie
mit der volistandigen MeRpunktanordnung.

Ein fir groBe Maschinen instruktives Beispiel gibt Bild 2

wieder, das DIN 45635 Teil 1/04.84, Anhang A, Ab-

schnitt A.1, entnommen ist.

Anmerkung 1: Die Festlegung der MeBpunktanordnung
fiir die Genauigkeitsklasse 2 (maglich fiir akustisch
giinstige Umgebungen) erfolgt in ahnlicher Weise
nach DIN 45635 Teil 1.

Anmerkung 2: Sind mehrere Maschinensatze in einer
Halle installiert, wird die Gerauschemission eines
Satzes méglichst gemessen, wenn die anderen
auBler Betrieb sind. Wenn dies nicht durchfiihrbar
ist, soll die zu messende Maschine zur Ermittlung
des Fremdgeradusches auBer Betrieb gesetzt wer-
den. Das Gerausch der anderen Maschinen ist da-
bei als Fremdgerausch zu behandeln.

Der A-Schalleistungspegel in dB wird nach den Abschnit-
ten 5.5 bis 7 bestimmt.

Fiir Bereiche in der Maschinenhalle, in denen sich iiber
langere Zeit Bedienungspersonal aufhalt, kdnnen charak-
teristische MeRpunkte vereinbart werden, um damit Aus-
sagen iiber die Gerduschemission der Maschine, bezogen
auf bestimmte Arbeitsplatze, machen zu kénnen. Die an
diesen Punkten gemessenen, nach den Abschnitten 7.1.3
und 7.1.4 korrigierten und gegebenenfalls fiir einen Ar-
beitsbereich energetisch gemittelten A-Schalldruckpegel
werden arbeitsplatzbezogene Emissionswerte genannt
(siehe Beiblatt 2 zu DIN 45635) und sind keine Beurtei-
lungspegel nach DIN 45645 Teil 1.

5.5 MeRumgebung

Nach DIN 45635 Teil 1.

Der MeRRraum solite nach Mdglichkeit einen Bauzustand

erreicht haben, der ihn fiir die akustischen Messungen

nach Abschnitt 5.4 geeignet macht; so sollte vorgesehenes

Absorptionsmaterial bereits an den Wanden angebracht

worden sein.

Die A-Umgebungskorrektur K, , darf 7 dB bei Genauig-

keitsklasse 3 und 2 dB bei Genauigkeitsklasse 2 nicht

Uberschreiten.

Anmerkung: Durch Hinzufiigen von Absorptionsmaterial
an Wanden und/oder Decken ist es mdglich, die
A-Umgebungskorrektur K, , auf Werte, die klei-

ner oder gleich 7 dB sind, ZDﬁleijrﬁ'lentS
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Genauigkeitsklasse 2: MeRpfade 1 bis 6 (alle MeBpunkte)

Genauigkeitsklasse 3: MeRpfade 1, 3 und 5 mit ihren MeRpunkten

Mefflacheninhalt: S = 4 (ab + ac + bc)

Ebene
MeRpunkte @

Bild 2. Beispiel fiir Quader-MeRfliche (bei einer reflektierenden Ebene), MeRBpunkte und MeRpfade bei groRen Maschinen

(4d<l, <7d;d<l,<4d;2d<I;<5d)

6 Durchfiihrung der Messung

6.1 Messen des A-Schalldruckpegels

Nach DIN 45635 Teil 1/04.84, Abschnitt6.1.1 (Messung
des Schalldruckpegels auf der Frequenzbewertung A und
der Zeitbewertung$S oder F und Ermittiung des Mitte-
lungspegels), gegebenenfalls Zusatzmessungen bei impuls-
haltigen Gerduschen nach DIN 45635 Teil 1/04.84, Ab-
schnitt 6.1.2.

6.2 Messen des Schalldruckspektrums

Werden Spektren bestimmt, so ist nach DIN 45 635 Teil 1
vorzugehen. Dabei sind als MeBpunkte ein fiir jede Maschi-
nenart gleichmaBig verabredeter Punkt und/oder der
MeRpunkt am Arbeitsplatz vorzuziehen.
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5.3 Messen des Fremdgerdauschpegels
Nach DIN 45635 Teil 1.

6.4 Ermittlung des MeRfldcheninhaltes S und des
MeRflichenmafles L

Der MeRflacheninhalt S ergibt sich aus den Bildern 3
bis 6.
Das MeRflachenmall ergibt sich daraus zu

Lg-10lg>dB (1)
5, ,

Die Bezugsflache betragt S, = 1 m?. Documents
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