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Measurement of airborne noise emitted by machines; enveloping surface method; surface treatment plants

Oberflachenbehandlungsanlagen bestehen im allgemeinen aus Vorbehandlungs-, Beschichtungs- und Trocknungs-
anlagen, die z. B. durch integrierte Forderanlagen verbunden sind und die durch Zonen zum Erwarmen und Kihlen,
durch Versorgungsanlagen fir Beschichtungsstoffe, Liftungsaniagen, Abluft- und Abwasserreinigungsanlagen erganzt
werden konnen. Derartige Gesamtanlagen der Oberflachentechnik sind im allgemeinen Sonderanfertigungen, die meist
aus Bauteilen mehrerer Lieferer beim Betreiber montiert werden.

Um die Schallemission einer Einzelmaschine oder eines Gerates (z. B. Ventilator) zu beschreiben, 188t sich im alige-
meinen der Schalleistungspegel nach DIN 45635 Teil 1 und Folgeteilen unter Anwendung der Genauigkeitsklasse 2
bestimmen. Das ist bei den oft komplexen Gesamtanlagen der Oberflachentechnik, die verwinkelt und verschachtelt
gebaut sein und sich lUber mehrere Stockwerke erstrecken konnen, im allgemeinen nicht méglich. Deshalb wurde fiir
Oberflachenbehandliungsanlagen das nachfolgend beschriebene MeBverfahren nach DIN 45635 Teil 1 auf der Grund-
lage der Genauigkeitsklasse 3 gewahit. Im Beiblatt 1 zu DIN 45635 Teil 49 ist zur Hilfestellung ein MeRbeispiel dar-
gestellt.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

In Anlehnung an DIN 45635 Teil 1 legt diese Norm ein
MeRverfahren fest, um die Gerauschemission von Anlagen
der Oberflachentechnik erfassen zu kdnnen. Das Verfah-
ren gitt fir freie Schallausbreitung (z.B. im Freien oder
im reflexionsarmen Raum) sowie fir ibliche Maschinen-
und Betriebsraume, wenn sich der Umgebungseinflu
(siehe Abschnitt 5.5) entsprechend korrigieren 1aBt. Die
wesentliche GerauschemissionskenngroRe ist der Schall-
leistungspegel. Weitere Emissionskenngrofen sind in
Abschnitt 9.5 genannt.

Diese Norm gilt fir Gesamtanlagen der Oberflachen-
technik und/oder die in den Anhingen genannten Teil-,
Einzel- und Erganzungsanlagen. Nach VDMA 24 367
,,Oberflachentechnik; Maschinen und Anlagen fir Ober-
flachentechnik; Aufbau, Begriffe”” ist das derjenige
Bereich der Oberflachentechnik, in dem Giiter vorbe-
handelt und mit nichtmetallischen, gegebenenfalls aber
metallipigmentierten Uberziigen aus fliissigen oder pulver-
formigen Stoffen versehen und diese Uberziige getrocknet
und/oder durchgehirtet werden.

Diese Norm gilt nicht fiir Einzelgerate wie Spritzpistolen,
Druckluftblaspistolen, Ventilatoren, Stetigforderer, An-
triebsmotoren und ahnliche, fir die zum Teil bereits
maschinenspezifische DIN-45635-Folgeteile bestehen
bzw. bearbeitet werden.

Die Betriebsbedingungen bei der Gerauschmessung sind
in den Anhangen der Norm festgelegt.

2 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens der Gerauschmessung nach
dieser Norm (49), Genauigkeitsklasse 3 (KL 3):

Gerauschmessung DIN 45635 — 49 — KL 3

3 Begriffe, GrofRen

Nach DIN 45635 Teil 1, insbesondere ,,Bezugsquader”,
,,MeRflache’, ,,MeRflachenmaR’, , Schalldruckpegel”,

,,MeRflachen-Schalldruckpegel’’, ,,Schalleistungspegel”,
,,Arbeitsplatzbezogener Emissionswert”’, , Impulshaltig-
keit"’.

In der vorliegenden Norm wird unter Me3pfad eine ge-
dachte Linie auf der MeRflache verstanden, auf der die
MeRpunkte angeordnet sind bzw. auf der beim integralen
Verfahren das Mikrophon entlanggefihrt wird.

4 MelRgerate

Der Schallpegelmesser muB mindestens den Anforde-
rungen nach DIN IEC 651, Klasse 2, der integrierende
Schallpegelmesser mindestens den Anforderungen nach
DIN 45655 (z. Z. Entwurf}, Klasse 2, geniigen.

5 MeRbedingungen

5.1 MeRgegenstand

Es ist festzulegen und im MeRBbericht anzugeben, welche
Einrichtungen zu der zu untersuchenden Anlage gehoren.
Alle Aggregate, die ausschlielich der Funktionserfiillung
der Anlage dienen, zdhlen zum MeRgegenstand. Schall-
messungen kdnnen an einzelnen Baugruppen, Teilanlagen
oder Gesamtanlagen durchgefiihrt werden. Im Einzelfall
ist zu priifen, welche Gesamtanlagen, Teilanlagen oder

Anmerkung: Sind einzelne Baugruppen oder Teilanlagen
raumlich in groReren Abstanden voneinander an-
geordnet oder unterscheiden sie sich deutlich in
ihrer Schallemission, so ist es in der Regel zweck-
maRig, diese getrennt zu messen. Die Schallab-
strahlung einer einzelnen Baugruppe oder Teil-
anlage kann nur bestimmt werden, wenn die
Gerausche anderer Baugruppen nicht als Fremd-
gerausche  Uberwiegen (K3 < 3dB, siehe
DIN 45635 Teil 1). Wenn sich die einzelnen Bau-
gruppen oder Teilanlagen hicht getrennt ein- bzw.
ausschalten lassen, kann man die Fremdgerausche
gegebenenfallsdurch provisorische Abschirmungen
verringern. Das durch Korperschallabstrahlung
erzeugte Fremdgerausch kann durch Messung des
mittleren Schnellepegels {siehe DIN 45 635 Teil 8)
uberschlagig ermittelt werden.

5.2 Betriebszustand der Anlage

Da im allgemeinen die Gerauschentwicklung der Anlagen
von dem jeweiligen Betriebszustand abhangt, mussen zur
Erzielung vergleichbarer MelRergebnisse die Betriebs-
bedingungen festgelegt werden. Deshalb werden in den
Anhangen dieser Norm die Betriebsbedingungen genannt,
unter denen die Anlagen zu MeRzwecken zu betreiben
sind {Hauptbetriebszustand nach DIN 45635 Teil 1). Bei
im Anbhang nicht genannten Anlagen ist die Gerausch-
messung bei Nennleistung durchzufihren.

Im Rahmen von Vereinbarungen konnen auch Messungen
unter anderen Betriebsbedingungen durchgefiihrt werden.
Wenn die in den Anhangen definierten Betriebsbedin-
gungen teilweise oder ganz nicht eingehalten werden
kdénnen, missen die Beteiligten (z.B. Hersteller und
Betreiber) andere Betriebsbedingungen festlegen und im
MeRbericht nennen.

5.3 Aufstellung der Anlage

Im allgemeinen werden Gesamtanlagen der Oberflachen-
technik, bestehend aus den in den Anhangen A bis F
genannten Teilanlagen, erst am Bestimmungsort auf-
gestellt. Dadurch sind die Aufstellungsbedingungen vor-
gegeben.

Sollen kleinere Teilanlagen, z. B. Spritzwande, in Produk-
tionshallen, im Freien oder in Prifraumen gemessen
werden, so ist die Anlage moglichst dem praktischen
Betrieb entsprechend aufzustelien. Die fiir die Gerdusch-
messung gewdahlte Aufstellung ist im MeRbericht anzu-
geben.

5.4 Bezugsquader, Mef3flaiche, MeRabstand,
MeB3pfade, MeBpunkte

Bei der Festlegung des Bezugsquaders konnen einzelne
herausragende Bauteile, die nicht wesentlich zur Schall-
abstrahlung beitragen, unberiicksichtigt bleiben. Der
Bezugsquader reicht nach DIN 45635 Teil 1, Bild A5,
bis an die refiektierende(n) Ebene(n). In den Bildern 1
bis 3 ist die reflektierende Ebene jeweils der Boden.

Bei verwinkelten Anlagen und Anlagen mit groflen Quer-
schnittsunterschieden kann eine aus mehreren Quader-
oberflichen zusammengesetzte Bezugsflache benutzt
werden (siehe Bild 3). Die Schalleistungspegel sind dann

gegebenenfalls fir die einzelnen Quader getht zu be-
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Mef3flache

Bild 3. Bezugsquader, MeRflache, MeBpfade und Anordnung der MeBpunkte bei einer durch zwei Bezugsquader dar-

gestellten Anlage

Die Mef3flaiche umhillt den Bezugsquader im festgelegten
MeRabstand d und endet an der {(den) reflektierenden
Ebene(n) {siehe Bilder 1 bis 3). Die MeRpfade und MeR3-
punkte liegen moglichst gleichmalig verteilt auf der
MeRflache.

5.4.1 MeRflache
Je nach Anzahl reflektierender Ebenen in Anlagenndhe
bzw. angrenzender Bezugsflachen besteht die MeRflache

aus unterschiedlich vielen Seitenflachen der Quaderflache
{siehe Bild 3 und DIN 45635 Teil 1, Bild A.5).

5.4.2 MeBabstand

Der Meflabstand soll vorzugsweise zu d = 1 m gewahlt
werden. Ein MeRabstand von weniger als 0,5 m ist bei
der in dieser Norm vorgesehenen Mef3punktanordnung
nicht zulassig.

5.4.3 Anordnung der Me3pfade und MeRpunkte

Die Anordnung der MeRpfade und MeRpunkte kann nach
DIN 45635 Teil 1 oder der in Abschnitt 5.4.3.1 bzw.
Abschnitt 5.4.3.2 beschriebenen vereinfachten Anord-
nung gewahlt werden.

5.4.3.1 Vereinfachte Anordnung der Mel3pfade

Der erste MeRpfad ist auf der MeRflache in 1,6 m Hohe
tiber dem Boden festzulegen (siehe Bilder 1 bis 3). Bei
Anlagen von weniger als 1,6 m Hohe (Bezugsquader) ist
dieser MeRRpfad in Hohe der Bezugsquaderoberkante zu
legen. Bei Anlagen mit einer Hohe des Bezugsquaders (I3)
von mehr als 4 m ist in Hohe der Bezugsquaderoberkante
ein zusatzlicher Me3pfad festzulegen (siehe Bild 2). Der
vertikale Abstand von lbereinanderliegenden MeRpfaden
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einer Mel3flache darf maximal 4 m betragen. Anderenfalls
sind ein oder mehrere zusatzliche Mef3pfade zwischen
dem ersten Meflpfad und der Bezugsquaderoberkante
vorzusehen. Die vertikalen Abstande von iibereinander-
liegenden Mef3pfaden sollten dabei etwa gleich groR sein
(Beispiel: Bezugsquaderhohe 10,5 m — MeRBpfade in
1,6 m/4,5 m/7,5 m/10,5 m Hohe).

Auf einzelne MeRpfade kann verzichtet werden, wenn
durch Probemessungen festgestellt wird, dal sich die
A-Schalldruckpegel von vertikal Ubereinanderliegenden
Punkten verschiedener MelRpfade nur bis zu 2 dB unter-
scheiden und keine tendenziell hoheren Pegel auf einem
MeRpfad zu erwarten sind.

Wenn oberhalb der Anlage besonders laute Schallquellen
angeordnet sind, die im Abstand d von der Bezugsflache
5 dB und mehr tber den A-Schalldruckpegeln auf den
nachstgelegenen MeRpfaden liegen, ist dort ein zusatz-
licher MeRRpfad auf der MeRflache mittig liber der Anlage
festzulegen (siehe Bild 2).

6.4.3.2 Vereinfachte Anordnung der MeRpunkte

Auf die Festlegung von MeRBpunkten auf den MeRpfaden
kann verzichtet werden, wenn kontinuierlich auf Mel3-
pfaden gemessen wird (siehe DIN 45635 Teil1, Ab-
schnitte 6 und 7.1.2).

Die MeBBpunkte sind moglichst gleichmaBig auf dem (den)
MeRpfad(en) zu verteilen (siehe Bilder 1 bis 3). Der
horizontale Abstand der MeBpunkte auf einem MeRpfad
sollite 3 d betragen. Ein geringerer Abstand als 3 d ist er-
forderlich, wenn sich die A-Schalldruckpegel benach-
barter MeRpunkte um mehr als 5 dB unterscheiden. Auf
jede freie Seitenflache der quaderformigen

Decgments

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-45635-49-1986-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-45635-49-1986-05

mufll mindestens ein MeBpunkt fallen. Gegebenenfalls
ist ein zusatzlicher MeBpunkt erforderlich. Dadurch
konnen sich bei kleineren Anlagen oder Anlagen mit
schmalen Stirnseiten zwischen einzelnen Punkten
kleinere Abstande als 3d ergeben. Die MeRpunkte auf
benachbarten MeRpfaden sollten mdglichst gegeneinander
versetzt gewahlt werden.

Zur Festlegungder MeBpunkte kann man folgendermaRen
vorgehen:

— Man legt den ersten MeBpunkt auf den ersten MeR-
pfad in eine Ecke der MeRflache.

— Den MeRpfad abschreitend legt man dann jeweils alle
3 d MeBpfadlange die weiteren MeRpunkte fest.

— Auf dem dariiberliegenden Mefipfad wahit man den
ersten MeBpunkt um 1,5d versetzt gegeniiber den
MeRpunkten auf dem ersten Me3pfad, oder man
beginnt in einer anderen Ecke des MeRquaders, wo-
durch sich im aligemeinen ebenfalls ein Versatz der
MeRpunkte ergibt.

— Die weiteren MeBpunkte auf dem MeRpfad werden
davon ausgehend wie schon auf dem ersten Mef3pfad
festgelegt.

— Bei der Anordnung aller weiteren MeBpunkte ist
analog zu dem oben beschriebenen Verfahren vorzu-
gehen.

— Wenn nach diesem Verfahren auf eine Seitenflache
des Quaders (z.B. an der Stirnseite der Anlage) kein
MeBpunkt fallt, so ist doit ein zusatzlicher Mepunkt
anzuordnen.

5.4.4 MeBpunkt am festen Arbeitsplatz

Es gibt Oberflachenbehandlungsanlagen, denenbestimmte
anlagenbezogene Arbeitsplatze oder Arbeitsbereiche zu-
geordnet sind und solche (z. B. Anlagen mit automatischer
Beschickung der Giiter), die Uber keine Arbeitsplatze
verfigen. Bei zugeordneten anlagenbezogenen Arbeits-
platzen und Arbeitsbereichen werden zusatzliche MeR-
punkte in Ohrnahe des dort titigen Personals vorgesehen
(siehe DIN 45635 Teili 1, Anhang D). Fiir verschiedene
Oberflachenbehandlungsanlagen sind im Anhang dieser
Norm die MeBpunkte am Arbeitsplatz vorgegeben. Un-
bestimmte Sollstandorte des Beschaftigten bediirfen der
Vereinbarung.

Anmerkung: Der arbeitsplatzbezogene Emissionswert ist
kein Beurteilungspegel nach DIN 45645 Teil 2
,.Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels
fir Gerduschimmissionen — Gerauschimmissionen
am Arbeitsplatz”’, sondern ein Kennwert fiir die
Schallemission der Anlage an dem entsprechenden
Punkt. Gegebenenfalls 14Rt sich aus diesem Kenn-
wert unter Heranziehung weiterer Daten ein
Beurteilungspegel berechnen oder abschatzen.

5.5 MelRumgebung

Die Messung kann sowohl im Freien als auch in iblichen
Maschinen- und Betriebsraumen durchgefiihrt werden.

Bei der Messung im Freien ist die Anlage auf einer reflek-
tierenden Ebene (harter Boden, z.B. Asphalt) in einem
Priifgelande mit hinreichend schwachen Fremdgerauschen
aufzustellen. In der MeRBumgebung dirfen sich keine
schallreflektierenden Hindernisse befinden, welche die
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Bei der Messung in Raumen ist zu beriicksichtigen, daR
die Hohe der Schalldruckpegel durch die akustische
Riickwirkung des Raumes (Schallreflexionen von Decke,
Boden und Wanden und den Gegenstanden im Raum)
beeinfluflt wird. Die Raumrickwirkung im Bereich der
MeBpunkte wird durch die Umgebungskorrektur Ko be-
schrieben, der nach den in den Abschnitten 55.1 und
5.5.2 angegebenen Verfahren zu ermitteln ist.

Die Hohe der Umgebungskorrektur K ist mitbestimmend
fur die Genauigkeit des Verfahrens. Bei Messungen nach
dieser Norm darf Ky maximal 7 dB betragen {Genauig-
keitsklasse 3 nach DIN 45635 Teil 1). Bei grolen An-
lagen und nicht ausreichend grofen MeRrdumen oder
Raumen mit stark reflektierenden Wandflachen kénnen
sich Ko-Werte von liber 7 dB ergeben. Durch Hinzufligen
von Absorptionsmaterial an Wanden und/oder Decken
kann Ko auf Werte von kleiner oder gleich 7 dB verringert
werden, was im Einzelfall jedoch mit einem erheblichen
Aufwand verbunden sein kann.

55.1 Verfahren zur Ermittlung der Umgebungs-
korrektur Ko mittels Vergleichsschallquelle
Die Umgebungskorrektur kann mit Hilfe einer oder
mehrerer Vergleichsschallquellen bekannter Schalleistung
bestimmt werden. Eine Vergleichsschallquelle solite ein
breitbandiges, dem Maschinengerausch ahnliches Gerausch
moglichst ungerichtet abstrahlen.
Anmerkung: Uber Anforderungen an eine Vergleichs-
schallquelle ist eine Norm in Vorbereitung.
Es werden hier zwei unterschiedliche Verfahren a) und
b) zur Ermittlung des Ko-Wertes mittels Vergleichsschall-
quelle beschrieben. Das Verfahren nach Punkt a) ist vor-
zuziehen, wenn die Vergleichsschallquelle an Stelle der
untersuchten Anlagen im Raum aufgestelit werden kann,
z.B. wenn diese Messung vor der Montage der Anlage
durchgefiihrt werden kann. Ist das MeRverfahren nach
Punkt a) nicht anwendbar, so ist die Ermittiung der
Umgebungskorrektur in vielen Fillen jedoch mittels des
Verfahrens nach b) maglich.
a) MeRflache fiir die Messung der Vergleichsschallquelle
entspricht der MeRflache fiir die Anlage
Die Aufstellung der Vergleichsschallquelle ist so zu
wahlen, dal ihr Schallfeld raumlich dem der untersuchten
Anlage dhnelt. Sofern moglich, soll sie an Stelie der
untersuchten Schallquelle im Raum aufgestellt werden
oder an einem benachbarten Ort dhnlicher Schallfeldaus-
bildung (Ausnutzung von Raumsymmetrien). Bei flachen
Anlagen kann die Vergleichsschallquelle auch auf die
Anlage gesetzt werden.

Bei gleicher Mefpunktanordnung bzw. gleichen MeR-
pfaden wie bei der untersuchten Anlage ist der Schall-
leistungspegel Ly der Vergleichsschallquelle nach Ab-
schnitt 7.2, jedoch ohne Abzug einer Umgebungskorrek-
tur K2, zu bestimmen. K7 errechnet sich nach folgender
Gleichung:

K7 =Lw — Lwy (1)

Hierin bedeuten:

Lw ermittelter Schalleistungspegel der Vergleichsschall-
quelle ohne Abzug von Ko

Lw, bekannter Schalleist ld i
e et
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