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Gerauschmessung an Maschinen

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm schafft mit DIN 45635 Teil 1/04.84 die Vorausset-
zung dafiir, daB von Kameras fiir bewegte Bilder und Einzel-
bildkameras an die umgebende Luft abgestrahlte Gerausche
(KenngroBe : Schalleistungspegel) nach einheitlichen Verfah-
ren ermittelt werden, so daB die Ergebnisse vergleichbar sind
(Erlauterungen zu den Geraduschemissions-KenngroBen
siehe Beiblatt 2 zu DIN 45 635). Die Norm gilt

- fiir Laufbildkameras aller iiblichen Filmbreiten flir beruf-
liche und private Zwecke,

- fiir Videokameras mit und ohne integriertem Recorder fiir
berufliche und private Zwecke (z.B. Studio-Fernsehkame-
ras, Hobby-Videokameras) und

- fur Einzelbildkameras zur optischen Raumiiberwachung
(z.B.in Kassenraumen), im folgenden kurz Einzelbildkame-
ras genannt.

Anmerkung : Die Gerauschabstrahlung von solchen Kameras
kann sich z.B. stérend auf gleichzeitig durchgefiihrte
Tonaufnahmen oder auf Personen in der Umgebung
auswirken.

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V,, Berlin, gestattet.

Das MeBverfahren der Genauigkeitsklasse 1 dieser Norm (zur
Anwendung z.B. im Rahmen von Typpriifungen oder zum
Vergleich mit vorgegebenen oder vereinbarten Werten)
bedingt die Messung in einem speziellen reflexionsarmen
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MeBraum und muB allen Anforderungen fiir die Genauigkeits-
klasse 1 nach DIN 45 635 Teil 1/04.84, Tabelle 1, geniigen.
Das MeBverfahren der Genauigkeitsklasse 2 dieser Norm (zur
Anwendung z.B.im Rahmen der innerbetrieblichen Qualitéts-
prifung, zur Ermittlung von Produktionsstreuungen im Ferti-
gungslos oder zum ndherungsweisen Vergleich mit vorgege-
benen oder vereinbarten Werten) ermdglicht Ublicherweise
die Messung in Betriebsraumen oder Tonstudios und muB alle
Anforderungen fiir die Genauigkeitsklasse 2 nach DIN 45635
Teil 1 erfiillen.

Soll eine Gerduschemissionskennzeichnung von Kameras
erfolgen, ist diese nach Anhang B oder Anhang C vorzuneh-
men. Dieser enthélt auch das anzuwendende Nachpriifver-
fahren.

2 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens einer Gerduschmessung nach
dieser Norm (51) der Genauigkeitsklasse 1 (KL1):

Gerdauschmessung DIN 45635 - 51 - KL1

Bezeichnung des Verfahrens einer Gerduschmessung nach
dieser Norm (51) der Genauigkeitsklasse 2 (KL2):

Gerauschmessung DIN 45635 — 51 — KL2

Fortsetzung Seite 2 bis 8
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3 Begriffe, Grofien
Nach DIN 45 635 Teil 1.

4 MeBgerate
Nach DIN 45 635 Teil 1.

Es ist bei der Auswah! der verwendeten MeBgerate und
Mikrophone darauf zu achten, daB der MeBbereich niedrige
Pegel mit einer geniigenden MeBgenauigkeit erfaBt.

Anmerkung: Da in Frequenzbéndern oft Schalldruckpegel
unter 20 dB zu messen sind (z.B. auch zur Erfassung
des Fremdgerausches, siche Abschnitt 5.5.2), ist es
notwendig, daB der Storabstand zum Eigenrauschen
ausreichend groB ist.

5 MeBgegenstand und MeBbedingungen

5.1 MeBgegenstand

MeBgegenstand ist die aufnahmefertige Apparatur beste-
hend aus der Kamera und allen zur Standardausriistung
gehdrenden Hilfsgerdten (Kassette mit Film bzw. Band,
Objektiv, usw.). Falls andere, nicht zur Standardausristung
gehdrende Hilfsgeréte bei der Messung angeschlossen sind,
ist das im MeBbericht anzugeben. Ein Zoomantrieb gehort bei
Laufbildkameras nicht zum MeBgegenstand, bei Videokame-
ras gehort er dazu.

Ist bei Videokameras der Recorder nicht in die Kamera inte-
griert, bildet lediglich der Kamerateil den MeBgegenstand,
und das Gerdusch des Recorders wird als Fremdgerausch
betrachtet (siehe Abschnitt 5.5.2). Das Gerdusch des Recor-
ders ist gegebenenfalls zusétzlich zu ermittein.

Das verwendete Film- bzw. Bandmaterial und der Lagerzu-
stand sind genau zu bezeichnen.

5.2 Betriebszustand der Kamera

Hauptbetriebszustand:

— Laufbildkamera: Betrieb aufnahmeféhig bei Nennbild-
frequenz mit Film (z.B. 24 bzw. 25 oder 16 Bilder je
Sekunde).

- Videokamera: Betrieb mit laufendem Liifter (falls vorhan-
den), mit eingelegter Kassette und laufendem Band (bei
Kameras mit integriertem Recorder) und mit betriebenem
Zoom (mittlere Zoomgeschwindigkeit)

r=1m

Bild 1. MeBpunktanordnung fiir Messungen nach Genauig-
keitsklasse 1

- Einzelbildkamera: Betrieb mit Aufnahmegeschwindigkeit
von 1 Bild je Sekunde mit Film.

Zusatzmessungen konnen bei abweichendem Betriebszu-
stand vereinbart werden (z.B. zur Erfassung des Gerausches
des Zoomantriebs bei einer Laufbildkamera, Erfassung des
Gerausches eines getrennten Recorders einer Videokamera,
zur Erfassung des Gerausches bei Filterrad-Umschaltung, bei
der Bedienung der Suchermechanik, der Zeilen- und Bild-
sequenz).

53 Aufstellung der Kamera

Die Kamera soll fiir die Messung vorzugsweise auf einem
Stativ in 1,5 m Hohe betriebsmaBig montiertwerden.Es ist ein
Stativ ohne zusétzliche Schallabstrahlung zu verwenden. Ist
das nicht moglich, ist die Kamera mit einer dem Stativ ent-
sprechenden Ersatzmasse zu versehen und aufzuhdngen; die
Aufthdngung ist an der Ersatzmasse zu befestigen. Diese Auf-
stellung gilt auch fiir Einzelbildkameras, die im praktischen
Betrieb z.B. an einer Wand angebracht werden.

Bei Zusatzmessungen (siehe Abschnitt 5.2) erfoigt die Auf-
stellung des jeweiligen Geréts in entsprechender Weise.

5.4 MeBflache, MeBabstand, MeBpunkte

Um die eindeutige Festlegung der MeBpunkte zu ermdég-
lichen, wird ein Bezugspunkt als Schnittpunkt der Objek-
tivachse mit der Bildebene der Kamera festgelegt.

Als MeBflache wird eine Kugel-MeBflache mit dem Radius
r=1 m festgelegt. Der Kugel-Mittelpunkt ist der Bezugspunkt,
der gleichzeitig der Koordinatenursprung ist.

Auf der MeBfliche werden 13 MeBpunkte festgelegt. Die
Punkte 1 bis 5 liegen an den Achs-Durchtrittspunkten des
Koordinatensystems durch die Hiillflache. Die Punkte 6 bis 13
liegen im 45 °-Winkel zwischen der x- bzw. y-Achse und der
z-Achse nach Bild 1.

Fir das MeBverfahren der Genauigkeitsklasse 1 gelten alle
13 MeBpunkte (siehe Bitd 1).

Fur das MeBverfahren der Genauigkeitsklasse 2 gelten die
MeBpunkte 1, 2, 3, 4, 6 und 10 (siehe Bild 2).

Anmerkung 1: Durch Voruntersuchungen an Laufbildkame-
ras wurde gezeigt, daB die gegeniiber DIN 45 635
Teil 1/04.84, Anhang A, Bild A6, modifizierte MeB-
punktanordnung nach Bild 1 zu vernachlédssigbaren
Abweichungen im Schalleistungspegelergebnis fihrt.

r=1m

Bild 2. MeBpunktanordnung fiir Messungen nach Genauig-
keitsklasse 2
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Diese Voruntersuchungen haben auch gezeigt, daB
die Vereinfachung der MeBpunktanordnung nach
Bild 2 das Schalleistungsergebnis nur wenig beein-
fluBt (Abweichungen = 1 dB) und damit gerechtfertigt
ist.

Anmerkung 2: Die MeBpunkte kénnen auch realisiert werden,
indem bei feststehenden Mikrophonen die Kamera
um den Bezugspunkt gedreht wird. Neigen der
Kamera ist nur zuldssig, wenn dadurch die Ge-
rauschabstrahlung unverandert bleibt, sofern nicht
fiir den Originalbetrieb eine bestimmte Neigung fixiert
ist.

Bei Zusatzmessungen (siehe Abschnitt 5.2) erfolgt die Fest-
legung der MeBpunktanordnung in entsprechender Weise.

55 MeBumgebung

5.5.1 Kiriterium fiir die Reflexionseigenschaften der
MeBumgebung )

Fir die Anwendung des Labor-MeBverfahrens (Genauigkeits-
klasse 1) ist ein MeBraum mit einem Freifeld (reflexionsarmer
Raum), der die Bedingungen nach DIN 45 635 Teil 1/04.84,
Anhang B, Abschnitt B.1, erfiillt, erforderlich (alle Begren-
zungsflachen des Raumes, auch der Boden, absorbierend).
Die Anwendung einer Umgebungskorrektur K> erfoigt nicht.

Fir die Anwendung des Betriebs-MeBverfahrens (Genauig-
keitsklasse 2) ist eine MeBumgebung erforderlich, fiir die die
Umgebungskorrektur Kop < 2 dB betragt. Der Boden der
MeBumgebung ist mit Absorptionsmaterial zu belegen. Die
Umgebungskorrektur ist nach DIN 45 635 Teil 1/04.84,
Anhang B, Abschnitt B.2, zu ermitteln.

5.5.2 Kriterium fiir das Fremdgerdusch

Der A-Schalldruckpegel des Fremdgerausches ist wegen des
geringen Kamerageréusches in jedem Falle zu erfassen. Die
Fremdgerauschkorrektur K44 darf héchstens 1,3 dB betra-
gen (entsprechend einer Pegeldifferenz > 6 dB) (Der interes-
sierende Frequenzbereich liegt zwischen 100 Hz und 10 kHz,
bei Videokameras zwischen 100 Hz und 16 kHz).

5.5.3 Atmosphérische Bedingungen

Fir Messungen der Genauigkeitsklasse 1 ist eine Luftdruck-
und Lufttemperatur-Korrektur K, zu ermitteln (siehe
DIN 45 635 Teil 1/04.84, Abschnitt 7.1.4).

6 Durchfiihrung der Messung

Es sind die festgelegten MeB- und Betriebsbedingungen ein-
zuhalten. Vor jeder MeBreihe ist die MeBkette zu kalibrieren.
Die vom Hersteller angegebene Schalleinfallsrichtung des
Mikrophons weist senkrecht von der Hiilifliche auf den
Bezugspunkt.

6.1 Messung des A-Schalldruckpegels

Fiir jeden MeBpunkt i (entsprechend der Genauigkeitsklasse
siehe Bild 1 und Bild 2) wird bei betriebener Kamera der zeit-
lich gemittelte A-Schalldruckpegel L'yaeq; gebildet.

Bei Videokameras mit Zoom (oder im Falle von Zusatzmes-
sungen an Laufbildkameras mit Zoom) ist darauf zu achten,
daB die zeitliche Mittelung auch nur wahrend des Zoombe-
triebs erfolgt. Bei Einzelbildkameras erfolgt die zeitliche
Mittelung lber mindestens 5 s.
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6.2 Messen des Schalldruckspektrums

Auger fiir Einzelbildkameras wird an den MeBpunkten 1,2,3, 4
und 6 fiir Messungen nach Genauigkeitsklasse 1 zusatzlich
der zeitlich gemittelte Terz- oder Oktav-Schalldruckpegel in
jedem Frequenzband im interessierenden Frequenzbereich
ermittelt. .

6.3 Messen des Fremdgerduschpegels

Fiir einen MeBpunkt, vorzugsweise MeBpunkt 1, wird der
Fremdgerédusch-Schalidruckpegel L'paeq; bei nicht laufender
Kamera ermittelt. Bei Genauigkeitsklasse 1 wird das Spek-
trum des Fremdgerausches an MeBpunkt 1 gemessen.

Anmerkung : Begriindung fiir die Wahl nur eines MeBpunktes
siehe auch Abschnitt 5.4, Anmerkung 2.

6.4 Ermittlung des MeBflacheninhaltes S und des
MeBflachenmaBes Lg

Der MeBflacheninhalt der Kugel-MeBflache vom Radius
r=1m betragt S = 12,6 m?, das MeBflichenmaB betragt

N
Ls=101lg (—2) dB=11dB (1)
1m

7 Auswertung

Nach DIN 45 635 Teil 1 wird der iiber die MeBflache ener-
getisch gemittelte A-Schalldruckpegel L4 berechnet, die
Korrekturen K, und K44 (bei Genauigkeitsklasse 1) bzw. K5
und Ko 4 (bei Genauigkeitskiasse 2) ermittelt und der A-Me8B-
flachen-Schalldruckpegel bestimmt:

Loa=Lpa-Ko - Kia-Koa (2
wobei Kop = 0 bei Genauigkeitsklasse 1

K, = 0 bei Genauigkeitsklasse 2

Anmerkung 1: Zur Kenntlichmachung des MeBabstandes
bzw. des Radius r = 1 m der Kugel-MeBflache kann
Ly auch mit L, 1 gekennzeichnet werden.

Anmerkung 2: Bei Genauigkeitsklasse 2 ist die arithmetische
Mittelung nach der Gleichung

1

Lpa= 5 2 Lpaegi; i=1,2,3,4,6,10 )
i

zuléssig, sofern die maximale Pegeldifferenz kleiner

als 5 dB betragt.

Der A-Schalleistungspegel betragt:
Lwa = Lpa + Ls 4

8 Prazision des Verfahrens und Unsicherheit
der MeBergebnisse

Siehe DIN 45 635 Teil 1

9 MeBbericht (MeBprotokoll)
Siehe Anhang A

10 Ergebnisbericht

Siehe Anhang A, Tabelle A1, zumindest bis einschlieBlich
+Ergebnisse“.
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