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Vorwort

Diese Norm wurde im Arbeitsausschuss NALS A2 ,Gerduschimmission — Ermittlung, Bewertung,
Beurteilung® unter malgeblicher Beteiligung des Arbeitsausschusses NALS A S ,Gerduschemissions-
messungen an Fahrzeugen inklusive Messungen im Fahrgastraum und am Arbeitsplatz” erstellt. Sie ist die
Folgeausgabe der im Februar 1991 zuriickgezogenen Ausgabe vom Oktober 1974.

Zu dieser Norm war der Entwurf DIN 45642:1997-03 ,Messung von Verkehrsgerauschen® veroffentlicht.
Anderungen

Gegeniiber der im Februar 1991 zuriickgezogenen DIN 45642:1974-10 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Inhalt vollstandig Uberarbeitet;
b) Anpassung an die zwischenzeitlich eingeflihrten Verordnungen und Vorschriften.
Friihere Ausgaben

DIN 45642: 1974-10

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Verfahren fest zur Ermittlung der Schallemission und der Schallimmission des Strafien-,
Schienen- und Wasserstralenverkehrs auf bestehenden Verkehrswegen durch Messung von Einzelereignis-
pegeln oder maximalen Vorbeifahrtpegeln von Fahrzeugen oder des Mittelungspegels.

Die Schallemission wird dabei in dieser Norm nicht durch den Pegel der langenbezogenen Schallleistung,
sondern durch den fir Verkehrsgerausche gebrauchlichen Emissionspegel und die Schallimmission durch
den Mittelungspegel (aquivalenten Dauerschallpegel) beschrieben.

Die Messungen dienen

— der Ermittlung von Gerduschimmissionen (z. B. fir Anwendungsfalle nach DIN 4109, DIN 18005-1 und
DIN 45682 und zur Fortschreibung von Berechnungsverfahren);

— der Ermittlung von Gerauschemissionen von Verkehrswegen und auf ihnen verkehrenden (Arten von)
Fahrzeugen im praktischen Fahrbetrieb;

— der Ermittlung von Gerauschemissionen und -immissionen von Verkehrswegen vor und nach der
Durchfiihrung von SchutzmafRnahmen.

Diese Norm gilt nicht fur
— Bauartprifungen von Fahrzeugen;
— Gerauschmessungen des Flugverkehrs (siehe hierzu DIN 45643-1 bis DIN 45643-3);

— die Ermittlung von Verkehrsgerauschimmissionen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz, BImSchG.

ANMERKUNG  Grundsatzlich missen Stralten- und Schienen-Verkehrsgerausche nach den entsprechenden Vor-
schriften, Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in Verbindung mit der Verkehrsldarmschutzverordnung
(16. BImSchV), der Magnetschwebebahnverordnung (MBV), den Richtlinien fir den Larmschutz an Straen (RLS-90) und
der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03) berechnet werden. Eine Messung
ist dort ausdrucklich nicht vorgesehen.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiinrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlief3lich
Anderungen).

DIN 45641:1990-06, Mittelung von Schallpegeln.
DIN 45643-1, Messung und Beurteilung von Flugzeuggerduschen — Mess- und Kenngrél3en.

DIN 45643-2, Messung und Beurteilung von Flugzeuggerduschen — Flugldrmiiberwachungsanlagen im Sinne
von § 19a Luftverkehrsgesetz.

DIN 45643-3, Messung und Beurteilung von Flugzeuggerduschen — Ermittlung des Beurteilungspegels fir
Flugldrmimmissionen.

DIN 45645-1, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen — Teil 1: Gerduschimmissionen in der
Nachbarschatt.

DIN 45657, Schallpegelmesser — Zusatzanforderungen fiir besondere Messaufgaben.
DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren (IEC 60942:2003); Deutsche Fassung EN 60942:2003.

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:2002);
Deutsche Fassung EN 61672-1:2003.

BImSchG, Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerédusche,
Erschiitterungen und &hnliche Vorgédnge (Bundes-Immissionsschutzgesetz) vom 15. Mérz 1974 in der
Fassung vom 14. Mai 1990.

16. BImSchV, Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
ldrmschutzverordnung) vom 12. Juni 1990.

RLS-90, Richtlinien fiir den Lédrmschutz an Strallen; Ausgabe 1990; Bundesminister flir Verkehr
(Bezugsquelle: Geschéftsstelle der Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen, Alfred-Schiitte-
Allee 10, 50679 Kéin).

Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen; Information Akustik 03;
Ausgabe 1990, Deutsche Bundesbahn; Bundesbahn-Zentralamt Miinchen (Bezugsquelle: Drucksachen-
zentrale BD Karlsruhe, Stuttgarter Str. 61 a, 76137 Karlsruhe).

3 Begriffe
Far die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

31

Messdauer

Tw

Lange des Zeitintervalls zwischen Beginn und Ende einer einzelnen Messung

3.2

Kennzeichnungszeit
Menge aller fir eine bestimmte Beurteilungsaufgabe existierenden Beurteilungszeiten
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ANMERKUNG 1 Kennzeichnungszeiten kdnnen sein:

— Zeiten mit schallausbreitungsguinstigen Wetterlagen;

— Zeiten mit besonderen Emissionsbedingungen;

— alle Tage;

— alle N&chte;

— Werktage tagsuber;

— Werktage nachts;

— Wochenenden eines Jahres;

— Tage mit besonderen Ereignissen, wie Markt, Sportveranstaltungen, besondere Arbeits- und Verkehrsbedingungen.

[DIN 45645-1:1996]

ANMERKUNG 2 Bei Verkehrsgerauschen wird in der Regel der Tag definiert als die Zeit zwischen 6.00 Uhr und
22.00 Uhr und die Nacht als die Zeit zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr. (Siehe zur Definition der Kennzeichnungszeit auch
VDI 3723 Blatt 1.)

3.3

Einzelereignispegel

Ltg

Uber die Messdauer Ty gebildete und auf 1 s umgerechnete Mittelungspegel L, des von der Vorbeifahrt eines
Fahrzeuges am Messort verursachten Gerausches:

L7y= Lm+101g (Tw/To) dB (1)

Dabei ist
To die Bezugsdauer 1 s.

ANMERKUNG In der Sechzehnten Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12. Juni 1990 wird firr die Berechnung des Einzelereignispegels
eine Bezugsdauer von Ty = 1 h definiert.

3.4
maximaler Vorbeifahrpegel

Lmax
hochster Wert des AF-bewerteten Schalldruckpegels Lar (), der wahrend der Vorbeifahrt eines Fahrzeuges

am Messort beobachtet wird
ANMERKUNG  Bei Schienenwegen gilt hier auch ein ganzer Zug als Fahrzeug.

3.5

Mittelungspegel

L

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses des Uber die Zeit T gemittelten Schalldruckquadrates
zum Quadrat des Bezugsschalldruckes py

ANMERKUNG Diese GroRe wird meist aquivalenter Dauerschallpegel Lyeq,r genannt. Nach DIN 1320 lautet die
Benennung ,aquivalenter Dauerschallpegel (Mittelungspegel)“. In dieser Norm wird in Anlehnung an die Verkehrslarm-
schutzverordnung die Benennung ,Mittelungspegel L, verwendet.
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3.6

Emissionspegel

Lm,E

KenngroRe fur die Gerduschemission eines Fahrstreifens einer StralRe, eines Gleises oder einer
Wasserstralie

ANMERKUNG  Gerauschemissionen kénnen auch durch Schallleistungspegel beschrieben werden.

3.7

Beurteilungspegel

L,

Mal fir die Belastung durch die Gerauschimmission. Er setzt sich aus dem Mittelungspegel L., und Korrektur-
werten fUr bestimmte Gerausche und Situationen zusammen (vgl. RLS-90, Schall 03 und DIN 45645-1)

4 Formelzeichen
In dieser Norm werden die folgenden Formelzeichen verwendet.

Im Rahmen dieser Norm werden nur A-bewertete Schalldruckpegel verwendet. Darum werden die Indizes A
und p in dieser Norm weggelassen.

ab,cd Regressionskoeffizienten
i=1,2,..,n Anzahl der gemessenen Fahrzeuge
j=1,2,..., G Anzahl der Gleise

k=1,2,..,N Anzahl der Fahrzeugarten

Iy Bezugslange 100 m

I, vom Messort mindestens einsehbare Lange des Verkehrsweges

Izug Zuglange

Po Bezugsschalldruck

Pp Scheibenbremsanteil

PLiw Lkw-Anteil am Gesamtverkehr auf dem Fahrstreifen

Priow,1 wahrend der Messung vorhandener Lkw-Anteil am Gesamtverkehr auf dem Fahrstreifen

Pukw,2 fir die Kennzeichnungszeit maflgebender Lkw-Anteil am Gesamtverkehr auf dem
Fahrstreifen

S Abstand

Sy Standardabweichung der auf die mittlere Geschwindigkeit bezogenen Werte L1, bzw. Lax

Sy Abstand zwischen Fahrweg und Messort

Sy Standardabweichung der Fahrzeuggeschwindigkeiten von der mittleren Geschwindigkeit v

v Geschwindigkeit des vorbeifahrenden Fahrzeugs

6
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Vo

VLkw

VPkw

Vsoll

VZug

V1Lkw

V1,Pkw

V2 Lkw

V2 Pkw

Ay

AL

Lar
Lg
Los
Lgx

LB,k,i

DIN 45642:2004-06

mittlere Geschwindigkeit aller gemessenen Fahrzeuge

Bezugsgeschwindigkeit 100 km/h

arithmetischer Mittelwert der Lkw-Geschwindigkeiten

arithmetischer Mittelwert der Pkw-Geschwindigkeiten

vorgegebene Geschwindigkeit

Geschwindigkeit des Zuges

wahrend der Messung herrschende mittlere Lkw-Geschwindigkeit
wahrend der Messung herrschende mittlere Pkw-Geschwindigkeit
fur die Kennzeichnungszeit mafligebende mittlere Lkw-Geschwindigkeit

fur die Kennzeichnungszeit mafligebende mittlere Pkw-Geschwindigkeit

ZwischenrechnungsgréRe nach Gleichung (A.13a), flir die Gerauschsituation wahrend der
Messung

ZwischenrechnungsgréfRe nach Gleichung (A.13b), maRgebend fir die Kennzeichnungszeit
Einfluss des Scheibenbremsanteils pp

Korrektur fur unterschiedliche Fahrbahnarten bei durchschnittlichem Schienenzustand
Korrektur fur unterschiedliche Zugarten

Einfluss der Zuglange /

Einfluss der Geschwindigkeit v des Zuges

Fremdgerauschkorrektur

Differenz zwischen Mittelungspegel des Fremdgerausches und Mittelungspegel des
Gesamtgerausches

AF-bewerteter Schalldruckpegel
Basiswert

immissionortbezogener Basiswert
mittlerer Basiswert einer Zugart k

Basiswert des i-ten Zuges der Zugart k

Mittelungspegel
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L max (Vsoll)

L max, Lkw

LTO (VsoII )

L7o,25m

L1y,25mk

L7o.25mk,i

LTO,k

Lro ki

Lok

Lok ji

Lo kw

L 7o, Lkw,25m,4m

Lo, Prw

Mittelungspegel, der fir die vorhandene Gerauschsituation direkt ermittelt wurde
Mittelungspegel, der fiir die Kennzeichnungszeit mafigebend ist
verkehrsstarkebezogener Mittelungspegel der Schiffsart k

Emissionspegel

verkehrsstarkebezogener Emissionspegel der Fahrzeugart k

maximaler Vorbeifahrtpegel

mittlerer maximaler Vorbeifahrtpegel bei vorgegebener Geschwindigkeit vy

mittlerer maximaler Vorbeifahrtpegel der Lkw

mittlerer maximaler Vorbeifahrtpegel der Pkw

Beurteilungspegel

Einzelereignispegel

mittlerer Einzelereignispegel bei vorgegebener Geschwindigkeit v

Einzelereignispegel in 25 m Entfernung

mittlerer Einzelereignispegel der Schiffsart k in 25 m Entfernung

Einzelereignispegel des i-ten Schiffes der Schiffsart k in 25 m Entfernung

mittlerer Einzelereignispegel der Fahrzeugart k

Einzelereignispegel des i-ten Fahrzeuges der Fahrzeugart k

mittlerer Einzelereignispegel der Zugart k auf Gleis j

Einzelereignispegel des i-ten Zuges der Zugart k auf Gleis j

mittlerer Einzelereignispegel der Lkw

mittlerer Einzelereignispegel der Lkw in 25 m Entfernung zur Fahrstreifenmitte in 4 m Héhe

mittlerer Einzelereignispegel der Pkw

L 14,Pkw,25m,4m mMittlerer Einzelereignispegel der Pkw in 25 m Entfernung zur Fahrstreifenmitte in 4 m Hohe
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L7o, Pkw,i Einzelereignispegel des i-ten Pkw

L1os im Abstand s gemessener Einzelereignispegel

M Verkehrsstarke (Anzahl der Vorbeifahrten je Zeiteinheit)

M; wahrend der Messung vorhandene Verkehrsstarke

M, fur die Kennzeichnungszeit mafligebende Verkehrsstarke

M Verkehrsstarke der Fahrzeugart k

R4 ZwischenrechnungsgréRe nach Gleichung (A.12a), flir die Gerauschsituation wahrend der
Messung

R, ZwischenrechnungsgréfRe nach Gleichung (A.12b), maRgebend fir die Kennzeichnungszeit

To Bezugsdauer 1 s

Tw Messdauer

5 Messgerate

Schallpegelmesser, Schallpegelmesseinrichtungen und Schallkalibratoren miissen den jeweils zutreffenden
Normen DIN 45657, DIN EN 61672-1 und DIN EN 60942 entsprechen.

Das Mikrofon sollte mit einem Windschirm versehen werden, um Beeinflussungen der Messwerte durch
Stromungsgerdusche niedrig zu halten. Hierbei sind die entsprechenden Hinweise des Herstellers zu
beachten.

Das Mikrofon ist mit seiner Bezugsrichtung horizontal senkrecht zum Verkehrsweg anzuordnen.

Die Messgerate sind vor und nach jeder Messreihe nach den Angaben des Herstellers auf Funktions-
tchtigkeit zu prifen und zu kalibrieren.

Festlegungen fiir Zusatzgerate finden sich in DIN 45645-1.

Fir die von den Messgeraten herrihrenden Beitrdge zur Messunsicherheit kdnnen erfahrungsgemaf (bei
einem Vertrauensniveau von 0,8) folgende Werte angesetzt werden:

— + 1 dB fir Gerate der Klasse 1 und

— + 1,5 dB fir Gerate der Klasse 2.

6 Witterungsbedingungen
Alle Messungen sind vorzugsweise bei Windgeschwindigkeiten unter 5 m/s durchzufthren.

Bei Immissionsmessungen kann die Aufgabenstellung eine Messung bei einer Wetterlage erforderlich
machen, die die Schallausbreitung beglinstigt (Mitwind oder Temperaturinversion).

Eine Mitwindwetterlage liegt vor, wenn der Wind vom dem Messort ndchstliegenden Punkt der Mittelachse
des Verkehrsweges in Richtung Messort in einem Sektor bis zu +60° weht und wenn die Wind-
geschwindigkeit im Bereich weitgehend ungestorter Windstréomung (z. B. auf freiem Feld) in mindestens 5 m
Hohe etwa zwischen 0,5 m/s und 3 m/s liegt.
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Leichte Temperaturinversion liegt in der Regel in den Morgenstunden vor Sonnenaufgang und in den
Abendstunden nach Sonnenuntergang und in der Nacht bei Windgeschwindigkeiten unter 1 m/s vor.

Bei Niederschlagen, bei nasser Fahrbahn (bei StralRen), bei Temperaturen unter 0 °C, Uber gefrorenem oder
schneebedecktem Boden und bei Windgeschwindigkeiten tGiber 10 m/s darf nicht gemessen werden.

ANMERKUNG Bei Windgeschwindigkeiten Uber 10 m/s kann die Schallausbreitung gestort sein, und erhebliche
Windgerausche am Mikrofon sind zu erwarten.

7 Emissionsmessungen

7.1 Allgemeines

Der Verkehrsweg, an dem Emissionsmessungen durchgefiihrt werden, muss, vom Messort aus gesehen,
.lang und gerade®, entsprechend der Definition in der sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12. Juni 1990 sein.

Danach ist ein Verkehrsweg ,lang und gerade“, wenn z. B. flir einen Fahrstreifen oder ein Gleis folgende
Bedingungen erfillt sind (siehe Bild 1):

Der Verkehrsweg kann vom Messort nach beiden Seiten von dem ihm nachstgelegenen Punkt mindestens
auf die Lange

I, =48—>L @)
100+ 3L
m
eingesehen werden.
Dabei ist
I,  die vom Messort mindestens einsehbare Lange des Verkehrsweges (nach Bild 1);
s, der Abstand zwischen Fahrweg und Messort.
Der Verkehrsweg verlauft innerhalb des in Bild 1 durch Schraffur begrenzten Bereiches.

Die Emission ist Uber die gesamte Lange konstant, und es herrscht freie (ungehinderte) Schallausbreitung.

L 7
\ 1 .E.‘
i)
/' © 1
\,17\¢ L. ' .
N - : - :
R.,’, e :
CL I — _—./_/ '\\f;)\’t
/Z
Legende
1  Messort

2 Verkehrsweg

Bild 1 — Definition des langen geraden Verkehrswegs
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