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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB3 Akustik, LArmminderung und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI,
ArbeitsausschuB A 2 “Gerauschimmissionen — Ermittlung, Bewertung, Beurteilung”, erarbeitet.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe August 1980 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Begriffe und FormelgréBen an DIN 45641 : 1990-06 angeglichen.

Spitzenwert-Pegel (Lpeak) aufgenommen.

Taktmaximal-Pegel (L opt) entfallen.

Umrechnung der Arbeitsschichtdauer T auf die Beurteilungszeit T, = 8 h in Gleichung (1) aufgenommen.
Gleichung (2) fur die Bestimmung von L, aus Teilzeit-Werten aufgenommen.

Begriff des wdchentlichen Mittelwertes entsprechend der EG-Richtlinie 86/188/EWG, Artikel 2, zum Schutz der
Arbeitnehmer gegen Gefahrdung durch Larm am Arbeitsplatz aufgenommen.

g) Beispiele liberarbeitet (teilweise neu bzw. entfallen).
h) Anhang B Uber ein vereinfachtes Mittelungsverfahren entfallen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm schafft die Voraussetzung flir die einheitliche
Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerauschimmissio-
nen an Arbeitsplatzen. Die Gerauschimmissionen werden
damit unabhéngig von der Art und der Entstehung der
Gerédusche miteinander vergleichbar.

ANMERKUNG: Der Beurteilungspegel am Arbeits-
platz kann sehr unterschiedlichen Anwendungen
dienen, wie z. B. dem Vergleich der Gerauschim-
missionen von verschiedenen Arbeitsplatzen, dem
Vergleich mit Richt- oder Grenzwerten, z. B. denen
des §15 der Arbeitsstattenverordnung von
L,.=55dB/70 dB/85 (90) dB, der Feststellung von
Larmbereichen nach UVV Larm (VBG 121).

In dieser Norm werden zur Ermittlung des Beurteilungs-
pegels Verfahren unterschiedlicher Genauigkeitsklassen
benutzt. Die Auswahl der angestrebten Genauigkeits-
klasse richtet sich nach dem Zweck und der Bedeutung
der Gerauschmessung und -beurteilung.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoéren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur dann zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.
Normen der Reihe
DIN 45635
Gerauschmessung an Maschinen
DIN 45641
Mittelung von Schallpegeln
DIN 45657
Schallpegelmesser — Zusatzanforderungen fir
besondere Mef3aufgaben
E DIN 45681 :1992-01
Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und
Ermittlung eines Tonzuschlages flr die Beurteilung
von Gerauschimmissionen
E DIN 45683-1:1992-12
Bestimmung der Gerduschimmission durch ohrnahe
Schallquellen — Gerdauschimmission speziell durch
offene Kopfhorer und Einsteckhorer
E DIN 45683-2 :1992-12
Bestimmung der Gerduschimmission durch ohrnahe
Schallguellen — Gerauschimmission speziell durch
halboffene und geschlossene Kopfhérer auBer Ein-
steckhorer
DIN 55303-2
Statistische Auswertung von Daten — Testverfahren
und Vertrauensbereiche fiir Erwartungswerte und Vari-
anzen
DIN EN 60651
Schallpegelmesser (IEC 651 : 1979 + A1 : 1993);
Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1 : 1994
DIN EN 60804
Integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser
(IEC 804 :1985 + A1 :1989 + A2 : 1993);
Deutsche Fassung EN 60804 : 1994 + A2 : 1994
DIN IEC 942
Schallkalibratoren; Identisch mit IEC 942 : 1988

ISO 1996-1 : 1982
Acoustics — Description and measurement of envi-
ronmental noise — Part 1: Basic quantities and proce-
dures
VBG 121:01.01. 1990
Unfallverhiitungsvorschrift Larm 1)
VDI 2058 Blatt 2
Beurteilung von Larm hinsichtlich Gehérgefahrdung
VDI 2058 Blatt 3
Beurteilung von Larm am Arbeitsplatz unter Bertick-
sichtigung unterschiedlicher Tatigkeiten
VDI 3723 Blatt 1
Anwendung statistischer Methoden bei der Kenn-
zeichnung schwankender Gerauschimmissionen
Arbeitsstatten-Verordnung vom 20. Marz 1975 (BGBI. 1
S. 729)

3 Begriffe
3.1 Formelzeichen

Lar(?) Schalldruckpegel, gemessen mit der Fre-
quenzbewertung A und der Zeitbhewertung “F”
(“Schnell”, en.: “Fast”), als Funktion der Zeit ¢

Lag(t) Schalldruckpegel, gemessen mit der Fre-
quenzbewertung A und der Zeitbewertung “S”
(“Langsam”, en.: “Slow”), als Funktion der Zeit ¢

La(t) Schalldruckpegel, gemessen mit der Fre-
quenzbewertung A und der Zeitbewertung “I”
(“Impuls”), als Funktion der Zeit ¢ (Impulsschall-
druckpegel)

Lpeak Pegel des maximalen absoluten Schalldrucks
(Spitzenwert-Pegel)

Lapeq,7  8quivalenter Dauerschallpegel von Lag(t) nach
DIN 45641 fir die Mittelungsdauer T

Laseq,r  @quivalenter Dauerschallpegel von Lg(f) nach
DIN 45641 fur die Mittelungsdauer T

Lateq,r  @quivalenter Dauerschallpegel von Li(f) nach
DIN 45641 fur die Mittelungsdauer T

Laeq,r  @quivalenter Dauerschallpegel®) fir die Mitte-
lungsdauer T (Laeq 7 = Lapeq, 7 = Laseq,7)

L,L,.  Beurteilungspegel®)

L, Law wochentlicher Mittelwert des Beurteilungs-
pegels?®)

L, L Grenzwert/Richtwert flir den Beurteilungs-
@ ~Ag

pegel L, bzw. Ly, %)

T Zeit Uber die der aquivalente Dauerschallpegel
gebildet wird

Tv MefBzeit, d. h. MeBdauer von einem angegebe-
nen Zeitpunkt an

T; Teilzeit

T, Beurteilungszeit

) Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG, Luxembur-
ger Str. 449, 50939 Kéln

2) Vollstandige Benennung nach ISO 1996-1: &quivalen-
ter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel

%) Daim Rahmen dieser Norm die Pegel allgemein A-be-
wertet sind, wird auf eine Kennzeichnung mit dem
Index A verzichtet; soll jedoch ausdriicklich auf die
A-Bewertung hingewiesen werden, ist dieser Index
anzuftigen (L or, Lorw bzw. La)
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T Schwankungszeitintervall; langste Zeitspanne zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Pegelmaxima,
die die Schwankung des Gerdusches um ein mitt-
leres Niveau innerhalb einer Teilzeit besonders
kennzeichnet (bei periodisch schwankenden
Gerauschen gleich der Zykluszeit)

K; Impulszuschlag

Ky  Tonzuschlag
ANMERKUNG: Zu den Begriffen Beeintrdchtigung,
Gehorgefahrdung und Gehdrschadigung siehe
VDI 2058 Blatt 2 und Blatt 3.

3.2 Genauigkeitsklassen des MeB- und
Beurteilungsverfahrens

Die Genauigkeitsklasse kennzeichnet die Anforderungen
an die MeB- und Beurteilungsverfahren. Man unterschei-
det drei Genauigkeitsklassen 1, 2, 3, wobei die hdchste
Zahl das Verfahren mit der geringsten Genauigkeit kenn-
zeichnet (siehe Tabelle 1):

Tabelle 1: Genauigkeitsklassen des Mef-und
Beurteilungsverfahrens

Genauigkeits-
klasse 1 2 8
MeB-und | pszisions- | Betriebs- Orientie-
Beurteilungs- messungen | messungen rungs-
verfahren 9 g messungen

4 Anforderungen an SchallmeBgerate
4.1 Schallpegelmesser

Die MeBgroBen La(t), Lap(f) und Lag(t) werden mit
Schallpegelmessern oder SchallpegelmeBeinrichtungen
ermittelt. Die &quivalenten Dauerschallpegel nach
DIN 45641 kénnen auch unmittelbar mit Schalldosimetern
oder mit integrierenden Schallpegelmessern bestimmt
werden. Die Anforderungen an die MeB3gerate sind den in
Tabelle 2 genannten Normen zu entnehmen. Fir Schall-
pegelmeBeinrichtungen gelten die Anforderungen ent-
sprechend.

Im Sinne dieser Anforderungen kénnen Gerate einer
héheren Klasse (z.B. Klasse1) auch flr Messungen
jeweils geringerer Genauigkeitsklasse (z.B. Genauig-
keitsklasse 3) verwendet werden.

Von der Zuordnung der MeBgerateklassen zu den Genau-
igkeitsklassen der Messung kann abgewichen werden,
soweit und solange fiir besondere Anwendungen (z. B.
Verwendung schlagwettergeschiitzter MefBgerate) keine
MeBgerate der erforderlichen Klasse zur Verfligung ste-
hen und durch Vergleichsmessungen im Labor mit MeB-
geraten, die der geforderten Genauigkeitsklasse entspre-
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chen, die Richtigkeit und Zuverlassigkeit der Anzeige fir
die zu messenden Gerauschtypen (Spektrum, Impulshal-
tigkeit) sichergestellt ist.

4.2 Kalibrierung

Die MeBgerate sind vor und nach jeder MeBreihe nach
den Anleitungen des Herstellers zu Gberpriifen. Wenn ein
akustischer Schallkalibrator verwendet wird, muB er der in
Tabelle 2 angegebenen Klasse genlgen. Mindestens im
Abstand von 2 Jahren ist zu priifen, ob die MeBgerate die
Bedingungen der in Tabelle 2 genannten Normen erflllen.

ANMERKUNG: Wenn die Messung unter den
Anwendungsbereich des Eichgesetzes fallt, ist
eine amtliche Eichung erforderlich.

Bei MeBgeréten der Klasse 3, die keine eigene Kalibrier-
einrichtung besitzen, muB eine regelmaBige Uberprifung
durch Vergleich mit einem MeBgerat der Klasse 1 oder 2
erfolgen.

4.3 Zusatzeinrichtungen

4.3.1 Pegelschreiber

Zur fortlaufenden Registrierung des Pegels darf ein
Pegelschreiber verwendet werden. Hierbei sind die
Anweisungen des Herstellers zu beachten.

432 Pegelklassierer

Zeitlich schwankende Gerausche durfen vor allem bei
langeren MeBzeiten durch stichprobenweises Abfragen
der Gerauschpegel und deren Zuordnung zu Pegelklas-
sen erfaBt werden. Die Klassenbreite soll hdchstens 5 dB
betragen. Die Abfrageh&ufigkeit soll so gewéahlt werden,
daB eventuelle Periodizititen des zu erfassenden
Geréuschs nicht mit dem Abfragetakt zusammenfallen.

Die Pegelklassierer mussen den Anforderungen nach
DIN 45657 genligen.

4.3.3 Signalspeichergerate

Zur fortlaufenden Registrierung durfen Gerédusche z. B.
auf Magnetband aufgenommen werden. Zu Beginn und
Ende ist ein Kalibriersignal bekannten Pegels aufzuneh-
men. Die Aussteuerung ist zu prifen. Insbesondere ist bei
impulshaltigen Gerauschen eine ausreichende Pegelre-
serve vorzusehen, weil die Spitzenwerte des Pegels im
allgemeinen von den Aussteuerungsinstrumenten nicht
angezeigt werden. Wenn die Pegeldnderungen des
Gerausches den Dynamikbereich des Magnetbandgera-
tes lbersteigen, ist es zweckmaBig, entweder mehrere
Aufnahmen mit verschiedenen Verstarkereinstellungen zu
machen oder bei Verwendung eines geeigneten Stereo-
gerétes die beiden Kanale unterschiedlich auszusteuern.
Das UbertragungsmaB8 des Magnetbandgerates im
Bereich der auszuwertenden Frequenzen soll in regelmé-
Bigen Abstanden und bei Wechsel der Bandsorte Uber-
pruft werden.

Tabelle 2: Zuordnung der MeBgerateklassen zu den Genauigkeitsklassen dieser Norm

Full document details: DIN 45645-2:1997-07

) Genauigkeitsklasse nach 3.2 1 5 3
MeBgerat
Schallpegelmesser nach DIN EN 60651 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
integrierender Schallpegelmesser nach DIN EN 60804 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Schallkalibrator®) nach DIN IEC 942 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 2
*) Soweit fiir die Kalibrierung nach 4.2 erforderlich.
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4.3.4 Frequenzanalysatoren

Zur Beschreibung des Gerduschcharakters oder zur Aus-
wahl geeigneter Gehdrschutzer kénnen Frequenzanaly-
sen z. B. mit Oktav- oder Terzfiltern durchgefiihrt werden.
Schmalbandanalysatoren sind erforderlich, wenn der Ton-
zuschlag nach DIN 45681 ermittelt werden soll (siehe
6.4.2).

5 Messung und Beurteilung
5.1 Allgemeines

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels der Gerdusch-
immission am Arbeitsplatz werden die dort einwirkenden
Gerausche gemessen und beurteilt. Je nach Aufgaben-
stellung erfolgt die Beurteilung orts- oder perso-
nenbezogen. Die M e s s un g kann ortsfest oder perso-
nengebunden durchgefihrt werden.

Die Gerauschimmission am Arbeitsplatz umfaBt die am
Arbeitsplatz erzeugten sowie die aus der Umgebung auf
diesen Arbeitsplatz einwirkenden Gerausche (Berick-
sichtigung von Fremdgerauschen siehe 5.4).

Bei der Beurteilung der Gerduschimmission muB die fir
den Arbeitsplatz kennzeichnende Gerduschimmission
herangezogen werden. Die kennzeichnende Gerauschim-
mission liegt dann vor, wenn die Gerdusche am Arbeits-
platz der Haufigkeit des Auftretens, der Art und der Ent-
stehung nach langerfristig typisch flir den Arbeitsplatz
sind. Zur Sicherung dieser Aussage kénnen geeignete
Erhebungen angestellt oder ausreichend viele, unabhan-
gige Messungen (Stichproben; siehe 5.3) durchgeflihrt
werden.

In der Regel wird der Beurteilungspegel fir einen festen
Arbeitsplatz bestimmt. Dabei wird die Messung ortsfest
durchgefiihrt und die Beurteilung ortsbezogen vorgenom-
men.

Bei Gerauschpegeln im Bereich der Gehérgefahrdung
kann, wenn sich die Person an mehreren Arbeitsorten auf-
hélt, je nach Aufgabenstellung der Beurteilungspegel ent-
weder fur die verschiedenen Arbeitsorte getrennt oder fur
die Person, d. h. personenbezogen gebildet werden. Zum
Beispiel werden bei der Festlegung von Larmbereichen
die Beurteilungspegel an ortsfesten Arbeitsplatzen
(ortsbezogen) bestimmt, aber bei der Beurteilung der
Gerauschimmission hinsichtlich der individuellen Gehor-
schadigung die personenbezogene Beurteilung herange-
zogen.

Bei der Bestimmung der Gerauschimmission am Arbeits-
platz sind vor allem der MeBort (siehe 5.2), die MeBzeit
(siehe 5.3), die Beurteilungszeit (siehe 6.5) und das
Fremdgerédusch (siehe 5.4) zu beachten und im MefBbe-
richt anzugeben.

5.2 MeBort

An dem betreffenden Arbeitsplatz ist das Mikrofon vor-
zugsweise bei abwesender Person am Ort des Kopfes,
sonst in der Nahe der Ohren der dort in Ublicher Weise
tatigen Person aufzustellen.
Last sich an einem Arbeitsplatz dieser MeBort nicht
genau festlegen, sollten folgende Mikrofonhéhen benutzt
werden:

flir stehende Personen ab Standflache:

flr sitzende Personen ab Sitzflache:

=~ 160 cm
80 cm

Bei ortlich feststehendem Mikrofon soll die vom Hersteller
angegebene Bezugsrichtung des Mikrofons méglichst in
Blickrichtung der Person am Arbeitsplatz weisen.

Soweit méglich und flr den aktuellen Betrieb zutreffend,
soll der in den maschinenspezifischen Normen der Reihe
DIN 45635 angegebene MeBort fiir den Arbeitsplatz maB-
gebend sein.

Q

Wird an Arbeitsplatzen in unmittelbarer Nahe der Schall-
quellen gemessen, so ist der MeBort genau anzugeben.

ANMERKUNG 1: In der Néhe der Schallquelle kén-
nen bereits kleine Anderungen des Mikrofonortes
Schalldruckpegelanderungen von mehreren Dezibel
hervorrufen. Zur Erfassung der dadurch bedingten
drtlichen Schallpegelunterschiede sollte das Mikro-
fon um etwa 50 cm bewegt werden. Der sich dabei
andernde Schallpegel wird als zeitlich schwanken-
der Schallpegel aufgefaBt und nach 6.3 gemittelt.

Bei personengebundenen Messungen darf das Mikrofon
am Korper getragen werden. Dabei soll das Mikrofon in
Ohrnahe, d. h. nicht mehr als 30 cm vom Ohr entfernt
angebracht werden.

ANMERKUNG 2: Bei der personengebundenen
Messung wird das MeBergebnis durch Schallrefle-
xionen und Abschattung durch den Korper der
Person beeinfluBt. Dies gilt insbesondere flir Ge-
rausche mit gréBeren Anteilen im Bereich héherer
Frequenzen und kleine Schallquellen in geringem
Abstand vom Ohr. Diese Einflisse lassen sich
dadurch verringern, daB das Mikrofon nicht unmittel-
bar auf der Korperoberflache, sondern in minde-
stens 4 cm Abstand befestigt wird. Zur Befestigung
des Mikrofons hat sich in der Praxis die Position auf
der Schulter bewahrt, z. B. Anklemmen am Kragen.
Alternativ kommt auch die Anbringung des Mikro-
fons am Helm Gber dem Ohr oder direkt am Ohr in
Betracht. Die Mikrofonposition auf der Brust der Per-
son &Rt dagegen gréBere Einflisse erwarten.

Zur Erfassung und Beurteilung einer tber Kopfhé-
rer einwirkenden Gerduschbelastung, z.B. bei
Sekretarinnen, Telefonistinnen, Piloten und Fluglot-
sen, oder der Gerauschbelastung unter einem
Helm, z. B einem bellfteten Atemschutzhelm,
einem Strahlerhelm oder einem Motorradschutz-
helm sind besondere MeBverfahren erforderlich,
wobei der im Ohr gemessene Schalldruckpegel
auf den Schalldruckpegel bei abwesender Person
umzurechnen ist (siehe DIN 45683-1 und
DIN 45683-2).

Um bei der Bestimmung des Beurteilungspegels in Berei-
chen mit einer groBen Anzahl von Arbeitspldtzen den
MeBaufwand gering zu halten, kann folgende Vereinfa-
chung benutzt werden.

Es werden Bereiche von Arbeitsplatzen mit gleichartiger
Gerauschimmission gebildet und der Beurteilungspegel
nur an einer Auswahl von typischen Arbeitsplatzen
bestimmt. Der Mittelungspegel nach DIN 45641 aus den
dort bestimmten Beurteilungspegeln gilt als Beurteilungs-
pegel fir die Arbeitsplatze dieses Bereiches. Eine solche
Zusammenfassung ist nur zulassig, wenn sich die an den
einzelnen Arbeitsplatzen bestimmten Beurteilungspegel
um nicht mehr als 5 dB unterscheiden. Weiterhin ist in
Zweifelsfallen die Einhaltung von Grenzwerten an den
einzelnen Arbeitsplatzen zusatzlich zu prufen. Arbeits-
platze mit gleichartiger Gerauschimmission kdnnen sein:
— Arbeitsplatze mit gleicher Tatigkeit;
— Arbeitsplatze, deren Gerduschimmission im
wesentlichen durch Gerauschquellen bestimmt wird,
die von diesen Arbeitsplatzen weit entfernt sind (z. B.
in Fabrikhallen tber 5 m).

ANMERKUNG 3: In einiger Entfernung von der
Schallquelle (etwa 5 m bis 20 m) betragt die Pegel-
abnahme je Abstandsverdopplung von der Schall-
guelle in Ublichen Fabrikhallen mit geringer Schall-
absorption etwa 2 dB bis 4 dB.

In Fabrikhallen mit starker Schallabsorption und im
Freien betragt die Pegelabnahme etwa 4 dB bis
6 dB je Abstandsverdopplung.
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