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Measurement of vibration immission — Part 2: Measuring method

Vorwort
Diese Norm ist vom GemeinschaftsausschuB NALS/VDI C 9 ,Messung von Schwingungsimmissionen® erarbeitet worden.

Anderungen

Gegentiber der Ausgabe Januar 1984 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Zur Ankopplung an das Erdreich werden SpieBe empfohlen und MaBe fir sie angegeben.
b) Zur Ankopplung des Schwingungsaufnehmers an weiche Unterlagen wird nur ein Verfahren ohne Alternative
angegeben.

- c) Die Ankopplungsvorrichtung kann modifiziert und dann zur Messung auf harten Unterlagen eingesetzt werden.

Friihere Ausgaben
DIN 45669-2: 1984-01
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Verfahren zur Messung von Schwingun-
gen unter Verwendung der in DIN 45669-1 definierten
Schwingungsmesser fest. Sie enthélt allgemeine Festlegun-
gen far die Auswahl der MeBorte und MeBrichtungen sowie
Grundséize zur einheitlichen Durchfihrung von Messungen
im Rahmen des Immissionsschutzes.

Die nach dieser Norm ermittelten GréBen dienen zur Beurtei-
lung von Schwingungseinwirkungen auf Gebaude und Men-
schen in Gebduden nach DIN 4150-1, DIN 4150-2 und
DIN 4150-3, ISO 2631-1:1985, ISO 2631-2:1989 und
VD! 2057 Blatt 1, Blatt 2 und Blatt 3.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt.
Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur dann zu die-
ser Norm, fails sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikationen.

DIN 1028
Warmgewalzter, gleichschenkliger, rundkantiger Winkel-
stahl — MaB3e, Masse, statische Werte

DIN 1319-3
Grundbegriffe der MeBtechnik — Begriffe fur die Mef-
unsicherheit und fir die Beurteilung von MeBgeraten und
MeBeinrichtungen

DIN 4150-1
Erschitterungen im Bauwesen — Grundsatze, Vorermitt-
lung und Messung von SchwingungsgréBen

DIN 4150-2
Erschiitterungen im Bauwesen - Einwirkungen auf Men-
schen in Gebauden

DIN 4150-3
Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkungen auf bau-
liche Anlagen

DIN 45664 )
Ankopplung von Schwingungsmefgeraten und Uberpri-
fung auf Stéreinfliisse

DIN 45669-1
Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 1: Schwin-
gungsmesser — Anforderungen, Prifung

DIN 45672-1
Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schie-
nenverkehrswegen — Mef3verfahren

DIN ISO 2768-1
Allgemeintoleranzen — Toleranzen flr Langen- und Win-
kelmaBe ohne einzelne Toleranzeintragung — Identisch
mit ISO 2768-1:1989

1SO 2631-1:1985
Evaluation of human exposure to whole-body vibration —
Part 1: General requirements

1ISO 2631-2:1989
Evaluation of human exposure to whole-body vibration —
Part 2: Continuous and shock-induced vibration in build-
ings (1 to 80 Hz)

ISO 5347-0:1987
Methods for the calibration of vibration and shock pick-
ups — Part 0: Basic concepts
Sowie Berichtigungen
1SO 5347-0 Technical Corrigendum 1:1990
ISO 5347-0 Technical Corrigendum 2:1993

I1ISO 5348:1987
Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting
of accelerometers

VDI 2057 Blatt 1
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den Men-
schen — Grundlagen, Gliederung, Begriffe

VDI 2057 Blatt 2
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den Men-
schén — Bewertung

VDI 2057 Blatt 3
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den Men-
schen — Beurteilung

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen.

3.1 MeBobjekt
Das MeBobjekt im Sinne dieser Norm ist das Objeki (z.B.
GeschoBdecke in einem Geb&ude), an dem die Schwingun-
gen erfaf3t werden.

3.2 MeBort

Der MeBort ist die Stelle an einem MeBobjekt, an dem die
Schwingungsaufnehmer aufgestellt oder befestigt werden.

3.3 Ankopplung

Die Ankopplung ist die Art der Verbindung des Schwingungs-
aufnehmers eines Schwingungsmessers mit einem MeBob-
jekt.

3.4 Kontaktresonanzen
Kontaktresonanzen sind Resonanzen, die bei Anregungen
von Eigenfrequenzen des Systems Schwingungsaufnehmer/
MeBobjekt aufgrund der lokalen Elastizitat dieses Systems
im Kontaktbereich auftreten.

3.5 Séhwingungsquellen

Schwingungsquellen sind diejenigen Erreger, von denen die
im Rahmen des Immissionsschutzes zu beurteilenden
Schwingungen des MeBobjekts angeregt werden.

3.6 Storeinfliisse

Stéreinflisse sind StérgroBen oder Storsignale, die auf das
MefBobjekt oder den Schwingungsmesser einwirken und
damit die AnzeigegréBen oder die Ausgangssignale in uner-
wunschter Weise beeinflussen (siehe Bild 2).

3.7 MeBzeit, MeBdauer

Die MeBzeit ist durch den Anfangs- und Endzeitpunkt
bestimmt, zwischen denen die SchwingungsgréBen vom
Schwingungsmesser erfaBt werden. Die Zeitspanne zwi-
schen dem Anfang und dem Ende der Messung ist die MeB3-
dauer.

Die MeBzeit kann auch durch den Anfangszeitpunkt und die
MeBdauer beschrieben werden. Die MeBdauer ist in der
Regel kiirzer als die Beurteilungsdauer.

3.8 Beurteilungszeit, Beurteilungsdauer

Die Beurteilungszeit beinhaltet die Beurteilungsdauer und -
ihren Anfangszeitpunkt oder den Anfangs- und Endzeitpunkt.

Die Beurteilungsdauer ist diejenige Zeitspanne, auf die die
tatsdchliche Schwingungseinwirkung bezogen wird. Sie ist
verschieden

a) bei erholungsfahigen Objekten (z. B. Menschen) und
b) bei nicht erholungsfahigen Objekten (z. B. Gebauden).
Die Beurteilungszeit ist vom Beurteilungszweck abhéngig.
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3.9 MeBabweichungen

MeBabweichungen im Sinne dieser Norm sind diejenigen
Abweichungen nach DIN 1319-3, die sich im wesentlichen
aus dem Zusammenwirken der EinfluBfaktoren, die in den
Einzelanforderungen nach DIN 45669-1 beschrieben und fir
die Toleranzbereiche angegeben werden, und der Stérein-
flisse nach Abschnitt 7 ergeben. Hinzu kommen Abweichun-
gen aufgrund der Ankopplung des Schwingungsaufnehmers,
z. B. durch Kontaktresonanzen.

3.10 MeBbedingungen

Die MeBbedingungen umfassen emissionsrelevante
Zustande der Schwingungsquellen, die MeBorte, die MeB3-
richtungen und die Ankopplung der Schwingungsaufnehmer
an das MefBobjekt sowie duBere EinfluBgréBen und Storgré-
Ben, die wahrend der Messung das Ergebnis beeinflussen
kénnen.

4 MeBeinrichtung

Die MeBeinrichtung besteht aus einem Schwingungsmesser
nach DIN 45669-1 und gegebenenfalls zuséatzlichen Regi-
strier- und Speichergeraten. Beim Schwingungsmesser muf3
die geeignete Ausstattung entsprechend dem Anwendungs-
ziel gewahit werden.

ANMERKUNG: Sofern im Ausnahmefall kein Schwin-
gungsmesser nach DIN 45669-1 benutzt wird, sind
die Abweichungen der Gerateeigenschaften von den
Anforderungen nach DIN 45669-1 im MeBbericht
anzugeben und bei der Beurteilung der MeBergeb-
nisse zu bericksichtigen.

5 MeBbedingungen

5.1 MeBorte

Die Auswahl der MeBorte richtet sich nach dem Zweck der
Messungen. In der Regel werden die Messungen vorgenom-
men

— zur Beurteilung der Einwirkung von Schwingungen auf
Gebaude: MeBorte am Gebdudefundament, an tragen-
den Bauwerksteilen in Obergeschossen und gegebenen-
falls an anderen Bauwerksteilen (z.B. an Decken oder
Wanden), die gefahrdet erscheinen;

— zur Beurteilung der Einwirkung von Schwingungen auf
Menschen in Gebéauden: MeBorte auf Geschof3decken
(z.B. FuBboden, siche DIN 4150-2) in verschiedenen
Geschossen;

— zur Beurteilung der Einwirkung von Schwingungen auf
noch zu errichtende Gebaude: MeBorte auf dem Erd-
reich, gegebenenfalls am Fundament von vorhandenen
benachbarten Gebauden.

Bei groBeren Strukiuren ist an mehreren Stellen in bestimm-
ten Fallen gleichzeitig zu messen, wie z.B. bei Spreng-
erschitterungen.

5.1.1 MeBorte am Gebéaudefundament

Fur Messungen im Fundamentbereich eines Bauwerks sind
die Schwingungsaufnehmer am Fundament oder am aufge-
henden, tragenden Mauerwerk (z. B. Kellerfensterlaibungen,
Treppen Uber Fundament) anzubringen. Lockere Treppen-
stufen, lose Platten oder hohlklingende Aufstellflachen sind
als MeBorte ungeeignet.

Der Aufsteflungsort darf nicht héher als 0,5 m oberhalb der
Erdreichoberkante liegen. Vorzugsweise ist das AuBenfun-
dament zu wahlen, das der Schwingungsquelle am nachsten
liegt.
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5.1.2 MeBorte in den Gebadudegeschossen

Far die Messung von Bauteilschwingungen, wie Wand- und
GeschoBdeckenschwingungen, sind solche MeBorte zu wah-
len, an denen die starksten Schwingungen auftreten.

Die gréBten vertikalen Deckenschwingungen sind erfah-
rungsgeman in Deckenfeldmitte zu erwarten. Bei Decken mit
kraftigen Unterziigen kénnen sie auch zwischen den Unter-
ziigen auftreten. Die Deckenkonstruktion sowie tragende
Zwischenwande missen bei der Auswahl des MeBortes
beriicksichtigt werden. Die auf dem FuBboden (z.B. Estrich,
Holzbohlen) gemessenen Schwingungen kdnnen wegen mog-
licher FuBbodenresonanzen nicht in jedem Fall bei der Beur-
teilung der Deckenbeanspruchung zugrunde gelegt werden.

Bei Wanden treten die gréBten horizontalen Querschwingun-
gen gewohnlich im Schnittpunkt der Diagonalen der zwi-
schen den Einspannungen liegenden Wandflache auf.

Zur Bestimmung der horizontalen Schwingungen sollten die
Schwingungsaufnehmer in den oberen Geschossen in der
Nahe der aufgehenden, tragenden Wande, in Turdurchgén-
gen oder in Fensternischen angebracht werden.

5.1.3 MeBorte auf dem Erdreich

Zur Beunrteilung der Einwirkung von Schwingungen auf noch
zu errichtende Gebaude sind vorzugsweise Mef3orte auf dem
Baugrundstlck zu wahlen.

Besonders zu achten ist auf die Ankopplung der Schwin-
gungsaufnehmer an das Erdreich, woflr vielfach eine
Ankopplungsvorrichtung in Form von SpieB3en Verwendung
findet (siehe Abschnitt 5.3.3).

5.2 MeBrichtungen

Werden die Schwingungen im Gebé&ude in der vertikalen
MeRBrichtung z und in zwei zueinander rechtwinkligen, hori-
zontalen MeBrichtungen x und y erfaBt, so sollen die beiden
horizontalen MeBrichtungen parallel zu den Geb&udehaupt-
achsen liegen. Vorzugsweise sollte die horizontale MeBrich-
tung x auf die Schwingungsquelle weisen.

ANMERKUNG: Zu beachten sind jedoch die davon
abweichenden Festlegungen nach DIN 45672-1.

5.3 Ankoppiung

Die Ankopplungsart der Schwingungsaufnehmer an das
MeBobjekt darf im Arbeitsfrequenzbereich der MeBeinrich-
tung das MefBergebnis nicht wesentlich beeinflussen.

Der Ankopplung der Schwingungsaufnehmer an harte Fla-
chen ist gegeniiber der Ankopplung bei weichen Unterlagen
der Vorzug zu geben, da bei weichen Flachen eine kraft-
schliissige Verbindung zwischen Schwingungsaufnehmer,
Ankopplungsvorrichtung und MeBobjekt i.a. schwer zu pri-
fen ist.

Die Ankopplung des Schwingungsaufnehmers an das Mef3-
objekt kann direkt oder Gber eine Ankopplungsvorrichtung
erfolgen, wobei bestimmte Voraussetzungen zu erfilien sind.

ANMERKUNG: Voraussetzungen fir eine das MefB3-
ergebnis nicht beeinflussende Ankopplung sind:

— Es muB eine kraftschlissige Verbindung zwischen
Schwingungsaufnehmer, Ankopplungsvorrichtung
und MeBobjekt vorhanden sein. Hierdurch kénnen in
der Regel Kontaktresonanzen innerhalb des Arbeits-
frequenzbereiches und ein dadurch bedingtes
mechanisches Abheben oder Wandern des Schwin-
gungsaufnehmers vermieden werden.

— Esdirfen keine Resonanzen der eventuell vorhan-
denen Ankopplungsvorrichtung zur Aufnahme des
Schwingungsaufnehmers im Arbeitsfrequenzbereich
der Mef3einrichtung liegen.

Die Voraussetzungen missen fir alle MeBrichtungen erfiillt
sein.
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