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Vorwort

Diese Norm ist im GemeinschaftsausschuB NALS/VDI C 15 “Schwingungsmessungen an Schienenbahnen” ausgear-

beitet worden.

Die in den Erlduterungen zu DIN 45672-1 : 1991-09 angesprochene Uberarbeitung von DIN 45662 ist so weit gediehen,
daB im Mai 1993 der Entwurf “SchwingungsmeBeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen und Priifung” verdffentlicht

werden konnte.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt Verfahren zur einheitlichen Auswer-
tung und zur graphischen Darstellung von Ergebnissen
der an Schienenverkehrswegen aus Messungen nach
DIN 45672-1 ermitteiten Schwingschnelle fest. Die be-
schriebenen Verfahren konnen auf Messungen an
MeBorten im Bereich vom Entstehungsort bis zum Ein-
wirkungsort angewendet werden.

Betrachtet werden solche Auswerteverfahren, die zur
Charakterisierung von Schwingungen, die vom Schienen-
verkehr herriihren, besonders geeignet sind. Fragestellun-
gen zur Anwendung dieser Auswerteverfahren sind in
DIN 45672-1 beschrieben.

Mitgeltende Normen iiber MeB- und Auswerteverfah-
ren sowie zur Beurteilung der Schwingungseinwirkung
auf den Menschen und Bauwerke siehe DIN 45669-1 und
DIN 45669-2 sowie DIN 4150-2 und DIN 4150-3.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthait durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
gefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spétere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur
dann zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-

gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikationen.

DIN 4150-2
Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkungen auf
Menschen in Gebduden

DIN 4150-3
Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkungen auf
bauliche Anlagen

DIN 45652
Terzfilter fiir elektroakustische Messungen

DIN 45669-1
Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 1:
Schwingungsmesser — Anforderungen, Priifung

DIN 45669-2

Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 2: MeB-
verfahren

DIN 45672-1
Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schie-
nenverkehrswegen — MeBverfahren

DIN 55350-23
Begriffe der Qualitdtssicherung und Statistik — Begriffe
der Statistik — Beschreibende Statistik

DIN EN 21683
Akustik — Bevorzugte Bezugswerte fir akustische Pegel
(1ISO 1683 : 1983); Deutsche Fassung EN 21683 : 1994
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3 Ubersicht

In Bild 1 ist eine Ubersicht tiber die beschriebenen Auswerteverfahren gegeben.

Schwingschnelle v (¢) oder .
Schwingbeschleunigung a(¢) Zeitverlauf o (f) oder a(t)

oder

7p(t) oder Lyp(t) oder L,g(t)
Zeitbewertung darstellen

aus dem Zeitverlauf die
Zeitabschnitte festiegen

Schwingschnélle v (t)

Frequenzbewertung Auswertungen im Frequenzbereich
unbewertet/KB-bewertet

Schmalbandanalysen
Auswertungen im Zeitbereich
Terzanalysen
Zeitbewertungen
— gleitender Effektivwert Fg(t)
"— Maximalwert Jgnax des
gleitenden Effektivwertes . ~
— Intervall-Effektivwert &, ; — Effektivwert 7
— zeitlich verinderlicher — Terzspektrum 7g;(frn)
Schnellepegel Lyg(t) — Intervall-Terzschnellepegel Lyg;i(fry)
— Ereignisschnellewert vg — Maximalwert des gleitenden
— Ereignisschnellepegel Lvg Eifektivwertes in Terzbandern
5Fmax(an)
— Maximal-
Amplitudenauswertungen Terzschnellepegel Lok max(frn)
- ﬁmp:!’;ugenveriei:ungsgicﬁ? pz}()v)( ) — spektrale Leistungsdichte Gij(fy)
— Amplitudenverteilungsfunktion P, (2 _ i
~ Ma)?imalwert e spektrale Energiedichte e (fx)

Bild 1: Ubersicht iiber die beschriebenen Verfahren zur Auswertung der Schwingschnelle

AusgangsgroBe fiir die Auswertung kann sowohl der Zeitverlauf der Schwingschnelle als auch der Schwingbeschleunigung
bei Vorbeifahrt eines Schienenfahrzeuges sein. Es ist zweckmiBig, den Zeitverlauf graphisch darzustellen, da hieraus direkt
wesentliche Erkenntnisse iiber den Schwingungsvorgang und iiber das dynamische Verhalten des untersuchten Systems
gewonnen werden kénnen. Abschnitt 4 enthilt dazu Angaben.
ANMERKUNG: Bei der Integration der Schwingbeschleunigung ist darauf zu achten, daB die untere Eckfrequenz des
Integrierers bei 4 Hz liegt. Ist diese kleiner, so treten vielfach Verfilschungen in Form von Schwingschnellesignalen mit
niedrigen Frequenzen auf, die jedoch real nicht vorhanden sind. )
Fiir die Auswertung, die sowohl im Zeitbereich als auch im Frequenzbereich erfolgen kann, ist der gesamte Zeitverlauf einer
Zugvorbeifahrt zunéchst grundsétzlich in drei Zeitabschnitte einzuteilen. Diese Zeitabschnitte sind in Abschnitt 5 definiert
und in Bild 2 dargestelit.
Einfache Beschreibungen der Schwingungen bei einer Zugvorbeifahrt kénnen durch EinzahlgréBen vorgenommen werden.
Mit den Angaben in den Abschnitten 6.1 und 6.2 kdnnen diese direkt aus den Zeitveridufen errechnet werden.
Weitergehende Informationen werden durch eine Auswertung im Frequenzbereich erhalten. Hierbei ist es vielfach vorteilhaft,
fiir vergleichende Untersuchungen Terzspektren und fiir die detaillierte Ermittlung von Frequenzinhalt (z. B.Storsignale, domi-
nante Erreger- oder Antwortfrequenzbereiche) und von Systemeigenschaften (z. B. Eigenfrequenzen und Dampfungsgrade)
Schmalbandspektren zu verwenden. In Abschnitt 7 ist festgelegt, wie diese Spektren zu ermitteln sind.
In Abschnitt 8 werden Verkniipfungen von MeBergebnissen behandelt, die entweder von verschiedenen MeBpunkten im Aus-
breitungsweg der Erschiitterungen herriihren oder von einem MeBpunkt, an dem zu verschiedenen Zeiten gemessen wurde.
Sie zielen auf Prognosen und die Auswertung der Wirksamkeit von MaBnahmen hin.
SchiieBlich werden in Abschnitt 9 Fragen der Mittelung von Ergebnissen bei mehreren Zugvorbeifahrten behandelt.
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4 Darstellung des Zeitverlaufes
Aus der graphischen Darstellung des Zeitverlaufes v (¢) oder a(t) 148t sich ein Uberblick iiber die MeBergebnisse gewinnen
(siehe Bild 2).

Damit Schwingungen bis etwa 80 Hz noch im Zeitveriauf erkannt werden kdnnen, ist in der Aufzeichnung ein Abszissen-
maBstab von 100 mm fiir 1 s geeignet.
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N Bild 2: Graphische Darstellung der Zeitfunktion der gemessenen Schwingschnelle v (¢) der
ot gesamten Zugvorbeifahrt mit Angabe der Zeitabschnitte T, 75, T3

Eine iibliche Informationsbeschréankung wird durch Darstellung des gleitenden Effektivwerts 7g(t) mit der Zeit-
konstante 1 = 125 ms (“FAST”) erreicht:

t t-
bp(t) = V [ T 2(2) d (1)

Hierin bedeuten:

¢ laufende Zeitkoordinate;
t Zeitpunkt der Beobachtung;
1 =125 ms, Integrationszeitkonstante.

Ein Beispiel fiur den zeitlichen Verlauf des gleitenden Effektivwerts ist in Bild 4 angegeben.

Die Bildung des gleitenden Effektivwerts muB rechtzeitig zu Beginn der Zugvorbeifahrt gestartet werden, da der gleitende
Effektivwert erst nach einer Dauer von 21 mit einer Unsicherheit von 14 % und nach einer Dauer von 41 mit einer Unsicherheit
von 2% zur Verfiigung steht, wobei der Mittelwert des gleitenden Effektivwertes fiir ein harmonisches Signal zugrunde gelegt
wurde (siehe Bild 3).
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