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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuf3 Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik, Arbeitsausschuf3 A 1 “Grundlagen
der Schallmessung/-bewertung”, erarbeitet.

Einleitung

Tieffrequente Gerauschimmissionen fiihren in der Nachbarschaft vielfach auch dann zu Klagen und Beschwerden, wenn die
nach den eingefihrten Regelwerken, z. B. VDI 2058 Blatt 1, anzuwendenden Beurteilungskriterien eingehalten sind (siehe [1]).

Untersuchungen (siehe [2]) haben gezeigt, daB die Wahrnehmung und Wirkung tieffrequenter Gerausche deutlich von der Wahr-
nehmung und Wirkung mittel- oder hochfrequenter, schmal- oder breitbandiger Gerausche abweichen.

Im Bereich unter 20 Hz (Infraschall) besteht keine ausgepragte Hérempfindung mehr, weil die Tonhdhenempfindung fehlt. Jedoch
ist Infraschall — im Gegensatz zu einer weit verbreiteten Meinung — nicht prinzipiell unhérbar. Die Hérschwelle wurde bis herab zu
etwa 1Hz gemessen (siehe [3], [4]). Uberschwellige Immissionen werden (iberwiegend als Pulsationen und Vibrationen wahr-
genommen. Die Betroffenen spiiren einen Ohrendruck (siehe [5]) und klagen vielfach iber Unsicherheits- und Angstgefiihle. Als
spezielle Wirkung ist bei Infraschall eine Herabsetzung der Atemfrequenz bekannt (siehe [6]). Sekundéreffekte (z. B. Anregung
von Sekundérschall durch Ritteln von Fenstern und Tiren oder Glaserklirren, splirbare Vibrationen von Gebéaudeteilen und
Gegenstanden) sind h&ufige Ursache starker Belastigungen.

Im Frequenzbereich von 20 Hz bis etwa 60 Hz sind die Gerausche bei entsprechenden Pegeln horbar, jedoch ist die Tonhdhen-
empfindung nur sehr schwach ausgepragt. Vielfach sind Fluktuationen (Schwebungen) wahrzunehmen. Die Betroffenen klagen
oft iber ein im Kopf auftretendes Dréhn-, Schwingungs- oder Druckgefiihl, das nur bedingt von der Lautstarke abhangig ist und
bei stationdren Gerduschimmissionen zu starken Beldstigungen fiihrt. Wie im Infraschallbereich kdnnen Sekundéareffekte auf-
treten, die Belastigungen hervorrufen.

Im Frequenzbereich ab 60 Hz findet der Ubergang zur normalen Tonhéhen- und Gerauschempfindung statt. Die Gerausche sind
besonders beldstigend, wenn sie tonhaltig sind. Sekundareffekte sind unbedeutend.

Im Wohnbereich kénnen tieffrequente Gerdusche insbesondere zu Zeiten, wenn andere Gerduschbelastungen niedrig sind,
schon dann zu erheblichen Belastigungen flihren, wenn sie gerade wahrgenommen werden.

Zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche muB von den herkémmlichen MefB3- und Bewertungsverfahren abgewichen werden.
Dies betrifft vor allem den Mef3ort und die Frequenzbewertung.

a) MeBort

In den eingeflihrten Regelwerken sind Messungen auBerhalb des betroffenen Geb&udes vorgeschrieben, wenn Gerdusche zu
beurteilen sind, die durch Luftschalllbertragung aus der Umgebung dort einwirken. Durch diese Vorgehensweise erhalt man
MeBwerte, die nicht durch die unterschiedlichen Schalldammwerte von AuBenbauteilen oder die Raumakustik beeinfluBt werden
(siehe VDI 2058 Blatt 1).

Die Einhaltung der zugehérigen Immissionsrichtwerte stellt in der Regel einen ausreichenden Schutz der Wohnnutzung sicher.
Bei “durchschnittlicher” spekiraler Zusammensetzung des Gerdusches und geschlossenen Fenstern der niedrigsten Schallschutz-
klasse (SSK) nach VDI 2719 (SSK 1) liegen die Einwirkungen im Inneren des Geb&audes bereits unterhalb der Anhaltswerte, die
nach VDI 2719 in Schlaf- bzw. Wohnraumen nicht Gberschritten werden sollten (ausgenommen in Gewerbe- und Industrie-
gebieten).

Enthélt das Gerausch jedoch ausgepragte Anteile im Bereich tiefer Frequenzen, kann anhand von AuBBenmessungen nicht mehr
verléBlich abgeschéatzt werden, ob innerhalb von Gebauden erhebliche Belastigungen vermieden werden. Einerseits liegen im
Bereich unter 100Hz nur wenige Daten Gber Schalldammwerte von AuBenbauteilen vor (bauakustische Anforderungen werden
far Frequenzen unter 100 Hz nicht gestellt), andererseits konnen durch Resonanzphanomene Pegelerhéhungen in den Raumen
auftreten. Daher sind bei Einwirkungen tieffrequenter Gerausche erganzende Messungen innerhalb der Wohnungen notwendig
(siehe [1] und [2]).

b) Frequenzbewertung
Bei Schallpegelmessungen werden die in verschiedene Frequenzbénder fallenden Anteile in der Regel A-bewertet und addiert.
Hierdurch erhélt man eine Einzahlangabe zur Beschreibung der Gerauschstarke (Schalldruckpegel L, in dB).

Bei tieffrequenten Gerauschimmissionen und insbesondere bei Tonhaltigkeit kdnnen je nach Einwirkungsort und -zeit erhebliche
Belastigungen bereits auftreten, wenn die Hérschwelle nur geringfligig Uberschritten ist. Wegen der unterschiedlichen Frequenz-
abhangigkeiten der A-Bewertungskurve und der Horschwelle 1aBt sich anhand einer Einzahlangabe mit dem A-bewerteten
Schalldruckpegel L, nicht sagen, ob und in welchem Umfang eine Horschwellentberschreitung vorliegt. So liegt ein Ton mit
fr=20Hz und Ly = 70,5 dB unter, ein Ton mit f; = 80 Hz und Ly = 42,5 dB deutlich Ober der Horschwelle. Beide Tone hatten
jedoch denselben A-bewerteten Pegel L, von 20 dB.

Daher sind zur gehdrgerechten Beurteilung tieffrequenter Gerauschimmissionen ihre Terzpegel zu messen und zu bewerten.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Norm wird ein Verfahren zur Messung und Bewer-
tung tieffrequenter Gerduschimmissionen in Gebauden bei
Luft- und/oder Kérperschallibertragung festgelegt.

Die Norm soll die bestehenden MeB- und Bewertungsver-
fahren fir Gerdusche erganzen und zur Beurteilung tieffre-
quenter Gerauschimmissionen zum Schutz vor erheblichen
Belastigungen dienen.

In Beiblatt 1 zu DIN 45680 werden Hinweise zur Beurteilung
bei gewerblichen Anlagen gegeben.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt.
Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur dann zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 45630-2 : 1967-09
Grundlagen der Schallmessung — Normalkurven gleicher
Lautstarkepegel
DIN 45641
Mittelung von Schallpegeln
DIN 45645-1
Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen —
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
DIN 45680 Bbl 1
Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmis-
sionen in der Nachbarschaft — Hinweise zur Beurteilung
bei gewerblichen Anlagen
DIN EN 60651
Schallpegelmesser (IEC 651:1979 + A 1:1993); Deut-
sche Fassung EN 60651 :1994 + A1 :1994
DIN EN 61260
Elektroakustik — Bandfilter fir Oktaven und Bruchteile
von Oktaven (IEC 1260:1995); Deutsche Fassung
EN 61260 : 1995
VDI 2058 Blatt 1
Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft
TA Larm
Allgemeine Verwaltungsvorschrift (ber genehmigungs-
bedirftige Anlagen nach §16 der Gewerbeordnung —
GewO; Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm
(TA Larm). BAnz, 1968, Nr. 137, S. 1-16, Beilage1).

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Bereich tiefer Frequenzen: Der Bereich tiefer Fre-
quenzen im Sinne dieser Norm umfaBt die Terzbander mit
den Mittenfrequenzen von 10 Hz bis 80 Hz.

In Sonderféllen, wenn gerauschbestimmende Anteile diesem
Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich
um eine Terz nach oben oder unten erweitert werden (siehe
auch Anhang B).

3.2 Tieffrequenter Schall: Schall wird als tieffrequenter
Schall im Sinne dieser Norm bezeichnet, wenn seine

1) Zu beziehen durch: Deutsches Informationszentrum fur
technische Regeln im DIN (DITR), 10772 Berlin (Haus-
anschrift: BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)
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vorherrschenden Energieanteile im Frequenzbereich unter
90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
renz der Schalldruckpegel Lcg—Lap > 20dB ist (siehe 4.1
und 5.1).

3.3 Schalldruckpegel Lag(f), Lcp(t): Der Schalldruck-
pegel Lg(f) bzw. Lcg(t) ist der mit der Frequenzbewertung
“A” bzw. “C” und der Zeitbewertung “F” nach DIN EN 60651
gebildete Schalldruckpegel in dB.

3.4 Terz-Schalldruckpegel L., p(r): Der Terz-Schall-
druckpegel Ly..,r(?) ist der mit der Zeitbewertung “F” gebil-
dete Schalldruckpegel des terzband-gefilterten Gerausches
(Terzmittenfrequenzen nach DIN EN 61260).

3.5 Maximaler Schalldruckpegel Ljpyaxs Lcpmax PZW.
Lter,Fmax: Der maximale Schalldruckpegel Lg,,,, ist der Maxi-
malwert des Schalldruckpegels Lpp(f), Lop(f) bzw. Ly g(2)
wéahrend der MeBdauer, der einem bestimmten Einzel-
ereignis zugeordnet werden kann.

3.6 Aquivalenter Dauerschallpegel Lpcgy Lceq bazw.
Lter, gt Der aquivalente Dauerschallpegel Lygg, Lo bzw.
Lrer, oq ISt der dquivalente Dauerschallpegel nach DIN 45641
far den Schalldruckpegel Log(f), Log(f) bzw. Lio.g(f) (siehe
auch Anhang B).

3.7 Terz-Beurteilungspegel Ly, .: Der Terz-Beurteilungs-
pegel Ly, ist der &quivalente Dauerschallpegel nach
DIN 45641 des Terzschalldruckpegels Ly, .,g(?) in der Beurtei-
lungszeit T..

3.8 Hérschwellenpegel Lyg: Der Horschwellenpegel Lyg
ist der Schalldruckpegel der Hérschwellenkurve nach Tabelle 1.

3.9 Fremdgerdusche: Fremdgerausche sind Gerausche
am MeBort, die unabhéngig von dem zu beurteilenden
Gerdusch auftreten, z. B. Verkehrsgerausche, Anlagengerau-
sche, Wohngerausche, Windgerausche.

4 MeBdurchfiihrung
4.1 MeBgroBe
MeBgroBe ist der Schalldruckpegel Lop(f) bzw. Lag(?).

Fur die Prifung, ob das zu untersuchende Gerausch tief-
frequent ist, sind die aquivalenten Dauerschallpegel L¢,q und
Lpeq oder in Fallen mit kurzfristiger Einwirkung Lepy,, und
L Apmax Mglichst gleichzeitig zu ermittein.

Bei der Terzanalyse sind fiir die Terzb&nder mit den Mitten-
frequenzen von 10 Hz bis 80 Hz der aquivalente Dauerschall-
pegel Lry,eq und der maximale Terz-Schalldruckpegel
Ltersrmax ZU  ermitteln. Bei Vorwissen kann auf die Unter-
suchung der unteren Frequenzbander verzichtet werden.

4.2 MeBgerate

Fir die Messungen sind Schallpegelmesser nach
DIN EN 60651 Klasse 1 einzusetzen, die die Frequenz-
bewertungen “A” und “C” sowie die Zeitbewertung “F” enthal-
ten.

Zusatzlich zu den Anforderungen nach DIN EN 60651 diirfen
die Fehlergrenzen der  Frequenzbewertungskurven im
Frequenzbereich von 10Hz bis 20Hz + 3dB nicht Uber-
schreiten.

Fir die Terzanalyse ist zusatzlich die Frequenzbewertung
“LIN" notwendig. lhre untere Grenzfrequenz mufB kleiner als
die untere Grenzfrequenz des Terzbandes mit der niedrig-
sten Mittenfrequenz sein.

4.3 MeBorte

Unabhé&ngig von der Art der Schallibertragung (Luft- oder
Korperschall) wird das tieffrequente Gerédusch innerhalb des
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