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Harmonisiertes Giitebestatigungssystem fur Bauelemente der Elektronik |N
Fachgrundspezifikation: D_
Potentiometer 45922
(CECC 41000) Teil 1

Harmonized system of quality assessment for electronic components; generic Ersatz fiir Ausgabe 12.79

specification: Potentiometers

Systéme harmonisé d’assurance de la qualité des composants électroniques; -—

spécification générique: Potentiométres S

Diese Norm ist die deutsche Fassung des Harmonisierungsdokumentes CECC 41 OOO

1. Ausgabe 1976 einschlieBlich
1. Anderung 1980,

2. Anderung 1982 und

3. Anderung 1983

des ,CENELEC-Komitees fiir Bauelemente der Elektronik (CECC)“ im ,Europdischen Komitee fiir elektrotechnische
Normung (CENELEC)“.

Die grundlegenden Bestimmungen und die Verfahrensregeln fiir dieses harmonisierte Giitebestatigungssystem sind in
DIN 45900 der deutschen Fassung des Harmonisierungsdokumentes CECC 00 100 festgelegt.

Vorbemerkungen

Die deutsche Ubersetzung der englischen Begriffe basic specification, generic specification, sectional
specification und (blank) detail specification wurde insofern gedndert, als das Wort ,Norm*“ durch ,Spezi-
fikation” ersetzt wurde, um MiBverstdndnisse mit zum Teil anders definierten Begriffen zu vermeiden. In
Zukunft lautet die Ubersetzung also: Grundspezifikation, Fachgrundspezifikation, Rahmenspezifikation,
Bauartspezifikation, Vordruck fiir Bauartspezifikation.

Zu Abschnitt 2.1

Zu den internationalen bzw. bestehen folgende
regionalen Normen DIN-Normen

ISO 3 (1973) DIN 323 Teil 1 und Teil 2
1ISO 1000 (1973) DIN 1301 Teit 1 und Teil 2
IEC 27-1 (1971) DIN 1304

IEC 62 (1974) DIN 41 429/DIN 40 825/DIN 41314
IEC 62 (1963) DIN 41426

IEC 390 (1972) DIN 41591

IEC 410 (1973) DIN 40080

CECC 00100 (1974) DIN 45900

CECC 00006 (1973) ‘ DIN 45902 Teil 1

CECC 00007 (1973) DIN 45902 Teil 2

Das zustdndige deutsche Arbeitsgremium fiir diese Norm ist das Unterkomitee 613.3 ,Variable Wider-
stdnde“ der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE.

Entsprechend dem Kurzverfahren (siehe DIN 820 Teil 4, Abschnitt 3.2, Ausgabe Februar 1974) waren
folgende Entwiirfe in den DIN-Mitteilungen angekiindigt:

CECC(Secretariat)348 DIN-Mitteilungen Heft 5, 1975
CECC(Secretariat)869 DIN-Mitteilungen Heft 1, 1980

Frithere Ausgaben

DIN 41 473: 09.72
DIN 45922 Teil 1: 12.79

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Dezember 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

-1 {b}nderung 1980: In der deutschen Ausgabe enthaltene Schreibfehler wurden korrigiert,
-2, ﬁnderung 1982: Abschnitt 4.33 ,Entflammbarkeit” hinzugefiigt und
— 8. Anderung 1983: Abschnitt 3.10 ,Ubergangsregeln fiir Reduzierte Kontrollen’ in Gruppe C* hinzugefiigt.

Internationale Patentklassifikation

HO01C 10-00
Fortsetzung 90 Seiten CECC-Dokument
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 DIN 45¢ ‘97'9 11 Jan 1984 Preisgr. 18

01.84
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VORBEMERKUNG

Das CENELEC Electronic Components Committee (CECC) besteht aus
den Mitgliedsl&ndern des Europdischen Komitees fiir Elektrotech-
nische Normung (CENELEC), die sich an einem harmonisierten Glite-
bestitigungssystem flr elektronische Bauelemente beteiligen
wollen.

Ziel des Systems ist es, den internationalen Handel zu erleichtern
durch Harmonisierung der Normen und Gilitebestdtigungsverfahren fir
elektronische Bauelemente und durch die Erteilung eines internatio-
nal anerkannten Konformitdtszeichens oder einer Konformitdtsbe-
scheinigung. Die nach den Regeln dieses Systems hergestellten
Bauelemente werden deshalb in allen Mitgliedslidndern ohne weitere
Priifung anerkannt.

Dieses Dokument ist vom CECC angenommen worden. Es wurde fir
diejenigen Mitgliedsldnder erarbeitet, die am System teilnehmen
und harmonisierte nationale Bauartspezifikationen flr
POTENTIOMETER herausgeben wollen. Es ist in Verbindung mit dem
Dokument CECC 00 100 : "Grundlegende Bestimmungen" (1974) zu ver-
stehen.

Zur Zeit der Herausgabe dieses Dokumentes sind folgende Linder
Mitglied des CECC : Belgien, Ddnemark, Deutschland, Frankreich,
Grofbritannien, Irland, Italien, die Niederlande, Norwegen, Schweden
und die Schweiz. Kopien k&nnen von den Nationalen Komitees des
CENELEC dieser Ldnder bezogen werden.

EINLEITUNG

Diese Fachgrundspezifikation wurde von der CECC-Arbeitsgruppe 4 :
"Resistors" erstellt.

Entsprechend den Forderungen des Dokumentes CECC 00 100 bezieht
sie sich, soweit m8glich, auf die Empfehlungen der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission, insbesondere aber auf die
IEC-Publikation 393~1 : Potentiometers. Part 1 :Terms and methods
of test.

Der Text dieser Fachgrundspezifikation wurde vom CECC mit den
unten aufgefiihrten Schriftstiicken zur Abstimmung vorgelegt und
vom CECC formell zur Ver&ffentlichung als CECC-Spezifikation

angenommen.
Schriftstiick Abstimmdatum
CECC(Sekretariat) 126 26, Mirz 1973
CECC(Sekretariat) 155 9. Aug. 1973
CECC(Sekretariat) 158 30. Juli 1973
CECC(Sekretariat) 213 3. April 1974
CECC(Sekretariat) 215 2. Mai 1974

CECC(Sekretariat) 219 19. April 1974
CECC(Sekretariat) 220 19. April 1974
CECC(Sekretariat) 283 26. Sept. 1974
CECC(Sekretariat) 284 26. Nov. 1974
CECC(Sekretariat) 306 10. Feb. 1975
CECC(Sekretariat) 348 18. Juni 1975
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Schriftstiick Abstimmdatum

CECC(Sekretariat)354 28. April 1975
CECC(Sekretariat)356 28. Aug. 1975
CECC (Sekretariat) 373

CECC (Sekretariat) 375 8. Sept. 1975
CECC (Sekretariat) 869 Oktober 1979
CECC (Sekretariat) 975

CECC (Sekretariat) 1033 Januar 1981

Bei der Aufstellung von Rahmenspezifikationen, die jeweils eine
Unterfamilie von Potentiometern behandeln, sind aus der vor-
liegenden Spezifikation diejenigen Priifungen auszuwdhlen, die
flir die betreffende Unterfamilie in Frage kommen. Dort werden
auch weitere Einzelheiten filir die Unterfamilie angegeben.

HAUPTABSCHNITT 1 - GELTUNGSBEREICH

Dieses Schriftstiick gilt fiir alle Potentiometerbau-
arten, einschlienlich der Bauarten mit Einstellung
durch Gewindespindel, filir Trimmpotentiometer, fir
Mehrgangpotentiometer usw., zur Verwendung in elektro-
nischen Ger&dten.

Text und Beschreibung der Priifverfahren wurden so ab-
gefant, daB sie unmittelbar fir die weitverbreiteten
Einfach-Drehpotentiometer mit Betdtigungswelle anwend-
bar sind.

Bei anderen Potentiometerbauarten kann
— der Einstellwinkel mehrere Umdrehungen betragen

- die Erwdhnung einer Einstellwelle auf eine beliebige
andere Einstellvorrichtung bezogen werden

~ der gesamte Drehbereich und der wirksame Drehbereich
aufgefant werden als mechanischer Weg und wirksamer
Weg der Einstellvorrichtung

- eine Einstellkraft anstelle eines Einstelldrehmomen-
tes festgelegt werden, wenn die Einstellvorrichtung
durch Schieben anstatt durch Drehen betdtigt wird.

Diese wahlweise gliltigen Festlegungen sind in der
Rahmenspezifikation oder in der Bauartspezifikation
zu finden.

Wenn ein Bauelement als einstellbarer Widerstand, das
heifRt als Zweipol aufgebaut ist, muB die Bauartspezi-
fikation die Abweichungen in den Priifungen festlegen,
die gegeniiber der {ibergeordneten Spezifikation erforder-

lich sind.
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HAUPTABSCHNITT 2 -~ ALLGEMEINES

Bezugsschriftstilicke

IS0 3

ISO 1 000

IEC 27-1

IEC 50

IEC 62

IEC 63

IEC 68

IEC 115-1

IEC 117

IEC 390

IEC 393-1

IEC 410

IEC 695-2-~2

CECC 00 100
CECC 00 006

CECC 00 007

Full document details: DIN 45922-1:1984-01

(1973)

(1973)

5th Edition
(1971)

3rd Edition
(1974)

2nd Edition
(1963)

1st Edition
(1971)

(1972)

1st Edition
(1973)

(1973)

(1980)

(1974)
(1973)

(1973)

Number-series of preferred
numbers.

ST units and recommendations
for the use of their multiples
and of certain other units.

Letter symbols to be used in
electrical technology. Part 1:
General.

International Electrotechnical
Vocabulary.

Marking codes for resistors
and capacitors.

Preferred number series for
resistors and capacitors, with
Amendment 1 (1967).

Basic environmental testing
procedures. (See CECC 00 006)

Fixed resistors. Part 1 : Terms
and methods of test.

Recommended graphical symbols.

Dimensions of spindle ends
for manually operated
electronic components.

Potentiometers. Part 1 : Terms
and methods of test.

Sampling plans and procedures
for inspection by attributes.
(See CECC 00 007)

Fired hazard testing. Part 2:
Test methods - Needle flame test.
(Brandgefahren-Priifung. Teil 2:

Prifmethoden - Priifung mit der
Nadelflamme) .

Grundlegende Bestimmungen.

Grundnorm : Umweltpriifver-
fahren.

Grundnorm : Verfahren und
Tabellen flir Attribut-Stich-
probenprifung.
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2.2 Einheiten, Symbole (Kurzzeichen) und Terminologie
(Begriffe)

2.2.1 Allgemeines

Einheiten, Schaltzeichen, Formelzeichen und Begriffs-
bestimmungen sind so weit wie m&glich den folgenden
Dokumenten zu entnehmen :

ISO 1 000 - SI units and recommendations for
the use of their multiples and of
certain other units.

IEC 27 - Letter symbols to be used in
electrical technology.

IEC 50 - International Electrotechnical
Vocabulary.

IEC 117 - Recommended graphical symbols.

Die folgenden Abschnitte enthalten zusdtzliche Begriffe
flir Potentiometer. Bei jedem Begriff ist auf das ent-
sprechende IEC-Schriftstiick Bezug genommen. Anhang "C"
enhdlt weitere Begriffe, die nur fir eine Unterfamilie
gelten.

Wenn weitere Bezeichnungen bendtigt werden, sind sie
nach den Prinzipien der oben aufgefiihrten Schrift-
stiicke zu bilden.

2.2.2 Typ (IEC 393-1, Abschnitt 3.1)

Ein Typ umfaft eine Unterfamilie von Potentiometern,
soweit sie gleichartige Konstruktionsmerkmale auf-
weisen, nach den gleichen Verfahren hergestellt
werden und in den {iblichen Bereich der Nennwerte des
Herstellers dieser Erzeugnisse fallen.

Anmerkung 1 : Befestigungsmittel werden nicht berlick-
sichtigt, sofern sie keinen bedeutenden
Einfluss auf die Priifergebnisse haben.

Anmerkung 2 : Die Nennwerte umfassen die Kombination
von

1) elektrische Nennwerte und Nennwerte
der Belastbarkeit bei Umweltpriifungen

2) Abmessungen.
2.2.3 Bauform (Style)
Eine Bauform ist eine Ausfiihrungsform innerhalb eines
Typs mit gleichartigen kennzeichnenden Eigenschaften

und Hauptabmessungen.

Anmerkung zum deutschen Text : Die Bauform ist gegeben
durch Bauart und GroBe.
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2.2.6

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Ausfiihrungsform

Eine Ausfilihrungsform ist eine Abwandlung innerhalb
einer Bauform mit speziellen Abmessungen fir Teile
des Aufbaues, z.B. flir Anschliisse, Abflachung der
Welle oder Ldnge der Welle.

Trimmpotentiometer (IEC 393-1, Abschnitt 4.3)

Trimmpotentiometer sind Potentiometer, die filir nur

gelegentliche Einstellung konstruiert sind.

Beispiele : 1-Gang-Drehpotentiometer mit Schrauben-
dreherschlitz, Potentiometer, die durch
eine Gewindespindel betdtigt werden, u.d.

Reihenanordnung von Potentiometern

Potentiometer werden als "in Reihe angeordnet"
bezeichnet, wenn sie aus zwei oder mehr Einzel-
potentiometern bestehen,die durch eine gemeinsame
Welle betdtigt werden.

Doppelpotentiometer (mit unabhdngiger Einstellung,

Dualpotentiometer)
Doppelpotentiometer bestehen aus zwei Einzelpotentio-
metern, die unabhidngig voneinander durch konzentrische
Wellen betdatigt werden.

Nennwiderstandswert (IEC 393-1, Abschnitt 4.7)

Der Nennwiderstandswert ist der Widerstandswert, der
auf dem Potentiometer angegeben ist.

Kritischer Widerstandswert (IEC 393-1, Abschnitt 4.8)

Der kritische Widerstandswert ist der Widerstandswert,
bei dem die Nennspannung den gleichen Wert wie die
hdchstzuldssige Dauerspannung hat. Unterhalb des
kritischen Widerstandswertes darf zwischen den An-
schllissen eines Potentiometers hdchstens die Nenn-
spannung angelegt werden; oberhalb dieses Wertes darf
hdchstens die hdchstzuldssige Dauerspannung angelegt
werden. (Siehe 2.2.15 und 2.2.16)

Kategorietemperaturbereich (IEC 393-1, Abschnitt 3.6)

Der Kategorietemperaturbereich ist der Bereich der
Umgebungstemperatur, in dem das Bauelement dauernd
betrieben werden darf. Er ist festgelegt durch die
Temperaturgrenzen der zugeordneten Kategorie.

Obere Kategorietemperatur (IEC 393-1, Abschnitt 3.7)

Die obere Kategorietemperatur ist die h&chste
Umgebungstemperatur, bei der ein Potentiometer auf-
grund seiner Konstruktion dauernd betrieben werden
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darf. Die dabei zuldssige Belastung entspricht dem
Teil der Nennbelastbarkeit, der als Kategoriebelast-
barkeit bezeichnet wird. (Siehe 2.2.14)

2.2.12 Untere Kategorietemperatur (IEC 393-1, Abschnitt 3.8)

Die untere Kategorietemperatur ist die niedrigste
Umgebungstemperatur, bei der das Potentiometer auf-
grund seiner Konstruktion dauernd betrieben werden
darf.

2.2.13 Nennbelastbarkeit (IEC-1, Abschnitt 4.9)

Die Nennbelastbarkeit ist die maximal zul&dssige
Belastung zwischen den Anschliissen a und ¢

(siehe 2.2.24) eines Pgtentiometers bei einer Umge-
bungstemperatur von 70°C und unter den Bedingungen
der elektrischen Dauerpriifung bei 70°C, bei der sich
der Widerstandswert hdchstens um den Betrag &dndert,
der flr diese Priifung festgelegt ist.

Anmerkung

In der Praxis wird die Belastbarkeit durch nach-
stehende Bedingungnen beeinflufit :

- Bei hohen Widerstandswerten kann die Belast-
barkeit durch die hochste zuldssige Dauerspannung
begrenzt werden, so daB die Nennbelastbarkeit nicht
erreicht werden kann.

- Zur Belastbarkeit bei von 70°C abweichenden
Temperaturen ist auf die graphische Darstellung
der Belastbarkeit in der Bauartspezifikation
Bezug zu nehmen.

- In Anwendungsfdllen, bei denen nur die Anschliisse
a oder b und ¢ verwendet werden und die Betdtigungs-
welle auf weniger als den wirksamen elektrischen
Drehweg eingestellt ist, ist der Grenzwert des
Schleiferstromes zu beriicksichtigen.

2.2.14 Kategoriebelastbarkeit (IEC 393-1, Abschnitt 4.10)

Die Kategoriebelastbarkeit ist der Teil der Nenn-
belastbarkeit, den die Bauartspezifikation bei der
oberen Kategorietemperatur unter Beriicksichtigung
der in der Bauartspezifikation festgelegten Last-
minderungskurve angibt.

Anmerkung : Die Kategoriebelastbarkeit kann auch
Null sein.

2.2.15 Nennspannung (IEC 393-1, Abschnitt 4.11)

Die Nennspannung ist die Gleichspannung oder der
Effektivwert der Wechselspannung, die aus der
Quadratwurzel des Produktes aus Nennwiderstands-
wert und Nennbelastbarkeit errechnet wird.
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Anmerkung : Bei hohen Widerstandswerten kommt es vor,
daB die Nennspannung wegen der GrdBe und
des Aufbaues des Potentiometers nicht
gngeig t werden darf. (Siehe 2.2.9 und

2.2.16 H8chstzulissige Dauerspannung (IEC 393-1,
Abschnitt 4.12 und 4.13)

Die hdchstzulissige Dauerspannung ist die Gleichspannung
oder der Effektivwert der Wechselspannung, die an das
Widerstandselement eines Potentiometers (zwischen den
Anschliissen a und c) angelegt werden darf.

Wenn in dieser Spezifikation die Formulierung
"Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung”
verwendet wird, darf die Scheitelspannung das 1,42 fache
des Effektivwertes nicht iliberschreiten. (Siehe 2.2.9

und 2.2.15)

2.2.17 Isolationsspannung (IEC 393-1, Abschnitt 4.14)

Die Isolationsspannung ist die h&chste Scheitelspannung
die unter Betriebsbedingungen zwischen den Potentio-
meteranschliissen und anderen miteinander verbundenen
duBeren leitfihigen Teilen dauernd angelegt werden darf.
Der Wert der Isolationsspannung darf nicht niedriger
sein als das 1,42 fache der hdchstzuldssigen Dauer-
spannung bei normalem Luftdruck. Bei Unterdruck ist der
Wert der Isolationsspannung niedriger und ist in der
Bauartspezifikation angegeben.

2.2.18 Hochstzulissiger Schleiferstrom (IEC 393-1,
Abschnitt 4.15)

Der h8chstzulidssige Schleiferstrom ist der grdBte
Strom der zwischen Widerstandselement und Schleifkon-
takt flieBen darf. Sein Wert ist in der Bauartspezifi-
kation angegeben.

2.2.19 Temperaturcharakteristik des Widerstandswertes

Die Temperaturcharakteristik des Widerstandswertes eines
Potentiometers ist die zwischen zwei angegebenen um-
gebungstemperaturen auftretende Widerstandsdnderung
ausgedriickt in Prozent.

Temperaturcharakteristik des Widerstands-
1004 R
R

dabei ist 4R die Anderung des Widerstandswertes
zwischen zwei angegebenen Umgebungstemperaturen,

wertes =

R der Widerstandswert bei der Bezugstemperatur.
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2.2.20 Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

Der Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes eines
Potentiometers ist der mittlere Steigungswinkel
(Steigung der Sekante) der Kurve der Widerstandswert-
dnderung zwischen zwei angegebenen Umgebungstempera-
turen.

Er kann entweder in % / °C oder in 107° / °C angege-
ben werden.
Temperaturkoeffizient =
Temperatur-Charakteristik des Widerstandswertes E;oé]
at

oder
Temperaturkoeffizient =

10.000 x Temperatur-Charakt.d.Widerstandswertes\EO-’/oé]
4t

4t ist dabei die algebraische Differenz in °c

zwischen der Bezugstemperatur und der anderen ange-
gebenen Umgebungstemperatur.

Anmerkung : Die Verwendung dieses Begriffes enhdlt
' keine Aussage iiber die Linearitdt dieser
Abhdngigkeit und 148t eine Linearitédt
nicht vermuten.

——
— -

——

+80

Temperatur

(°c)

—
—
—
e

Bild 1

A, B, C und D sind die MeBwertgrenzen fir die
Temperatur-Charakteristik des Widerstandswertes bei
der oberen und unteren Kategorietemperatur.
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AX und BX stellen die angenommenen Grenzen der
prozentualen Anderung des Widerstandswertes zwischen
+20°C und der unteren Kategorietemperatur dar.

CX und DX stellen die angenommenen Grenzen der pro-
zengualen Anderung des Widerstandswertes zwischen
+20°C und der oberen Kategorietemperatur dar.

YZ stellt die tatsdchliche prozentuale Anderung des
Widerstandswertes eines Potentiometers mit nichtline-
arem Temperaturkoeffizienten dar.

2.2.21 Kleinster einstellbarar Widerstandswert (Terminal
resistance) (IEC 393-1, Abschnitt 4,16)

Der kleinste einstellbare Widerstandswert ist der
niedrigste Widerstandswert, der zwischen dem Schleifer-
anschluB8 b und einem der anderen Anschliisse jeweils
erreicht werden kann. (Siehe Abschnitt 2.2.24)

2.2.22 Restwiderstand / Anschlagwert (Residual resistance)

Der Restwiderstand ist der zwischen dem EndanschluB
8 oder ¢ und dem SchleiferanschluB b meBbare Wider-
standswert, wenn der Schleifkontakt an einem der
Endanschldge anliegt. (Siehe 2.2.24)

Anmerkung : Wenn zwischen dem Anschlag und dem Punkt,
an dem der kleinste wirksame Widerstands-
wert beobachtet wird, keine sprunghafte
Anderung des Widerstandswertes auftritt,
werden Restwiderstand, kleinster ein-
stellbarer Widerstandswert und kleinster
wirksamer Widerstandswert gleich. Der
niedrigste Widerstandswert braucht nicht mit
dem Widerstandswert am Anschlag zusammen-
zufallen.

2,2.23 Drehrichtung (IEC 393-1, Abschnitt 4.4)

Die Drehrichtung wird bezeichnet als "im Uhrzeiger-
sinn" oder "gegen den Uhrzeigersinn", wobei eine Blick-
richtung auf die Seite des Potentiometers zugrunde ge-
legt wird, die die Einstellvorrichtung enthdlt. Wo
diese Seite nicht einwandfrei erkennbar ist, ist sie

zu kennzeichnen, wie in der Bauartspezifikation ange-
geben.

2.2.24 Bezeichnung der Anschliisse (Siehe Bild 2). (IEC 393-1,
Abschnitt 4.5)

Die bevorzugten Bezeichnungen der drei Anschliisse
eines Potentiometers sind folgende :

2 ist der EndanschluB, der elektrisch dem Schleif-
kontakt am ndchsten liegt, wenn die Wellé bis zum
Anschlag gegen den Uhrzeigersinn im Sinne von
2.2.23 gedreht ist.
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b ist der Anschlufl des Schleifkontaktes.

c ist der andere EndanschlusB.

Wahlweise zu der Bezeichnung mit a, b und ¢ k&nnen
auch die Zahlen 1, 2 und 3 oder die Farben gelb, rot
und griin verwendet werden. Wenn die Anschliisse
gekennzeichnet werden, soll die Kennzeichnung diesem
Abschnitt entsprechen. (Die AnschluBbezeichnung von
Potentiometern in Reihenordnung und von Potentiometern
mit Anzapfungen ist in Vorbereitung).

// 'F‘\~ Gesamter mechanischer

*_\\\ \\f/// Einstellbereich
Ve
/

/
Ll
\

\

y /

Y, /
)~/

Endan
f\“hﬂage/?

Elektrisch unwirksamer BEinstellbereich

Elektrisch wirksamer
\,/)L/ Einstellbereich

e 4

Bild 2

2.2.25 Widerstandswertverlauf (IEC 393-1, Abschnitt 4,6)

Der Widerstandswertverlauf gibt die Abhdngigkeit des
zwischen den Anschliissen a und b wirksamen Widerstands-

wertes oder des Spannungsverhdltnisses %22 zur mecha-
ac
nischen Stellung des Schleifkontaktes an.

5.2.25.1 Ubliche Arten des Widerstandswertverlaufes sind :

1) Linearer Verlauf : Verlauf A (Bild 3)
2) Logarithmischer Verlauf : Verlauf B (Bild 4)
3) Fallend logarithmischer Verlauf : Verlauf C (Bild 5)

Rahmen- oder Bauartspezifikationen kdnnen anden Enden

des wirksamen Drehweges Steilheiten des Widerstands-
wertverlaufes zulassen, die kleiner sind, als dem
festgelegten Verlauf entspricht und kdnnen zuldssige
Abweichungen dafiir festlegen. Sie kdnnen auch zuldssige
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Abweichungen flir die ndherungsweise. Erfilillung des
Verlaufes in der in Bild 4 und 5 gestrichelt ein-
gezeichneten Form zulassen-und festlegen.

a—- o= - o

> e e —

R oder
\
I __\__r_—.-—n—-—-

=) &

8 : Drehwinkel(im Uhrzeigersinn)
Bild 3 Bild 4 Bild 5

2.2.25.2 Fir besondere Anwendungen kdnnen andere Formen des
Widerstandswertverlaufes als die weitverbreiteten
Formen A, B und C nach 2.2.25.1 notwendig
sein (beispielsweise Sinus- oder Kosinus-Form).
Ein solcher Verlauf wird in der Rahmen oder Bauart-
spezifikation festgelegt.

2.2.26 Zusammenhang zwischen Widerstandswert und Drehbewegung
(IEC 393-1, Abschnitt 4.19)

Die nachstehenden Definitionen beziehen sich auf
zwel weitverbreitete Konstruktionen.

1) Potentiometer mit Endanschldgen oder mit Rutsch-
kupplung,

2) 1-Gang-Potentiometer ohne Endanschldge und ohne
Rutschkupplung.

Die Grofe des Einstellweges wird ausgedriickt in Grad,
als Anzahl der Umdrehungen oder in Millimetern.

Bei anderen Konstruktionen legt die Bauartspezifikation
die Begriffe oder die Definitionen fest.

Anmerkung : Die in 2.2.26.1, 2.2.26.3 und 2.2.26.4
in Klammern angegebenen Begriffe sind nur
zur Information aufgenommen.

2.2.26.1 Gesamter mechanischer Einstellweg (Gesamter mechanischer
Stellbereich)

Flir den oben genannten Fall 1) ist der gesamte mecha-
nische Einstellweg gegeben durch die Werte der Stellun-
gen der Einstellvorrichtung, zwischen denen der beweg-
liche Kontakt seinen ganzen Arbeitsbereich zwischen den
beiden Endanschldgen oder den beiden Stellungen, in
denen die Rutschkupplung einsetzt, liberstreicht.
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Im oben genannten Fall 2) betrdgt der gesamte
mechanische Einstellbereich 360,

2.2.26.2 Gesamter elektrischer Einstellbereich

Der gesamte elektrische Einstellbereich ist gegeben
durch die Werte der Stellung der Einstellvorrichtung
zwischen den beiden Endlagen (wie in der Bauartspezi-
fikation festgelegt), innerhalb dessen normalerweise
die elektrische Verbindung zwischen beweglichem Kon-
takt und Widerstandselement nicht unterbrochen wird.

Anmerkung : FUr den oben genannten Fall 1) fallen die
Endstellungen normalerweise mit den Anschli-
gen oder den Stellungen, in denen die
Rutschkupplung einsetzt, zusammen, so daB
der gesamte elektrische Einstellweg eben-
sogrofl ist wie der gesamte mechanische
Einstellweg.

2.2.26.3 Elektrisch wirksamer Einstellweqg (Elektrischer Dreh-
bereich)

Der elektrisch wirksame Einstellweg ist gegeben durch
die Werte der Bewegung der Einstellvorrichtung,
zwischen denen sich der bewegliche Kontakt soweit
bewegt wie notwendig ist, um den Widerstandswert in der
durch das festgelegte Widerstandsgesetz gegebenen

Weise zu &dndern.

Anmerkung : Bei manchen Potentiometerkonstruktionen
kann der elektrisch wirksame Einstellweg
mit dem gesamten elektrischen Einstell-
weg zusammenfallen.

2.2.26.4 Unwirksamer mechanischer Einstellweg (Unwirksamer
Drehwinkel)

Der unwirksame mechanische Einstellweg ist der Teil
des mechanischen Einstellweges, auf dem die elektri-
sche Verbindung zwischen dem beweglichen Kontakt und
dem Widerstandselement nicht gewdhrleistet ist. Er
ist die Differenz zwischen dem gesamten mechanischen
Einstellweg und dem gesamten elektrischen Einstellweg.

2.2.26.5 Gesamtwiderstandswert

Der Gesamtwiderstandswert ist der Widerstandswert
zwischen den Anschliissen a und ¢ (Rac), gemessen nach
4.5.

2.2.26.6 Kleinster wirksamer Widerstandswert

Der kleinste wirksame Widerstandswert ist der Wider-
standswert an den beiden Enden des elektrisch wirk-
samen Einstellweges zwischen AnschluB b und dem diesem
ndchstliegenden EndanschluB a oder c. (Siehe 4.8)
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2.2.26.7 Wirksamer Widerstandswert

Der wirksame Widerstandswert ist der Teil des
Gesamtwiderstandes, ilber dem sich der Widerstandswert
in der Weise &ndert wie durch den festgelegten Wider-

standswertverlauf gegeben ist.

2.2.26.8 Kurventreue (IEC 393-1, Abschnitt 4.19.6)

Der Grad der Kurventreue ausgedriickt in Prozent ist

die maximale Abweichung zwischen dem wirklichen und dem
theoretischen Widerstandsverlauf, wenn diese in Prozent
des wirksamen Widerstandswertes angegeben werden.
(Siehe Bild 6)

Teilerver-
haltnis

oder
Prozentsatz
des wirksa-
men Wider-

“@——— Theoretischer
Verlauf

standes 7
/~— Wirklicher Verlauf
_ 1’Abweichung von der Kurventreue
P
Elektrisch wirksamer Einstellweg
—
Bild 6

Anmerkung : Die Kurventreue kann mit Hilfe von
Spannungsverhdltnissen angegeben werden.

2.2.26'9 Linearitat (IEC 393‘1' AbSChnitt 4.19.7.)

Linearitdt ist die spezielle Art der Kurventreue,

wenn der theoretische Verlauf des Widerstandswertes
oder des Spannungsverhdltnisses als Gerade erscheinen.
(Siehe Bild 7).

Teilerver- 7
hdltnis ’ Theoretischer Verlauf
oder
des wirksae-
men Wider-
standes
Abweichung von der Linearitit
/.
Elektrisch wirksamer Einstellweg
i
Bild 7
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2.2.27 AuflSsung (IEC 393-1, Abschnitt 4.20)

Die theoretische Aufl&sung ist der Reziprokwert der
Anzahl der Windungen der Widerstandswicklung im
elektrisch wirksamen Einstellbereich. Sie wird in
Prozent ausgedriickt.

Dieser Begriff wird bei der Beschreibung drahtge-
wickelter Potentiometer verwendet und ist ein MaR
flir die Genauigkeit, mit der das Spannungsteilerver-
hidltnis des Potentiometers einstellbar ist.

2.2.28 Potentiometer mit Wellendichtung (IEC 393-1,
Abschnitt 4.17)

Potentiometer mit Wellendichtung sind Potentiometer,
bei denen eine Wellendichtung das Eindringen von Staub
oder Fliissigkeit von auBen in das Potentiometerinnere
{iber die Wellenlagerung verhindert. (Siehe Bild 8).

2.2.29 Potentiometer mit Wellendichtung und Frontplatten-
dichtung (IEC 393-1, Abschnitt 4.17)

Potentiometer mit Wellendichtung und Frontplatten-
dichtung sind Potentiometer, bei denen eine Wellen-
dichtung und eine Frontplattendichtung das Eindringen
von Staub und Flissigkeit in das Gerdt, in dem sie
eingebaut sind, verhindern. (Siehe Bild 9).

Potentiometer mit dichtem Gehduse (IEC 393-1,

Potentiometer mit dichtem Gehduse sind Potentiometer,
die eine Wellendichtung haben und deren Gehduse gas-
dicht ist. (Siehe Bild 10).

Zusitzlich kann eine Frontplattendichtung vorgesehen
sein. Solche Potentiometer werden als vollstadndig
abgedichtet bezeichnet. (Siehe Bild 11).

2.3 Normwerte und bevorzugte Werte

2.3.1 Allgemeines

Jede Rahmenspezifikation legt mit Ausnahme der Nenn-
widerstandswerte (siehe 2.3.2) diejenigen Normwerte
und bevorzugten Werte fest, die filir die Unterfamilie
zutreffen. '

2¢3.2 Vorzugswerte des Nennwiderstandes

Die Vorzugswerte des Nennwiderstandes sind den in
IEC 63 : Preferred number series for resistors and
capacitors, festgelegten Reihen zu entnehmen.
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g: Welle

Eg:::: Welle

I
¢
S

Ve e 3V e e e - -
Gehause Gehiduse

Frontplatte Frontplatte
(Ausfiihrungsform 1) (Ausfiihrungsform 2)

Bild 8: Potentiometer mit Wellendichtung

Darstellungsweise fiir:
-
'
; Eindringwege
{ -
-+
: Welle Dichte Flachen
|
[
| JS S,
.. Nicht dichte Fliachen
Gehause | U7 TETEEE AETET
Frontplatte
Bild 9: Potentiometer mit Wellendichtung und Frontplatten-
dichtung
§J===;
— Welle Welle
Gehause Gehause
Frontplatte Frontplatte

Bild 10: Potentiometer mit dichtem Bild 11: VOIIStEEgigfﬂhﬁsgﬁﬂgl
Gehause tete Yotentiometer
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2.4 Kennzeichnung

2.4.1 Allgemeines

Jede am Potentiometer oder an dessen Verpackung
verwendete Kennzeichnung mufl den Festlegungen der
Rahmenspezifikation entsprechen.

2.4.2 Codierte Kennzeichnung

Wenn der Widerstandswert oder seine zuldssige Abwei-
chung in codierter Form angegeben wird, ist ein Codier-
verfahren nach IEC 62 : Marking codes for resistors

and capacitors, zu verwenden.

HAUPTABSCHNITT 3 - GUTEBESTATIGUNGSVERFAHREN

3.1 Primire Fabrikationsstufe

Zur Anwendung in Potentiometerspezifikationen ist die
primdre Fabrikationsstufe wie folgt definiert :

- Schichtpotentiometer : Das Aufbringen der Widerstands-
schicht.
- Massenpotentiometer Der Verfahrensschritt, der die

grénte Anderung des Polymeri-
sationgrades des Binders
hervorruft.

- Drahtpotentiometer H Das Wickeln des Widerstands-~

drahtes (oder -bandes) auf den
KSrper.

3.2 Strukturell dhnliche Bauelemente

Die Rahmenspezifikationen beschreiben innerhalb ihres
Geltungsbereiches die Potentiometer, die als strukturell
dhnlich anzusehen sind.

3.3 Verfahren fiir die Bauartzulassung

3.3.1 Der Hersteller muB folgende Bedingungen erfiillen :

Die all gemeinen Anforderungnen der grundlegenden
Bestimmungen filir die Bauartzulassung und

die Anforderungen flir die primdre Fabrikationsstufe
gemdn 3.1 dieses Schriftstiickes.

3.3.2 Zusitzlich muB der Hersteller durch Priifung nachweisen,
dan er bei drei aufeinanderfolgenden Losen die Bedin-

gungen fiir losweise Priifungen und bei einem Los die Be-
dingungen der periodischen Priifungen erfiillt.
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Die Stichproben sind den Losen gemdn IEC 410 zu
entnehmen. Gewdhnlich wird die "normale Priifung”
verwendet. Wo jedoch die Stichprobengrdfe mit null
Fehlern zur Annahme fiihren wlirde, sind weitere
Priflinge zu entnehmen, bis diejenige Stichproben-
gréfe erreicht ist, die bei einem Fehler zur Annahme
flihrt.

3.3.3 Als Alternative zu dem in 3.3.2 festgelegten Verfahren
kann der Hersteller durch Priifungen nachweisen, daB
er die Anforderungen erfiillt, die im Formblatt der
Bauartnorm in dem Priifplan fur feste Stichprobengrénen
festgelegt sind.

Die fiir die Stichprobe vorgesehenen Priiflinge miissen
aus der laufenden Fertigung nach Zufall entnommen
werden, soweit nicht mit der nationalen {iberwachenden
Stelle besondere Festlegungen getroffen sind.

Nach Erteilung der Bauartzulassung muB der Hersteller
die Priifplane flir losweise und periodische Kontrollen
anwenden, um zu zeigen, daf er den Anforderungen der

Glitebestdatigung geniligt.

3.4 Glitebestdtigungskontrollen (Siehe CECC 00 107)

Die Rahmenspezifikation gibt den minimalen Priifplan
an, den jede Bauartspezifikation flir Widerstdnde aus
dem Geltungsbereich der Rahmenspezifikation enthalten
mufl.,

Dieser Priifplan enhdlt auch die Einteilung der Unter-
gruppe fiir die losweisen und die periodischen Prii-
fungen.

Eine Rahmenspezifikation kann mehrere Priifplidne ent-
halten, die wahlweise fiir unterschiedliche Anwendungs-
bereiche angewendet werden.

3.5 Bestdtigte Priifberichte

Wenn bestdtigte Priifberichte in der einschldgigen
Spezifikation vorgeschrieben sind und der Kunde sie
verlangt, miissen darin mindestens die folgenden An-
gaben enthalten sein :

- Attributive Bewertung (d.h. gut/schlecht),bei den
Priifungen in den Untergruppen fiir periodische
Kontrollen, ohne Angabe der fehlerhaften Parameter.

- Variablen-Bewertung flir die Widerstandswertdnderung
nach der 1000-Stunden-Dauerpriifunge

Der Inhalt der bestdtigten Priifberichte muf den An-
forderungen nach CECC 00 109 entsprechen.

- 19 - CECC 41 OOb i?rr}'agnls

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 45922-1:1984-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-45922-1-1984-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-45922-1-1984-01

3.6 Verzdgerte Auslieferung

Wenn in der Rahmenspezifikation nicht anders festgelegt,
sind an Potentiometern, die ldnger als 12 Monate nach
der Abnahmepriifung des Loses gelagert wurden, Sicht-
kontolle und die Widerstandswertmessung aus den Prii-
fungen der Gruppe A nach der zugehdrigen Bauartspezi-
fikation zu wiederholen.

Da die Auswirkungen einer Widerstandswertdanderung von
der Art des Potentiometers, von seinem Widerstandswert
und von der zuldssigen Abweichung bei der Lieferung
abhdngen, ist das vom Hauptpriifer angewandte Verfahren,
mit dem die Erfiilllung dieser Forderung gewdhrleistet
wird, von der nationalen Uberwachungsstelle anzuer-
kennen. Wenn ein Los die Wiederholungspriifung bestan-
den hat, gilt seine Qualitat fiir weitere 12 Monate

als bestdtigt.

3.7 Wahlweise anzuwendende Priifverfahren

Die in der Fachgrundspezifikation festgelegten Priif-
und MeBverfahren dienen dazu, die Priifungen und Messun-
gen zu vereinheitlichen.

Sie sind nicht die allein anwendbaren Verfahren. Wenn
ein Hersteller jedoch abweichende Verfahren verwendet,
hat er -die nationale Uberwachungsstelle davon zu
liberzeugen, daB die erzielten Ergebnisse den mit dem
festgelegten Verfahren erzielbaren entsprechen.

Die Verwendung abweichender Verfahren ist nicht zu-
ldssig, wenn ein Verfahren ausdriicklich als Bezugs-
oder Schiedsverfahren bezeichnet ist.

3.8 Freigabe zur Auslieferung vor AbschlufB der Priifungen
der Gruppe B

Wenn die Bedingungen von IEC 410 fir den Ubergang zu
reduzierter Priifung flir alle Priifungen der Gruppe B
erfiillt sind, darf der Hersteller die Bauelemente vor
dem Abschluf solcher Priifungen freigeben.

3.9 Nichtkontrollierte Parameter

Unter Bedingungen, die nicht in der Bauartspezifikation
festgelegt sind, ist ein sicherer SchluB auf das
Betriebsverhalten nicht mdglich.

Wenn Anforderungen fiir Betrieb unter solchen Bedingun-
gen bendtigt werden, ist eine getrennte Bauartspezi-
fikation auszuarbeiten. Die zusdtzlichen Priifungen
sind vollstidndig zu beschreiben und zugehdrige Anfor-
derungen, annehmbare Qualitdtslagen (AQL) und Priif-
niveaus (IL) festzulegen.

3.10 Ubergangsregeln fir 'Reduzierte Kontrollen' in Gruppe C

Flir Potentiometer nach dieser Fachgrundspezifikation
gelten filir den Ubergang die Regeln nach RP 7, Ausgabe 2,
Teil 1, Abschnitt 16.
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HAUPTABSCHNITT 4 - PRUF- UND MESSVERFAHREN

Die folgenden Abschnitte enthalten auf Potentiometer
anwendbare Priif- und MeBverfahren. Zu jeder Priifung
oder Messung ist auf das entsprechende IEC-Schrift-

stlick Bezug genommen. Anhang D enthilt zusitzliche
Priif- und Mefverfahren flir einzelne Unterfamilien.

Nicht alle Abschnitte gelten fiir alle Potentiometer-
typen.

Klimatische Normalbedingungen fiir Priifungen
(IEC 295-1, Abschnitt 5.1)

4.1

Wenn nicht anders festgelegt, sind alle Priifungen un-
ter atmosphdrischen Normalbedingungen fiir Priifungen
nach IEC 68-1 auszufiihren. Die Stufen einer Priifung
sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufiihren.

Bevor Messungen ausgefiihrt werden, ist das Potentio-
meter hinreichend lange bei der MeBtemperatur zu
lagern, um den Angleich des gesamten Potentiometers
an diese Temperatur zu erreichen. Dafilir reicht nor-
malerweise die nach der Priifbeanspruchung geforderte
Nachbehandlungszeit aus.

Wenn Messungen bei einer anderen als der festgelegten
Temperatur ausgefiihrt werden, sind die Ergebnisse,
soweit erforderlich, auf die festgelegte Temperatur
zu korrigieren.

Die wdhrend der Messungen vorhandene Umgebungstempera-
tur ist im Priifbericht zu notieren.

Anmerkung : Wdhrend der Messungen ist das Potentiometer
gegen Luftzug, direkte Sonnenbestrahlung
oder andere Einfliisse, die Fehler verur-
sachen kdnnen, 2zu schiitzen.

4.2 Trocknung (IEC 393-1, Abschnitt 5.2)

Wenn eine Trocknung verlangt wird, ist das Potentiometer
vor der Messung dem Verfahren I oder II - nach Festle-
gung in der Bauartspezifikation - zu unterwerfen.

Verfahren I : Trocknung (24 % 4)h in einem Trocken-

schrank bei (55 + 2)°C und = 20 %
relative Luftfeuchte.

Verfahren II: Trocknung(96 * 4)h in einem Trocken-
schrank bei (100 * 5)°c.

Das Potentiometer ist dann in einem Exsikkator unter
Verwendung eines geeigneten Trockenmittels, wie
Aluminiumhydroxidgel oder Silicagel, abkiihlen zu
lassen. Es verbleibt darin von der Entnahme aus dem
Trockenschrank bis zum Beginn der festgelegten Prii-
fungen.
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4.3.4

4.4
4.4.1

Sichtpriifung und Kontrolle der Abmessungen
(IEC 393-1, Abschnitt 6.1)

Sichtpriifung

Beschaffenheit, Ausfiihrung und Aussehen miissen, soweit
durch Besichtigen feststellbar, zufriedenstellend sein.

Kennzeichnung

Die Kennzeichnung muB bei einfachem Besichtigen lesbar
sein.

Abmessungen (Lehren)

Die in der Bauartspezifikation als mit Lehren priifbar
bezeichneten Abmessungen sind zu priifen und miissen den
in der Bauartspezifikation festgelegten MagSen ent-
sprechen.

Abmessungen (EinzelmaBe)

Alle in der Bauartspezifikation festgelegten Abmes-
sungen sind zu priifen und miissen den festgelegten
Mafen entsprechen.

Gesamter mechanischer Einstellweg

Der gesémte mechanische Einstellweg ist zu messen.
Er muB dem in der Bauartspezifikation festgelegten
Wert entsprechen.

Stetigkeit (IEC 393-1, Abschnitt 6.2)

Das Potentiometer ist so zu belasten, dan widhrend der
gesamten Messung kein Nennwert iiberschritten wird.

Die Widerstandswertinderung zwischen den Anschliissen
a und b ist zu beobachten, wihrend die Einstell-
vorrichtung. stetig in belide Richtungen mit einer
Geschwindigkeit von (4 £ 1) Zyklen/min betdtigt wird.
(1 Zyklus bedeutet eine Bewegung iiber das Widerstands-
element und zuriick).

Anwendbar fiir - 1-Gang-Potentiometer
- Trimmpotsntiometer mit Gewindespindel
- Jede 360 ~Drehung eines Mehrgang-
Potentiometers.

Die zwischen den Anschliissen a und b gemessene Wider-
standswertinderung muf angemessen gleichmdBig und ohne
riickliufige Bereiche erfolgen, wenn die Welle langsam
gedreht wird (oder der Schleifkontakt von spindelbe-
titigten Potentiometern langsam fortbewegt wird).

Wenn nicht anders festgelegt, diirfen keine elektrischen
Unterbrechungen auftreten, wenn der Schleifkontakt
{lber den gesamten elektrischen Schleiferweg bewegt wird.
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4.4.2 Bei Potentiometern mit Rutschkupplung dlirfen an den
Enden des Schleiferweges auch dann keine elektrischen
Unterbrechungen auftreten, wenn die Rutschkupplung

einsetzt.
4.5 Gesamtwiderstandswert (IEC 393-1, Abschnitt 6.3)
4.5.1 Die Messung erfolgt, nachdem der Schleifkontakt durch

Drehung der Einstellvorrichtung gegen den Uhrzeiger-
sinn an das Ende des Schleiferweges gebracht ist.
(Siehe Anmerkung)

Die Messung des Widerstandswertes erfolgt mit einer
niedrigen Gleichspannung, die so kurz wie mdglich
angelegt wird, derart, daB die Temperatur des Wider-
standselementes wdahrend der Messung nicht merklich
ansteigt.

Bei einander widersprechenden MeBergebnissen, die auf
die MeBspannung zuriickgefiihrt werden k&nnen, sind die
in der Tabelle angegebenen Spannungen fir Bezugs-
messungen zu verwenden.

Nennwiderstandswert Mef3spannung + O
- 10 %
(n) (V)
< 10 0,1
10 bis 99 0,3
100 bis 999 1
1 000 bis 9 999 3
10 000 bis 99 999 10
100 000 bis 999 999 25
2 1M 50

Der zwischen den Anschliissen a und ¢ gemessene Wider-
standswert bei 20°C muB dem Nennwiderstandswert unter
Beriicksichtigqung der zuldssigen Abweichung entsprechen.

4.5.2 Die Genauigkeit des MeBgerdtes mufB gewdhrleisten, daB
der Meffehler 10% der zuldssigen Abweichung nicht
Uberschreitet.

Wenn die Messung den Teil einer Priiffolge bildet,
muB3 es mdglich sein, Widerstandswertdnderungen mit
einem MeBfehler von hdchstens 10% der maximal zuge-
lassenen Anderung flir diese Priifung zu messen.

Anmerkung : Flir besondere Potentiometer-Bauarten kann
es notwendig sein, weitere Festlegungen
iber das MeBverfahren einschlieBlich der
Stellung des Schleifers in der Rahmenspezi-
fikation oder der Bauartspezifikation anzu-
geben.
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4.6 Kleinster einstellbarer Widerstandswert (terminal
resistance) (IEC 393-1, Abschnitt 6.4)

4.6.1 Die MeBmethode muB eine Genauigkeit von * S% haben.
Die an das Potentiometer angelegte Spannung ist so zu
wdhlen, daB der hdchstzuldssige Schleiferstrom nicht
iiberschritten wird.

4.6.2 Der Widerstandswert ist wie folgt zu messen :

4.6.2.1 Die Betdtigungsvorrichtung ist gegen den Uhrzeiger-
sinn zu bewegen bis zwischen den Anschliissen a und b
der kleinste Widerstandswert erreicht ist.

4.6.2.2 Die Betdtigungsvorrichtung ist im Uhrzeigersinn zu
bewegen bis zwischen den Anschliissen ¢ und b der
kleinste Widerstandswert erreicht ist.

4.6.3 Diese Widerstandswerte diirfen den in der Bauartspezi-
fikation festgelegten Wert nicht liberschreiten.

Erreichbare Dampfung (IEC 393-1, Abschnitt 6.5)
(Wo vorgeschrieben, anstelle des kleinsten einstell-
baren Widerstandswertes).

4,7.1 Die Messung wird ausgefiihrt :

- zwischen den Anschliissen a und b, wdhrend die Welle
gegen  den Uhrzeigersinn an das Ende des gesamten
elektrischen Einstellweges gedreht ist,

~ flir Potentiometer mit fallend nichtlinearem Wider-
standswertverlauf zwischen den Anschliissen b und ¢,
wdhrend die Betdtigungseinrichtung im Uhrzeigersinn
an das Ende des gesamten elektrischen Schleiferweges
gedreht ist.

4.7.2 Eine Spannungsquelle von (1 t 0,2)kHz ist an die Anschliisse
2 und ¢ des zu priifenden Potentiometers anzuschliefen.
Der Effektivwert der Spannung darf die in
4.5.1 angegebene Gleichspannung nicht iUberschreiten.
Die Spannung zwischen den Anschliissen a und b (oder
zwischen b und ¢, wenn zutreffend) ist mit einem Instru-
ment zu messen, dessen Innenwiderstand mindestens 1 Mo
betrdgt. Das Verhdltnis dieser Spannung zur angelegten
Spannung ist die Ddmpfung.

4.7.3 Die gemessene Ddmpfung darf nicht kleiner sein als in
der Bauartspezifikation angegeben.

4.8 Mechanischer und elektrischer Einstellweg‘(IEC 393-1,
Abschnitte 6.6 und 6.7)
(Siehe Bild 2)

4.8.1 Die Potentiometer sind wie fiir die Messung des Dreh-
bereiches der Einstellvorrichtung zu montieren. Eine
Spannung, die die in 4.5.1 angegebenen Spannungen nicht
Uberschreitet, ist an die Anschliisse 2 und ¢ des
Potentiometers anzulegen. Die Betétigungseiﬁfichtung
ist dann so einzustellen, daB der Schleif-
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kontakt in der &duBersten Stellung gegen den Uhrzeiger-
sinn am Ende des gesamten mechanischen Schleiferweges
steht. Diese Winkelstellung (A) ist zu notieren.

4.8,2 Die Betdtigungseinrichtung ist dann langsam im Uhrzeiger-
v
sinn zu drehen, bis das Spannungsverhidltnis veé auf +* 5%
ac

(siehe Anmerkung) den in der Bauartspezifikation fest-
gelegten Wert filir den kleinsten wirksamen Widerstands-
wert ausgedriickt in Prozent des Gesamtwiderstandswertes
erreicht hat. Diese Winkelstellung (B) ist zu notieren.

4.8.3 Die Betdtigungseinrichtung ist dann langsam im Uhrzeiger-
V.
sinn zu drehen, bis das Spannungsverhiltnis 722 auf £ 5%
ac

(siehe Anmerkung) den in der Bauartspezifikation fest-
gelegten Wert fiir kleinsten wirksamen Widerstandswert
ausgedriickt in Prozent des Gesamtwiderstandswertes
erreicht hat. Diese Winkelstellung (C) ist zu notieren.

Anmerkung : Wenn eine grdnere Genauigkeit gefordert wird,
ist die Toleranz des Spannungsverhdltnisses
nach Festlegung in der Bauartspezifikation
herabzusetzen.

4.8.4 Die Betdtigungseinrichtung ist dann zu drehen bis sich
der Schleifkontakt in der duBersten Stellung im Uhr-
zeigersinn am Ende des gesamten mechanischen Schleifer-
weges befindet. Diese Winkelstellung (D) ist zu notieren.

4.8.5 Der Winkel des unwirksamen mechanischen Schleiferweges
’ gegen den Uhrzeigersinn ergibt sich aus der Differenz
der Stellungen (B) und (A). Der Winkel des unwirksamen
elektrischen Schleiferweges im Uhrzeigersinn ergibt
sich aus der Differenz der Stellungen (D) und (C).

‘Die errechneten Werte miissen kleiner sein als der in
der Bauartspezifikation festgelegte Wert.

4.8.6 Der Winkel des wirksamen elektrischen Schleiferweges
ergibt sich aus der Differenz der Stellungen (C) und
(B). Der errechnete Wert darf nicht kleiner sein als der
in der Bauartspezifikation festgelegte Wert.

4.9 Widerstandswertverlauf (IEC 393-1, Abschnitt 6.8)

Eine Spannung, die die Werte nach 4.5.1 nicht iiber-
schreitet, ist an die Anschliisse a und ¢ des Potentio-
meters anzulegen. Die Spannung zwischen den Anschliissen
a und b ist mit einem Voltmeter mit hohem Innenwider-
stand zu messen. Die Messung muB so ausgefiihrt werden,
dap der Meffehler 10% der zulissigen Abweichung in %
oder 10% der zuldssigen Abweichung inN nach Festlegung
in der Bauartspezifikation nicht i{iberschreitet.
\'
Das Spannungsverhdltnis VEE muf3 innerhalb der Grenzen
ac
liegen, die die Bauartspezifikation festlegt, wenn der

Schleiferkontakt auf einen beliebigen Punkt des wirk-
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