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Wickeldrahte

Runddranhte, isoliert
einfach oder mehrfach umsponnen 4

Priif- und MefBverfahren
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Winding wires, round wires insulated, single or multiple insulated by covering; methods of tests

Zusammenhang mit einer in Vorbereitung befindlichen Publikation der International Electrotechnical Commission (IEC),

siehe Erlauterungen.

MaBe in mm

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir runde Wickeldrahte, die einfach oder
mehrfach umsponnen oder lackisoliert und zusatzlich um-
sponnen sind.

2 Gegenstand

Diese Norm enthalt Priif- und MeBverfahren fiir isolierte
Runddrahte nach Abschnitt 1.

3 Aligemeine Angaben

Falls nichts anderes angegeben ist, werden alle Prifungen
bei einer Temperatur von 15 bis 35 °C und einer relativen
Luftfeuchte von 45 bis 75 % durchgefihrt und die Proben
vor der Priifung so lange im Priufraum gelagert, bis sie
dessen Klima angeglichen sind.

Die zu priifenden Proben sind der Verpackung so zu ent-
nehmen, daB praktisch keine mechanischen Beanspru-
chungen (z. B. starke Biegungen, Knicke und Dehnungen
des Drahtes) auftreten. Auf der Lieferspule befindlicher
beschadigter Draht ist vor der Priifung zu entfernen.

Unter Warmeschrank wird, falls nichts anderes angegeben
ist, ein Warmeschrank nach DIN 50011 Teil 1 mit Luft-
durchwirbelung verstanden, dessen Temperaturabwei-
chung 2 K nicht lberschreitet.

4 Durchmesser und Wickelbreite
4.1 Durchmesser

4.1.1 MeBgerat

Der Durchmesser wird auf £0,002 mm bestimmt. Falls
eine BiigelmeBschraube verwendet wird, ist sicher-
zustellen, daB die MeBkraft im Bereich von 0,75 bis
1,25N liegt. Die MeBflichen der BiigelmeBschraube
sollen einen Durchmesser von 5 bis 8 mm haben. Fiir
Drahte mit Nenndurchmesser iiber 0,5 mm darf wahiweise
eine MeBkraft von 1 bis 3 N angewendet werden.

4.1.2 AuBendurchmesser

Es werden drei Messungen um 120° am Drahtumfang
versetzt an derselben Stelle vorgenommen. In etwa 1m
Abstand werden ebenfalls drei Messungen um 120° am
Drahtumfang versetzt vorgenommen. Als AuBendurch-
messer gilt das arithmetische Mittel aus diesen sechs
MeBwerten.

4.1.3 Leiterdurchmesser

Die Isolierung wird ohne Beschadigen des Leiters an
zwei Stellen mit einem Abstand von etwa 1 m abgeldst.
An beiden Stellen werden jeweils drei Messungen um
120° am Leiterumfang versetzt vorgenommen.

Als Leiterdurchmesser d; giit das arithmetische Mittel
aus diesen sechs MeBwerten.

4.1.4 Unrundheit
Als Unrundheit gilt die groBte Differenz zwischen den
drei am Leiterumfang versetzt gewonnenen MeBwerten.

4.1.5 Durchmesserzunahme
Aus dem AuBendurchmesser (d,) nach Abschnitt 4.1.2
und dem Leiterdurchmesser (d;) nach Abschnitt 4.1.3
wird die Durchmesserzunahme durch die Isolierung als
Differenz d, — d; berechnet.

4.2 VWickelbreite

Auf den kegeligen Dorn nach Bild 1 werden mindestens
100 eng aneinanderliegende Windungen des Drahtes mit
einer Wickelzugkraft entsprechend Tabelle 1 gewickelt.
Die Wickelbreite muB mindestens 20 mm betragen und
wird auf 0,2 mm bestimmt. Die mittlere Wickelbreite @ je
Windung errechnet sich zu

gesamte Wickelbreite
Anzahl der Windungen
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Bild 1. Kegeliger Dorn
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1) Wenn das Wort ,Draht" verwendet wird, bedeutet es
den isolierten Leiter im Anlieferungszustand; wenn
das Wort ,Leiter* verwendet wird, ist das blanke
Metall nach Entfernen der Isolierung gemeint.
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Tabelle 1.
ickelzugkraft

Nenndurchmesser Wie e:lug ra
iber bis Cu Al

0,071 0.1 0,03
0,071 0,1 0,25 0,08
0,1 0,14 0,5 0,15
0,14 0,2 1 0,3
0,2 0,28 2 0,6
0,28 0,4 4 1,3
0.4 0,6 8 2,6

5 Gleichstromwiderstand

Der Gleichstromwiderstand des Leiters wird fiir 20°C
angegeben und auf = 0,5 % bestimmt. Wenn der Gleich-
stromwiderstand R bei einer von 20°C abweichenden
MeBtemperatur gemessen wird, so ergibt sich der Gleich-
stromwiderstand R, fiir 20 °C zu

R20 =k 'R
Der Faktor & wird der Tabelle 2 entnommen.

Tabelle 2.
Faktor
MeBtemperatur k*)
°C Cu Al
15 1,020 1,021
16 1,016 1,017
17 1,012 1,012
18 1,008 1,008
19 1,004 1,004
20 1,000 1,000
21 0,996 0,996
22 0,992 0,992
23 0,988 0,988
24 0,985 0,984
25 0,981 0,980
26 0,977 0,976
27 0,973 0,972
28 0,970 0,968
29 0,966 0,965
30 0,962 0,961
31 0,959 0,957
32 0,955 0,953
33 0,951 0,950
34 0,948 0,946
35 0,944 0,942
*) Kupfer: kcy = L mit
PIer: Xcu = 47376,00393 (1 - 20)
t = MeBtemperatur
-~ _ 1 .
Aluminium: k= 1+0,00407 ( - 20) mit
t = MeBtemperatur

6 Bruchdehnung

Die Bruchdehnung nach DIN 51 210 Teil 1, Teil 2 wird mit
einer geeigneten Dehnungspriifeinrichtung oder mit einer
Zugprifmaschine mit einer freien MeBlange von 200 mm
bis 250 mm bestimmt. Die Drahiprobe wird mit einer
Geschwindigkeit von (5 £ 1) mm/s gedehnt. Die Dehnung
beim Bruch des Drahtes wird in Prozent der freien MeB-
lange berechnet. Es werden drei Prifungen durchgefiihrt.

7 Riickfederung und Biegekraft
(in Vorbereitung)

8 Haftung und Dehnbarkeit

8.1 beim Wickeln

Auf einen zylindrischen Dorn werden 10 eng aneinander-
liegende Windungen des Drahtes mit einer Drehfrequenz
von 60/min bis 180/min gewickelt. Der Dorndurchmesser
wird der entsprechenden Lieferbedingung entnommen.
Die Wickelzugkraft wird so bemessen, daB sich der Draht
an den Dorn anlegt. Eine Dehnung oder Verdrehung des
Drahtes soll vermieden werden.

AnschlieBend wird ohne optische VergroBerung gepruft,
ob Offnungen in der Umspinnung aufgetreten sind.

Es werden drei Prifungen durchgefihrt.

8.2 beim Dehnen (nur fiir imprégnierte Umspin-
nungen anwendbar)

Eine Drahtprobe von etwa 300 mm Lange wird gerade-
gerichtet, wobei sie bis zu 1 % gedehnt werden darf. Die
Umspinnung wird an beiden Enden bis auf ein mittleres
Stiick mit einer Lange von 100 mm entfernt. Die Probe
wird nach Abschnitt6 um den in der entsprechenden
Lieferbedingung vorgeschriebenen Betrag gedehnt. Es
wird gepriift, ob sich die Umspinnung ganz oder teilweise
auf dem Leiter verschieben IaBt.

9 Warmeschock
(nicht anwendbar)

10 Erweichungstemperatur
(nicht anwendbar)

11 Schabekraft und Gleitfahigkeit

(nicht anwendbar)

12 Bestandigkeit gegen Trankmittel

(nicht anwendbar)

13 Durchschlagspannung
13.1 Spannungsquelle

Es wird eine etwa sinusformige Wechselspannung mit
einer Nennfrequenz von 50Hz oder 60 Hz mit einem
Scheitelfaktor im Bereich 1,34 bis 1,48 (d.h. v 2 + 5%)
angewendet. Die Nennleistung des Priifspannungs-
transformators betragt mindestens 500 VA.

Beim Durchschiag im Hochspannungskreis soll die Strom-
ausldésung erst bei einem KurzschluBstrom von minde-
stens 5 mA ansprechen. Hierbei darf ein Spannungsabfall
von 2 % nicht liberschritten werden.

Die Spannung wird, bei null beginnend, gleichférmig mit
etwa 100 V/s bis zum Durchschlag gesteigert. Tritt der
Durchschiag vor Ablauf von 5 s auf, so wird die Geschwin-
digkeit der Spannungssteigerung herabgesetzt. Bei einer
Durchschlagspannung von mindestens 2500V wird die
Spannung mit etwa 500 V/s gesteigert.

13.2 Durchschlagspannung bei Raumtemperatur
13.2.1 mit Zylinderelektrode

Die Durchschlagspannung der Isolierung wird zwischen
Leiter und einem polierten (Rauhtiefe =2pum) Metall-
zylinder mit einem Durchmesser von 25 mm nach Bild 2
gemessen,
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