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Sichtscheiben fiir Augenschutzgerate
Grundlagen, Anforderungen, MaBe, Kennzeichnung

DIN
4646

Teil 1

Lenses for eye-protectors; scope, requirements, dimensions, marking

Ersatz fiir Ausgabe 03.79

Oculaires pour équipements de protection des yeux; principes, spécifications,

dimensions, marquage

Diese Norm enthélt in den Abschnitten 3 und 4 sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes liber tech-

nische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz).

Beginn der Giiltigkeit:
Diese Norm gilt ab 1. Mérz 1983.

Daneben gilt DIN 4646 Teil 1, Ausgabe Mérz 1979, noch bis zum 31. August 1983.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Sichtscheiben aus Glas und Kunststoff,
die in Augenschutzgeriten (Schutzbrillen, Schutzschilden,
Schutzschirmen, Schutzhauben usw.) verwendet werden.
Dazu gehoren sowohl Sichtscheiben zum Schutz gegen
mechanische und chemische Einwirkungen als auch Sicht-
scheiben gegen die Blendung und die schadlichen Wirkun-
gen unsichtbarer Strahlungen im ultravioletten und infra-
roten Spektralgebiet. Diese Norm gilt auch fiir Sichtschei-
ben mit Korrektionswirkung.

Anmerkung: Der Schutz gegen Laserstrahlung wird in
DIN 58 215 (Entwurf Juli 1982) behandelt.

2 Grundlagen

Sichtscheiben dienen dazu, ein den Arbeitsanforderungen
entsprechendes Sehen zu ermdglichen und gleichzeitig
das Auge bei bestimmten Tatigkeiten zu schiitzen. Beide
Forderungen lassen sich nur innerhalb bestimmter Gren-
zen miteinander vereinbaren, da die Verwendung eines
Augenschutzgerates (Schutzbrille usw.) stets eine gewisse
Unbequemlichkeit oder eine Beschrankung der Bewe-
gungsfreiheit bedeutet. Um sicheren Schutz zu gewéhrlei-
sten, muB verlangt werden, daB sich die Eigenschaften
einer Sichtscheibe beim Gebrauch nicht wesentlich ver-
andern.

2.1 Geometrisch-optische Bedingungen

Damit das den Arbeitsanforderungen entsprechende
Sehen erreicht und erhalten werden kann, miissen die
spharischen, astigmatischen und prismatischen Abwei-
chungen von den Sollwerten so gering wie moglich bleiben.
Dabei ist zu beriicksichtigen, daB meistens mit beiden
Augen beobachtet wird.

2.2 Transmission und Schutzstufen

Der Schutz gegen die optische Strahlung muB derart sein,
daB die durch die Sichtscheibe gefilterte Strahlung in der
Strahldichte bzw. -stédrke und spektralen Verteilung fiir das
Auge vertréaglich ist und gute Sehbedingungen sicherge-
stellt sind. Das kann, je nach Art der einwirkenden Strah-
lung, Herabsetzung der Strahldichte bzw. -stéarke im Ultra-
violett, im Sichtbaren, im Infrarot oder in mehreren dieser
Bereiche zugleich bedeuten.

Anmerkung: Wahrend extrem hohe Bestrahlungsstarken
aller Wellenlangen das menschliche Auge allein
durch die bei der Absorption entwickelte Warme
schadigen konnen, treten schon bei mittierer
Bestrahlungsstédrke in einigen Spektralbereichen
spezifische Wirkungen auf. Kurzwellige ultraviolette
Strahlung unterhalb von 320nm verursacht eine
schmerzhafte Bindehautentziindung (Conjunktivi-
tis), langwelliges Ultraviolett hingegen 16st im
menschlichen Auge Fluoreszenz aus, die zu Kon-
trastminderung beitragt. Im sichtbaren Spektralbe-
reich tritt Blendung auf, die jede Arbeitsméglichkeit
ausschlieBt und bei haufiger Wiederholung und lan-
ger Dauer die Sehfdhigkeit des Auges herabsetzt.
Infrarote Strahlung schlieBlich kann bei langzeitiger
Einwirkung (Jahre bis Jahrzehnte) zu einer Triibung
der Augenlinse fiihren, die als ,Feuerstar” bekannt ist.

In der Praxis ist durch den jeweiligen ArbeitsprozeB die
Starke der Strahlung und ihre spektrale Verteilung vor-
gegeben.

Die Transmissionsgrade der verschiedenen Spektralbe-
reiche sind gegenseitig so abgestimmt, daB mit dem Blend-
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schutz gleichzeitig ein Schutz im ultravioletten und infra-
roten Spektralgebiet gesichert ist.

Soll die Erwdrmung der Sichtscheibe durch die absorbierte
Strahlung herabgesetzt werden, dann kénnen Sichtschei-
ben mit zusdtzlicher Oberflachenverspiegelung verwendet
werden, die bei geniigender Durchlédssigkeit im sichtbaren
Bereich das Infrarot stark reflektieren. Die verspiegelte
Seite ist dem Strahler zuzuwenden.

Ausgehend vom Lichttransmissionsgrad, der fiirden Blend-
schutz erforderlich ist, erhalten die Sichtscheiben ver-
schiedene Kennzahlen, die ,Schutzstufen® genannt wer-
den. Zwischen der Schutzstufennummer N und dem Licht-
transmissionsgrad 7 besteht folgende Beziehung:

N=1+ = l L

3 9 T
Filter, deren Schutzstufen in Tabelle 1 auf derselben Zeile
angeordnet sind, haben den gleichen Bereich fiir den Licht-
transmissionsgrad. Zur Unterscheidung von SchweiBer-
schutzfiltern erhalten die librigen Schutzfilter Vorzahlen.

2.3 Streulicht

Wird das Licht beim Durchgang durch die Sichtscheibe
merklich gestreut, so wird der Kontrast herabgesetzt und
hierdurch das Sehen behindert. Die Streuung darf deshalb
bestimmte Werte nicht Uiberschreiten.

2.4 Farberkennung

Zum Sehen gehort auch das Erkennen von Farben, das bei
vielen Tétigkeiten eine Rolle spielt. In solchen Fallen wer-
den fiir die Durchsichtsfarbe der Filter Empfehlungen gege-
ben.

2.5 Maechanische Elgenschaften

Sicherheitssichtscheiben miissen so beschaffen sein, daB
bei den jeweiligen Arbeitsbedingungen das Auge gegen
StoB und fliegende Teilchen geschiitzt wird. Fiir einige Ver-
wendungen ist die Gasdichtheit der Sicherheitssicht-
scheibe erforderlich.

2.8 Bestidndigkeit gegen Chemikalien

Wegen der unterschiedlichen Angriffswirkung einzelner
Chemikalien ist es nicht moglich, nur eine Art von Sicht-
scheiben zu empfehlen, die allen Anforderungen geniigt.

Tabelle 1. Schutzstufen fiir Sichtschelben mit Filterwirkung

SchweiBerschutzfilter UV-Schutzfilter IR-Schutzfilter Sonnenschutzfilter
nach DIN 4647 Teil 1 nach DIN 4647 Teil 2 nach DIN 4647 Teil 3 nach DIN 4647 Teil 4
ohne Vorzahl Vorzahl Vorzahl Vorzahl Vorzahl Vorzahl
2 3 4 5 6
1,2 2—-1.2 3-1,2 4-12 5-1,1 6—1,1
1,4 2—14 3—-14 4-14 5-14 6-14
1.7 3-1,7 4-17 5-1,7 6—1,7
2 3-2 4—2 |4-2a 5—-2 6—-2
25 3-25 4-25/4—-25a 5—-25 6—25
3 3-3 4-3 5-3 6—3
4 3—-4 4—4 5—4 6—4
5 3-5 4-5
6 4—-6
T TW 4-7
8 8w 4—8
9 4-9
10 4-10
11
12
13
14
15
16

3 Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung

Die Anforderungen, die an Sichtscheiben gestellt werden, sind je nach Verwendungszweck und jeweiligen Arbeitsbedingun-
gen unterschiedlich. So gelten zwar einige Bedingungen, wie diejenigen des Brechwerts, fiir alle Sichtscheiben, wéhrend
andere von der Art oder Verwendung der Sichtscheiben abhéngig sind. Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die Art der Anfor-
derungen bei verschiedenen Verwendungen.
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