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1 Anwendungsbereich

Die Priifregeln gelten fiir die heiztechnische Priifung von
Heizkesseln (im folgenden Kessel genannt) fur den Betrieb
mit und ohne Abgaskondensation, fiir Heizkessel, welche
die Bedingungen fiir schnelle Regelbarkeit nach DIN 4751
Teil 2 erfiillen und fiir die Kombination Kessel/Wasserer-
warmer, fiir die in der Normenreihe DIN 4702 Anforderun-
gen festgelegt sind.

Die Regeln enthalten Bestimmungen und Empfehlungen
fiir die Durchfiihrung und Auswertung der Versuche zur
Priifung der Kessel sowie Angaben liber die technischen
Bedingungen, unter denen die Versuche stattfinden
miissen.

2 Priifgrundlagen

2.1 Wahl des zu priifenden Kessels
und seines Zubehors

Auswahl und Ausriistung der zu priifenden Kessel sind nach
DIN 4702 Teil 1/03.90, Abschnitt 4.2 sowie DIN 4702 Teil 4
vorzunehmen; fiir Kessel nach DIN 4702 Teil 3und Teil 6, gilt
diese Norm zur Ermittlung der Leistungen und Wirkungs-
grade.

Bei Kesseln sind gegebenenfalls die vom Hersteller serien-
maBig mitgelieferten bzw. von ihm empfohlenen Einbauten
und das Zubehdr nach Anweisung des Herstellers zu ver-
wenden.

Fiir die Typ- und Typnachpriifung ist bei OI- und gasbe-
feuerten Kesseln ein baumustergepiifter Brenner, der auf

die Kesselart (FeuerraumgroBe, Druckverhéltnisse usw.)
abgestimmt sein muB, zu verwenden.

Bei Kesseln, die fiir Ol- und Gasgebldsebrenner gleicher-
maBen geeignet sind, wird eine Priifung mit dem Brennstoff
Ol und ein Referenzversuch mit dem Brennstoff Gas durch-
gefiihrt.

2.2 Bestimmung der Warmeleistung
und des Kesselwirkungsgrades

2,21 Verfahren der Warmeleistungsmessung

Die an den Warmetrdger (Wasser bzw. Dampf) nutzbar
abgegebene Wiarmemenge wird gemessen. Sie kann un-
mittelbar am Kessel oder mittelbar an einem Wéarmeaus-
tauscher bestimmt werden.

2.2.1.1 Warmeleistungsmessung unmittelbar am Kessel

Bei Warmwassererzeugern wird die an das Heizwasser
nutzbar abgegebene Warmeleistung durch Messung desin
den Kesselkreislauf eingespeisten Kaltwasser-Massen-
stromes und der Temperaturerhéhung auf Vorlauftempera-
tur oder durch Messung des im Kesselkreislauf umgewalz-
ten Wasser-Massenstromes und der Temperaturdifferenz
ermittelt.

Bei Dampferzeugern wird die libertragene Wéarmeleistung
durch Messung des eingespeisten Wasser-Massenstromes
oder des anfallenden Kondensatmassenstromes sowie des
Dampfdruckes, der Dampftemperatur und der Speisewas-
sertemperatur bestimmt. Fir das einwandfreie Abscheiden
von im Dampf mitgerissenen Wassertropfchen ist zu sor-
gen (siehe Abschnitt 2.4.4).
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2.2.1.2 Wirmeleistungsmessung mittelbar an einem
Warmeaustauscher
Das Verfahren ist gleichermaBen bei Wasser- und Dampfer-
zeugern anwendbar. Die vom Kessel gelieferte Warmelei-
stung wird in einem Wé&rmeaustauscher an Kiihlwasser
tibertragen. Die Warmeleistung wird aus dem Massenstrom
und der Temperaturerhdhung des Kiihlwassers ermitteit.
Die Warmeverluste der gut zu isolierenden Verbindungslei-
tungen zwischen Kessel und Warmeaustauscher und die
des Wirmeaustauschers selbst sind entweder durch Vor-
versuche zu bestimmen oder zu berechnen (siehe
Abschnitt 2.4.2).
Die Nutzwarmeleistung ist dann die Summe der beiden vor-
genannten Warmeleistungen.

2.2.2 Bestimmung der Nenn-Warmeleistung

Die Priifung ist bei 100 bis 110% der Nenn-Wé&rmeleistung
durchzufiihren. Dabei missen die fiir die Nenn-Wérmelei-
stung geltenden Anforderungen nach DIN 4702 Teil 1 erfullt
sein.Wird bei diesem Versuch eine der Anforderungen nicht
erflllt, so muB ein zweiter Versuch mit 90 bis 100% der
Nenn-Warmeleistung durchgefiihrt werden. Die Werte fiir
die Nenn-Warmeleistung sind durch lineare Interpolation
aus den Ergebnissen der beiden Priifungen zu ermittein.

2.2.3 Bestimmung des Kesselwirkungsgrades

2.2.3.1 Direkte Methode

Ermittlung derwéhrend der Versuchszeitvom Warmetréger
(Wasser oder Dampf) abgefiihrten Warmeleistung und der
wihrend der gleichen Zeit mit dem Brennstoff und gegebe-
nenfalls der Luft zugefiihrten Warmeleistung.

Die direkte Methode ist zu bevorzugen; sie ermdglicht
zusdtzlich lber die Warmeleistungsbilanz eine Kontrolle
der Versuchsgenauigkeit. Die ibrigen Verlustglieder sollen
auch ermittelt werden.

2.2.3.2 Indirekte Methode
Ermittlung aller Verlustglieder der Warmeleistungsbilanz.

2.2.3.3 Bezug auf den Heizwert

Der Wirkungsgrad wird auf den unteren Heizwert H, bezo-
gen. Bei den Berechnungen ist die Lufttemperatur in der
Nzhe der Verbrennungsluftansaugung auBerhalb des Geréa-
tes (bei gekapselten Brennern bei Eintritt in die Kapselung)
zugrunde zu legen.

2.3 Versuchsbedingungen

2.3.1 Zustand des Kessels

Der Kessel ist in dem Zustand und in der Ausstattung zu pru-
fen,die der iiblichen Lieferungsform und Betriebsweise ent-
spricht. Zusétzliche Warmeddammung von wasser-, dampf-,
abgas- oder feuerberiihrten Teilen ist unzulédssig.Priifungen
mit festen Brennstoffen sind mit dem vom Hersteller mitge-
lieferten oder empfohlenen Leistungsregler (Feuerungs-
regler) durchzufiihren.

Vorhandene Reinigungséffnungen sind nach den Anwei-
sungen des Herstellers mit den mitgelieferten VerschluB-
teilen (z.B. Putzdeckeln) abzudichten.

Bei Bestimmung der Leistung eines Kessels mit eingebau-
tem Brauchwassererwarmer (Speicher- oder Durchlauf-
prinzip) darf aus dem Kessel kein Brauchwasser entnom-
men werden. Die Leistung wird allein Gber den Heizungs-
kreislauf bestimmt.

2.3.2 Temperatur und Druck
2.3.21 Kessel mit dem Warmetrager Wasser

Bei den Nennleistungsversuchen an Kesseln mit dem
Wirmetriager Wasser muB wahrend des Versuches die Vor-

lauftemperatur in ihrem Mittelwert zwischen 80 und 90°C
liegen, wobei die mittlere Temperaturdifferenz zwischen
Vorlauf und Riicklauf zwischen 10 und 25K liegen muB.

Eine Ubertemperatur von
ty+1ir

—L> 50K

mu8B eingehalten werden.

Bei Versuchen mit festen Brennstoffen ist der Maximalwert
der Vorlauftemperatur entsprechend der Leistungscharak-
teristik wahrend der Abbrandperiode zu beriicksichtigen.
Fiir Kessel, die auch fir niedrigere Vorlauftemperaturen
hestimmt sind, ist ein zweiter Versuch mit

ty+1IR

—tr, > 30K durchzufiihren,
wobei ty—tg= (10 + 2)K sein soll.

2.3.2.2 Kessel mit dem Warmetrager Dampf

Bei den Nennleistungsversuchen an Dampferzeugern soll
ein Dampfiiberdruck zwischen 0,5 bis 1,0 bar eingehalten
werden.

Das Kondensat ist bei Mengenmessungen unter 70°C her-
unterzukiihlen.

Die mittlere Temperatur des Speisewassers soll wahrend
der Versuchsdauer nicht unter 50°C liegen.

2.3.3 Brennstoff

2.3.3.1 Feste Brennstoffe

Die Versuche sind mit den Brennstoffarten und -sorten
durchzufiihren, fiir die die Nennleistungsangabe des Kes-
sels gelten soll. Kessel, deren Feuerung nicht fiir einen
bestimmten Brennstoff konstruiert ist,sind mit Steinkohlen-
koks zu priifen.

Die fiir die Versuche benétigten Brennstoffmengen sind so
zu lagern, daB sie in nennenswertem MaBe weder Feuchtig-
keit aufnehmen noch abgeben kdnnen.

2.3.3.2 Flussige Brennstoffe

Bei Kesseln mit Oifeuerung werden die Versuche mit Heizd!
EL nach DIN 51603 Teil 1 durchgefiihrt.

2.3.3.3 Gasformige Brennstoffe

Fiir die Priifungen ist ein Gas nach dem DVGW-Arbeitsblatt
G 260/1 zu verwenden.

2.3.4 Riickstande

In den Aschenraum gefailene brennbare Teile fester Brenn-
stoffe gelten als Verlust.Sie diirfen nicht wiederaufgegeben
und auch nicht von der aufgegebenen Brennstoffmenge ab-
gezogen werden.

2.3.5 Forderdruck

2.3.5.1 Kessel fiir feste Brennstoffe

Bei den Nenn-Wirmeleistungsversuchen mit festen Brenn-
stoffen darf der erforderliche Forderdruck den in den zuge-
horigen Bildern von DIN 4702 Teil 1 und Teil 4 angegebenen
Grenzwert bzw. den vom Hersteller genannten hdheren
Férderdruck im Mittel nicht liberschreiten; bei Versuchen
mit Zweipunktreglern gilt dies fir den Forderdruck bei ge-
offneter Luftklappe.

2.3.5.2 Kessel fir fliissige und gasférmige Brennstoffe

Bei Kesseln fiir Unterdruckbetrieb mit Ol- bzw. Gasgeblése-
brennern wird der Férderdruck am Kesselende so einge-
stellt, daB im Feuerraum ein Uberdruck von —0,05 mbar
(Unterdruck) herrscht. Der Forderdruck darf den in den
jeweiligen Folgeteilen von DIN 4702 angegebenen Grenz-
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wert bzw.den vom Herstellergenannten héheren Wert nicht
liberschreiten.

2.3.5.3 Kessel mit Uberdruckfeuerung

Bei Kesseln mit Uberdruckfeuerung muB am Kesselende
ein Forderdruck eingestellt werden, der gleich oder kleiner
ist als der Grenzwert in den jeweiligen Folgeteilen von
DIN 4702 bzw. der vom Hersteller genannte hohere Wert.

2.3.6 Einstellung der Verbrennung

2.3.6.1 Olkessel

Bei Olkesseln muB die in DIN 4702 Teil 1/03.90, Bild 3, fest-
gelegte Luftzahl mit der dort genannten Toleranz eingehaiten
werden (siehe DIN 4702 Teil 1, Abschnitt 3.2.6.3.1, und fiir
Kessel mit vom Kesselhersteller zusétzlich festgelegten An-
forderungen an den Olbrenner siehe DIN 4702 Teil 1/03.90,
Abschnitt 3.2.6.3.2).

2.3.6.2 Gaskessel

Bei Gaskesseln mit Geblasebrennern ist die in DIN 4702
Teil 1, Ausgabe 03.90, Bild 3, angegebene Luftzahi einzu-
haiten.

Bei Kesseln mit vom Hersteller zusétzlich festgelegten
Anforderungen an den Gebldsebrenner muB bei der Nenn-
leistungspriifung der LuftiiberschuB nach DIN 4702 Teil 1/
03.90, Abschnitt 3.2.6.3.2, eingehalten werden.

2.3.7 Beharrungszustand

Unter Beharrungszustand wird ein Betriebszustand des
Kessels verstanden, bei dem sich fiir eine vorgegebene Lei-
stung die zu messenden Werte nicht wesentlich andern.

Dadie Gewahrleistungen firLeistung und Wirkungsgrad fiir
den Dauerbetrieb des Kessels gelten,ist bei den Versuchen
dafiir zu sorgen, daB vor Beginn der Leistungs- und Wir-
kungsgradbestimmung, der Kessel in den Beharrungszu-
stand eingelaufen ist und wahrend des Versuches mog-
lichst darin verbieibt.

Néheres liber den Beharrungszustand siehe Abschnitt 4.3.2.

Anmerkung: Bei Verfeuerung von festen Brennstoffen in
Fiillschachtkesseln, besonders solchen mit Durch-
brand, ist ein Beharrungszustand in obigem Sinne
nicht einzuhalten; nach der Beschickung des Kes-
sels ist ein voriibergehender Leistungsabfall unver-
meidlich, der durch entsprechend héhere Leistung
wéahrend der restlichen Zeit der Abbrandperiode
ausgeglichen werden muB (siehe Bild 13).

2.4 Priifstandaufbau

Der Priifstand ist so einzurichten, daB die in Abschnitt 2.3
festgelegten Versuchsbedingungen eingehalten werden
kénnen und der Wirkungsgrad bei der Priifung von Kesseln
fur feste Brennstoffe mit Grenzabweichungen von + 3%
und bei der Priifung von Kesseln fiir flissige und gasférmige
Brennstoffe mit Grenzabweichungen von + 2% genau
bestimmt werden kann. Bewihrt haben sich die unter
Abschnitt 2.4.1 und 2.4.4 beschriebenen Prifstiande.

Die Priifstande unterscheiden sich einmal nach der Art des
Warmetrdgers (Wasser oder Dampf), zum anderen danach,
ob das Leitungssystem, in dem der Warmetrager stromt,
offen oder geschlossen ist.

2.41 Priifstand mit KurzschluBstrecke (Bild 1)
Kessel mit Warmetrager Wasser

Vor- und Riicklauf des Kessels werden (iber eine warmege-
ddammte Verbindungsleitung, in der sich eine Pumpe P und
ein Regelventil RV2 befinden, kurzgeschlossen. Hinter dem
Regelventil RV2 wird aus einem Hochbehalter (mit Schwim-
mer oder Uberlaufregelung) oder aus dem Netz iiber einen
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Druckregler Kaltwasser von einer Temperatur {g unter kon-
stantem Vordruck (Grenzabweichungen + 3 %) in die Rick-
laufleitung eingespeist. Dieses vermischt sich mit dem Vor-
laufwasser von der Temperatur ¢y zum Riicklaufwasser mit
der Temperatur fg. Die gleiche Wassermenge flieBt lber
einen beliifteten Ausgleichsbehélter aus dem System mit
der Vorlauftemperatur ¢y ab. Mit dem Regelventil RV1 wird
der der gewiinschten Vorlauftemperatur und der vorgege-
benen Leistung entsprechende WasserzufluB eingeregelt.
Durch das Regelventil RV2 wird die Temperaturdifferenz
(ty—tg) auf den erforderlichen Wert eingestellt. Die Bedin-
gungen nach Abschnitt 4.1 und 4.3.2 missen eingehalten
werden.

Die Nutzwarme wird dadurch ermittelt, daB der Wasser-
massenstrom durch das System und die zugehdrige Tempe-
raturdifferenz (ty—tg) gemessen werden.

Die durchgeflossene Wassermenge wird gewogen oder der
WasserdurchfluB volumetrisch mit Wassermesser M be-
stimmt. Auch bei der Wagung der Wassermenge empfiehlt
es sich, zwecks schnellerer Uberpriifung des Wasserdurch-
flusses einen Wassermesser M in die Kaltwasserleitung ein-
zubauen.Der Wagebehalterist so groB zu bemessen,daB er
mindestens die in 5 bis 10 Minuten ausflieBende Wasser-
menge aufnimmt, um die MeBfehler moglichst gering zu
halten.

Im Bild 1 sind diejenigen Leitungen mit Warmedammung
dargestellt, deren Warmeverluste bei der Berechnung der
Nutzwarme beriicksichtigt werden missen. Bei kurzer, gut
warmegedammter KurzschluBstrecke sind deren Warme-
verluste vernachléassigbar kiein.Die Warmeentwicklung z. B.
einer Pumpe in der Versuchsstrecke ist zu beriicksichtigen.

Bewertung: Hohe Temperaturdifferenzen (fy—¢fg) und
geringe Prifstand-Warmeverluste ermdglichen hohe Me8-
genauigkeit.

2.4.2 Priifstand mit Warmeaustauscher (Bild 2)
(geeignet fiir
Warmwasser- und HeiBwassererzeuger)

Das im Kessel auf Vorlauftemperatur erwdarmte Wasser gibt
seine Warme in einem Warmeaustauscher an das Kihlwas-
ser ab. Das Kiihlwasser flieBt aus einem Hochbehélter (mit
Schwimmer- oder Uberlaufregelung) oder aus dem Netz
Uiber einen Druckregler unter konstantem Vordruck (Grenz-
abweichungen + 3%) zu. Sein DurchfluB wird durch Regel-
ventil RV1 geregelt, und seine Menge wird entweder durch
einen in der ZufluBleitung eingebauten Wassermesser M
volumetrisch gemessen oder nach dem AusfluB gewogen.
Die Bedingungen von den Abschnitten 4.1 und 4.3.2 miissen
eingehalten werden.

Zum Einhalten der geforderten Temperaturdifferenz zwi-
schen Vor-und Riicklaufist im Riicklauf ein Regelventil Rv2
eingebaut.Falls die Zirkuiation durch Schwerkraft nicht aus-
reicht, ist eine Umwalzpumpe P im Riickiauf vorzusehen.

Im Bild 2 sind diejenigen Leitungen und Geréte,wie Warme-
austauscher und AusdehnungsgefaB mit Warmedammung
dargestellt, deren Warmeverluste bei der Berechnung der
Nutzwidrme beriicksichtigt werden miissen. Diese Wéarme-
verluste miissen gegebenenfalls unter Beriicksichtigung
der Pumpenleistung entweder mdglichst genau rechne-
risch ermittelt oder besser noch experimentell bestimmt
werden. Hierzu wird zweckmaBig statt des Kessels ein elek-
trisch beheizter Warmeerzeuger eingebaut, dessen Ener-
gieaufnahme gemessen wird. Ein Teil der zugefiithrten Wér-
memenge muB dabei an das Kiihiwasser abgefiihrt werden,
um die fiir den Hauptversuch festgelegten Vor- und Riick-
lauftemperaturen im Leitungssystem einzuhalten. Die an
das Kiihlwasser abgefiihrte Warmemenge ist zu messen
und von der Energieaufnahme abzuzighen.
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Bewertung: Wegen des groBeren Wasserinhaltes und der
langeren Rohrleitungen ergibt sich eine groBere Tragheit
des Priifstandsystems, die einmal den Beharrungszustand
schwieriger erkennen a8t und zum anderen eine Korrektur
des Wirmezustandes des Systems erforderlich macht,
wenn Vor-und Riicklauftemperaturen bei Beginn und Ende
des Versuches nicht genau iibereinstimmen. Die verhéltnis-
maBig hohen Warmeverluste beeintréachtigen, wenn sie
nicht exakt erfaBt werden, die Versuchsgenauigkeit.

2.4.3 Priifanordnung fiir groBe und fiir in Anlagen ein-
gebaute Warmwasser- und HeiBwassererzeuger
sowie fiir Dampferzeuger (Bild 3)

Der WasserdurchfluB durch den Kessel ist entweder mit
DurchfluBmessung (VDI-DurchfiuBmeBregeln DIN 1952)
oder mit in der Riucklaufleitung eingebautem Volumenwas-
sermesser zu bestimmen. Wenn eine Vorlauf-Beimischein-
richtung zum Anheben der Kesselriicklauftemperatur vor-
handen ist, missen der WasserdurchfluB und die Tempera-
turen auBerhalb des Beimischkreislaufes gemessen wer-
den, damit die Temperaturdifferenz (ty, —tg) moglichst groB
wird.Die Warmeabfuhran das Heizungssystem ist durch ge-
eignete MaBnahmen mdoglichst konstant zu halten.

Nach dieser Anordnung sollen nur in Anlagen eingebaute

Einzelkessel und Kessel mit Nennleistungen iber 350 kW

gepriift werden. Bei der Priifung von Dampferzeugern ist

Abschnitt 2.4.5 zu beachten.

Bewertung: Das Erreichen und Einhalten des Beharrungs-
zustandes ist schwierig. Die verhaltnisméBig geringe Tem-
peraturdifferenz zwichen Vor- und Riicklauf erfordert sehr
genaue Temperaturmessungen.

2.4.4 Priifstand fiir Dampferzeuger
mit natiirlichem KondensatriickfluB (Bild 4)

Dieser Priifstand ist fiir die Prifung von Dampferzeugern bis
350 kW vorgeschrieben. Der erzeugte Dampf wird in einem
Waérmeaustauscher niedergeschlagen. Das Kondensat mit
derTemperatur i flieBt mit naturlichem Gefélle dem Kessel
wieder zu. Das flir den Warmeaustauscher bestimmte Kiihl-
wasser wird entweder einem Hochbehdlter (mit Schwim-
mer-oder Uberlaufregelung) oder dem Netz unter Einschal-
ten eines Druckreglers (Grenzabweichungen + 3%) ent-
nommen.

Die Kiihlwassermenge wird entweder durch Wagung oder
durch einenVolumenmesser M bestimmt.Sie wird durch das
Regelventil RV 1 geregelt.

Empfehlenswert ist, einen gut wiarmegeddmmten Wasser-
abscheider (Zyklon oder Prallabscheider) mit Wasser-
standsanzeiger und Absperrventil vorzusehen, in dem das
mit dem Dampf mitgerissene Wasser abgeschieden und in
gewissen Zeitabstdnden ndherungsweise festgestellt wer-
den kann.

2.4.5 Priifung von Dampferzeugern iiber

350 kW Nennleistung
Die Warme wird entweder nach Bild 3 an das Heizungsnetz
abgegeben, oder der Dampf wird abgeblasen.in beiden Fal-
len ist fur ausreichende Abscheidung des mit dem Dampf
mitgerissenen Wassers zu sorgen.
Wenn gleichzeitig der Dampfstrom mit DurchfluBmessung
und der Kondensatmassenstrom durch Wagung bestimmt
wird, kann daraus die Dampffeuchte anndhernd ermittelt
werden.

2.4.6 Priifanordnung zur Bestimmung des
Bereitschaftsverlustes

Diese Messungen konnen nur mit OI- und Gasfeuerungen

durchgefiihrt werden. Es darf keinerlei Nutzwarme fiir
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Heizung bzw.Warmwasser,auch nichtim Zirkulationskreise,
abgefiihrt werden.

Der Kessel wird in dem Zustand belassen, wie er fiir die Kes-
seluntersuchung hergerichtet worden ist, d.h. die Kurz-
schluBstrecke (Bild 1) und — bei Kesseln mit Warmwasser-
Bereitung — die Warmwasser- und die Kaltwasserieitungen
bleiben angeschlossen. Die Zirkulation in diesen Leitungen
wird unterbrochen, der Speicher ist bzw. wird gefilllt.

2.5 AbgasmeBstrecke (Bild 5a und 5b)

Die AbgasmeBstrecke ist hinter dem Abgasstutzen des Kes-
sels einzubauen. Sie kann entweder waagerecht oder senk-
recht angeordnet werden. Die in den Bildern angegebenen
MaBe sind einzuhalten.

Am Ende der AbgasmeBstrecke ist erforderlichenfalls eine
Drosselklappe zum Voreinstellen des Férderdruckes einzu-
bauen. Falls groBere Zugschwankungen im Schornstein zu
erwarten sind, wird empfohlen, einen Zugbegrenzer oder
einen Saugzugventilator einzubauen.

2.6 Einrichtungen zur
Brennstoff-Mengenmessung

2.6.1 Feste Brennstoffe

Die Menge des aufzugebenden Brennstoffes und der anfal-
lenden Riickstande wird durch Wéagung bestimmt. Fiir die
Kontrolle der Schichthohe der Grundglut und der Fullhéhe
nach Aufgabe frischen Brennstoffes wird ein Hohentaster
z.B. nach Bild 6a empfohlen; er wird vor dem Kessel ver-
schiebbar aufgestellt und reicht Uber die ganze Tiefe des
Kessels.

Es kénnen Kessel und Brennstoffvorrat fir den gesamten
Versuch auf einer Abbrandwaage aufgestellt werden.

2.6.2 Fliissige Brennstoffe

Bei W&gung des Brennstoffvorrates zur Ermittlung des
Olmassenstromes ist die OlzufluBleitung zum Brenner
sowie eine gegebenenfalls vorhandene RiickfluBleitung
freischwebend in den Wégebehditer einzuhangen. Die
Grundflache des Behilters muB groB sein im Verhéltnis zu
dem Querschnitt der Saugleitung. Die Riicklaufleitung soll
nicht in den Olvorrat eintauchen.

2.7 Priifstand zur Ermittlung des
wasserseitigen Widerstandes (Bild 7) —

Das Wasser flieBt aus dem Netz iiber einen Druckregler R
(Grenzabweichungen + 3 %), Wassermesser M, Regelventil
RV und die MeBstrecke 1in den Kessel und aus diesem liber
die MeBstrecke 2 in das UberlaufgefiB und von hier frei ab.
Der Auslauf muB ausreichend hoch iber dem Differenz-
druck-MeBgerat liegen. Der Druckverlust des Kessels wird
an einem Differenzdruck-MeBgerat mit gemeinsamer Skale
abgelesen. Um Fehimessungen zu verhindern, miissen die
Druckentnahmerohre bundig mit der Innenwand der MeB-
streckenrohre abschlieBen und entgratet sein.

Der lichte Durchmesser der MeBstrecken 1und 2 ist gleich
der kieinsten lieferbaren AnschiuBnennweite des Kessels
zu wahlen.

Bei Einsatz einer Pumpe konnen Kessel und MeBstrecken
auch als geschlossener Kreis ausgebildet sein.

Bei Kesseln mit eingebauter Umwdlzpumpe ist der verblei-
bende Forderdruck zu messen und anzugeben.

3 MeBgerate und MeBverfahren

Es diirfen nur solche registrierenden MeBgerate verwendet -
werden, die den in den folgenden Abschnitten enthaltenen
Anforderungen geniigen. Die Verwendung schreibender
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Gerite, die den Versuchsablauf im einzelnen erkennen las-
sen, wird empfohlen, besonders fiir die Messung der Was-
sertemperaturen, die fiir die Berechnung der Kesseleistung
bendtigt werden, des Forderdruckes hinter dem Kessel
sowie der Temperatur und der Zusammensetzung der
Abgase.

Fiirdie Abschatzung des Einflusses der EinzelmeBspiele auf
das GesamtmeBspiel wird auf DIN 1942 verwiesen. Die Ein-
baustellen sind aus den Bildern 1 bis 12 zu ersehen.

3.1 Temperaturen
3.1.1 Wassertemperaturen

Fir Temperaturmessungen ist VDE/VDI 3511 maBgebend.
Besonders wird auf den sachgeméBen Einbau der Thermo-
meter (Thermoelemente und Widerstandsthermometer)
hingewiesen.Thermometer sind senkrecht und méglichstin
Kniestlicke entgegen der Stromungsrichtung einzubauen
(siehe Bild 8), so daB die Tauchtiefe geniigend groB ist,
andernfalls ist eine Korrektur erforderlich.

Bei thermoelektrischen Messungen ist die Kompensations-
schaltung zu bevorzugen; andernfalls ist der Leitungswider-
stand zu beriicksichtigen.

Sofern fiir die Messung derTemperaturen des Heizmediums
Tauchhiilsen verwendet werden, sollen sie eng und diinn-
wandig sein, um die Warmeableitung von der MeBstelle
klein zu halten und Anzeigeverzdgerungen zu vermeiden.

3.1.2 Abgastemperatur
Die Abgastemperatur ist thermoelektrisch zu messen.

Kann die vorgeschriebene AbgasmeBstrecke nicht einge-
richtet werden und ergeben sich daraus unterschiedliche
Temperaturen an verschiedenen Stellen des gleichen Quer-
schnitts, so ist zu priifen, ob der EinfluB dieser Temperatur-
unterschiede auf das zuldassige MeBspiel tragbar ist.
Anderenfalls ist nach DIN 1942, ein Temperaturmittelwert
durch eine Netzmessung zu bestimmen.

3.1.3 Oberflaichentemperatur

Die Messungen der Oberfldchentemperaturen sind an min-
destens 5 Punkten je Teilflache durchzufihren.Die Anforde-
rungen nach DIN 4702 Teil 1/03.90, Abschnitt 3.2.10,miissen
erfillt werden. Bei OI- und Gasfeuerung sind die Ober-
flachentemperaturen im Beharrungszustand bei Kessel-
Nennleistung zu messen und anzugeben. Bei Festbrenn-
stoff-Feuerung sind die zum Zeitpunkt der hiéchsten Lei-
stungwahrend des Nenn-Leistungsversuches auftretenden
Héchstwerte zu ermitteln und anzugeben. Die Heizmittel-
temperaturen sind nach Abschnitt 2.3.2.1 einzustellen.

3.1.4 Bodentemperaturen

Zur Ermittlung der Bodentemperaturen ist der Kessel auf
einen Prifboden nach Bild 9 aufzustellen. Die Oberflachen-
temperaturen des Priifbodens sind an mindestens 9 Punkten
zZu messen.

Es wird empfohlen, die Oberflachentemperaturen des Priif-
bodens mit Thermoelementen entsprechend Bild 10 oder
mit handelsiiblichen Oberflachen-Thermoelementen zu
messen. Abschnitt 3.1.3 ist zu beachten.

3.1.5 Fehlergrenzen

Hinsichtlich ihrer Fehlergrenzen sind die Temperatur-
MeBeinrichtungen nach VDE/VDI3511s0 auszuwéhlen,daB
derWirkungsgrad auf + 2 bzw. + 3% bestimmt werden kann
(siehe Abschnitt 2.4).
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3.2 Driicke

3.2.1 Dampfdruck

Fiir die Messung des Dampfdruckes sollen Prazisions-Dop-
pelfeder-Manometer (sogenannte Kontrolimanometer) mit
einem MeBbereich bis 0,5barbzw.1.5 barverwendet werden.

3.2.2 Gasseitiger Uber- und Unterdruck

Fiir die gasseitigen Unterdruck- und Uberdruckmessungen
sind Schragrohrmanometer oder gleichwertige, zweckma-
Big auch schreibende Gerate zu verwenden. Die zulédssige
Fehlergrenze von G=0,01mbar gilt bei MeBwerten bis
0,6 mbar, bei hoheren MeBwerten liegt die Fehlergrenze bei
2% des MeBwertes.

3.2.3 Atmosphérischer Druck

Der atmospharische Luftdruck ist bei Gasfeuerungen mit
einer Fehlergrenze von G =3 mbar zu messen.

3.3 Wasser- und Kondensat-Mengen

Heizwasser- und Kondensat-Mengen werden gewogen
oder mittels Volumenmessern, gegebenenfalls auch durch
Blenden-Messung ermittelt.

3.3.1 Waagen

Die zur Gewichtsbestimmung benutzten Waagen miissen
den Eichvorschriften genligen. Die Eichfehlergrenze
betragt bei Dezimalwaagen 0,5 g fiir jedes kg der Belastung,
jedoch nicht weniger als 5 der Fehlergrenze fiir die Hochst-
belastung.

3.3.2 Volumenstrommesser und Blenden

Der Volumenstrommesser (Ringkolbenzahler, Ovalradzah-
ler, Trommelzahler induktiver DurchfluBmesser oder der-
gleichen) ist vor dem Versuch durch Wagung der AusftuB-
menge zu iiberpriifen. Der MeBfehler in dem in Betracht
kommenden MeBbereich darf 0,5 % nicht liberschreiten.
Fligelradzahler sind nicht zugelassen.

Bei groBem DurchfluB kénnen Blenden nach DIN 1952 ver-
wendet werden.

Bei Volumenmessern ist die Abhéngigkeit der Dichte von
der Temperatur zu beriicksichtigen.

3.3.3 Zeitbestimmung

Fiir die Zeitbestimmung bei DurchfluBmessungen wird
zweckméBigerweise eine Stoppuhr mit einem Skalentei-
lungswert von 0,01 Minuten verwendet.

3.4 Brennstoffverbrauch
3.4.1 Feste Brennstoffe

Bei der direkten Methode der Wirkungsgradbestimmung ist
derVerbrauch an festen Brennstoffen durch Wéagung (siehe
Abschnitt 2.6.1) festzustellen.

3.4.2 Fliissige Brennstoffe

Bei flissigen Brennstoffen wird der Brennstoffmassen-
strom aus Wéagungen des Brennstoffvorrates und Zeitmes-
sungen bestimmt (siehe Abschnitt 2.6.2).

3.4.3 Gasformige Brennstoffe

Gasformige Brennstoffe werden mit Gaszadhlern (siehe
Bild 11), deren Fehlerkurve vorliegt, gemessen.
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3.5 Bestimmung des Heizwertes und der Zusammensetzung von Brennstoffarten

Tabelle 1.
Brennstoffart
Bestimmung feste flissige gasformige
Brennstoffe Brennstoffe Brennstoffe
kalorimetrisch DIN 51900 DIN 51900 1)
Teil 1 und Teil 2 Teil 1 und Teil 2

des Heizwertes mit ausreichender aus Wasser- und siehe Abschnitt 5.3.2 1)

Genauigkeit auch Aschegehalt

(siehe Abschnitt 5.3.1)
Chemische Analyse DIN 51700 DIN 51400
Teil 1 und Teil 2,
DIN ISO 3735

Wassergehalt DIN 51718 -
der . siehe
Zusammen- Gehalt an fliichtigen | DIN 51720 DIN 51551 DVGW-Arbeits-
setzung Bestandteilen DIN 51575 biatt G 260/1 _

Probenahme DIN 51701 Teil 2 DIN 51750 Teil 2

Dichte - DIN 51757

Asche DIN 51719 —
1) Der Heizwert ist aus der Gasanalyse zu bestimmen, oder es sind Gase nach dem DVGW-Arbeitsblatt zu verwenden.

3.6 Verbrennungsriickstinde

Verbrennungsruckstinde bestehen aus Asche, Schlacke
und unverbranntem Brennstoff.

Fiir Wigungen, Probenahmen sowie Bestimmung des
Brennbaren in den Rickstdanden sind die Abschnitte 3.3 bis
3.5 anzuwenden. Werden die Riickstande abgeldscht, was
z.B.bei jungen, gasreichen Brennstoffen erforderlich ist,um
ein Nachverbrennen zu verhindern, sind diese auf wasser-
freie Substanz umzurechnen.

Wird die Leistungs- und Wirkungsgradbestimmung nach
der indirekten Methode durchgefiihrt, so empfielt es sich,
die gemessene Menge der Riicksténde durch eine Aschen-
bilanz an Hand der Brennstoffmenge nachzuprifen.

3.7 Emission

3.71 Messung

Fiir die Messungen werden registrierende, schreibende
Gerite fiir CO, bzw. O,, CO und gegebenenfalls NO, ver-
wendet, weil diese den genauen Ablauf der Verbrennung,
der besonders bei Durchbrandkessein fir feste Brennstoffe
stark schwanken kann, erkennen lassen.

Die Geriate sind zum Vermeiden von MeBfehlern an Orten
mit moglichst konstanter Temperatur aufzustellen und
schon ldngere Zeit vor Versuchsbeginn in Betrieb zu neh-
men. Vor und nach dem Versuch sind die Geréte zu liber-
prufen.

3.7.2 Feste Brennstoffe

Die Messungen der staubformigen Emissionen und der
Emissionen an CO (Kohlenmonoxid) sind im Dauerbetrieb
bei Nenn-Wiarmeleistung bzw. bei der hochsten einstellba-
ren Warmeleistung durchzufihren.

Bei handbeschickten Feuerungen mit oberem Abbrand ist
die erste Messung nach 5 Minuten,nachdemdie gré8te vom
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Hersteller angegebene Brennstoffmenge auf eine fiir die
Entziindung ausreichende Glutschicht aufgebracht wurde,
vorzunehmen.

Drei weitere Messungen zur Ermittlung der staubférmigen
Emissionen sind je nach 25 %, 50 % und 90 % der nach der
Fillmenge zu erwartenden Dauer der Abbrandperiode
durchzufiihren.

Der Zeitraum fiir jede Messung betrdgt 15 Minuten.

3.7.3 Fliissige und gasférmige Brennstoffe

Bei Olkesseln muB der RuBgehalt im Abgas nach DIN 51 402
Teil 1 bestimmt werden. Die Priifung auf Olderivatfreiheit
erfolgt nach dem FlieBmittelverfahren nach DIN 51402Teil 2.
Bei Kesseln mit OI- und Gasfeuerungen muB der NO,- und
der CO-Gehalt mit Grenzabweichungen von + 0,001 Vol. %
gemessen werden.

3.8 Heizgasseitige Dichtheitspriifung

Die in DIN 4702 Teil 1/03.90, Abschnitt 3.2.9, angegebenen
Grenzwerte fiir die zuldssigen Leckraten sind aus dem Abgas-
massenstrom bei Nenn-Wérmeleistung zu errechnen.

Die Ermittlung der tatsédchlichen Leckraten am Kessel
erfolgt mit Luft bei Raumtemperatur mittels einer MeB-
strecke nach Bild 12.

Die Versuche werden entsprechend den Betriebsbedingun-
gen des Priifkesseis nach den Abschnitten 4.2 bzw. 4.3
ermittelt.

Der Abgasstutzen ist dicht zu verschlieBen, die Tiiren und
Klappen ebenfalls entsprechend dem ublichen Gebrauch.
Die MeBstrecke wird an den Feuerraum des Priifkessels
liber die Brennerplatte oder eine spezielle Offnung ange-
schlossen.

Bei getdffneten Schiebern 1bis 3 wird der Ventilator in Betrieb
genommen. Mit dem Schieber 3 (Bypass-Ventil) wird sicher-
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gestellt, daB die fir den DurchfluBmesser einzuhaltende
Druckdifferenz nicht liberschritten wird. Mit dem Schieber 1
(Drosselventil) wird der fir den Priifkessel giiltige Unter-
druck bzw. Uberdruck im Feuerraum eingestelit.

Der Versuch beginnt, sobald der fiir den Kessel giiltige Un-
terdruck bzw. Uberdruck im Feuerraum erreicht ist. In
Abstanden von 6 Minuten werden die vom DurchfluBmesser
angezeigten Leckraten abgelesen, auBerdem Raumtempe-
ratur und Barometerstand.

Die ermittelten Leckraten sind auf den Normzustand umzu-
rechnen.

3.9 Bereitschaftsverlust

Es sind MeBgeréte einzusetzen, mit denen der Brennstoff-
verbrauch auf 2,0 g Ol bzw. 2| Gas ermittelt werden kann.

Die Ol- bzw. Gasbrenner sind auf Kessel-Nennleistung (mit
Grenzabweichungen von + 3 %) einzustellen.

Der Kesselregler ist so einzustellen, da8 die mittlere Tempe-
ratur am Kesselregler wéahrend Brennerbetrieb ohne Nutz-
warmeabgabe um (60 + 3) K {iber Raumtemperatur liegt.
Bei Kesseln fiir niedrigere Betriebstemperaturen kann
zusétzlich auch (30 4+ 3)K lber Raumtemperatur einge-
stellt werden.

Gemessen werden die Kesseltemperaturen an dem bzw.an
den Reglerfuhlern.

Die Temperatur des Kessels und die Lufttemperatur in hal-
ber Kesselhdhe sind mittels automatisch arbeitender
Gerdte zu messen. Falls die mittiere Ubertemperatur um
mehr als 3 Kvon dervorgeschriebenen abweicht,ist derVer-
such mit korrigierter Temperaturregler-Einstellung zu wie-
derholen.

Es empfiehit sich, zusédtzlich die Warmwassertemperaturen
innerhalb des Speichers in 100 mm Hohe liber dem Boden,
in der Speichermitte und 100 mm unter der héchsten Stelle
des Speicherraumes zu messen.

Am ZugmeBstutzen ist wéhrend der gesamten Versuchszeit
(bei Brennerstillstand) ein Uberdruck von— (0,05 + 0,02) mbar
(Unterdruck) einzuhalten.

Der gemessene Bereitschaftsverlust g wird nach folgender
Beziehung errechnet:
Brennstoffverbrauch in der Versuchszeit

7

Uh:3

B eingestellter Brennstoffverbrauch je h x Versuchszeit

Bei Abweichungen der Kesseltemperatur von der Solitem-
peratur (innerhalb der Toleranz) ist der gemessene Bereit-
schaftsverlust g linear auf Solltemperatur umzurechnen:

, Soll-Ubertemperatur
9B =qp - - =
gemessene Ubertemperatur
60

(Ist-Kesseltemperatur)-(Ist-Raumtemperatur)

(bei NT-Kessel im Z&hler ,30%)

!

=dqB

3.9.1 Bereitschaftverlust von Kesseln ohne und mit
temperaturgesteuerten Wassererwéarmern

Nach dem Aufheizen des Kessels beginnt der Versuch mit
dem nachsten Brennerstart; der Versuch endet mit einem
spateren Brennerstart (eine Periode beginnt mit einem
Brennerstart und endet mit dem néachsten Brennerstart).

Aus dem gemessenen Brennstoffverbrauch und der Ver-
suchszeit—jeweils fiirvolle Perioden —ist der Bereitschafts-
verlust zu errechnen.

DerVersuch kann beendet werden,wenn das fiir die Periode 1
berechnete Ergebnis von dem fiir die Perioden 1und 2 bzw.
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das fiir die Perioden 1und 2 von dem fiir die Perioden 1bis 3
usw. berechnete Ergebnis um nicht mehr als 5% vom vor-
hergehenden Zahlenwert abweicht. Der geringere der bei-
den Werte (¢) darffiir die Umrechnung auf Soll-Temperatur
herangezogen werden.

3.9.2 Bereitschaftsverlust von Kesseln mit
temperaturgesteuerten Wassererwarmern,
bei denen sich Schaltzeiten
von Brennern und Ladepumpen iiberlagern

Die Gerite sind auf die vorgesehenen Ubertemperaturen —
[Kessel ohne gleitende Regelung: (60 + 3)K liber Raum-
temperatur], [Ladepumpenspeicher: (40+g) K iiber Raum-
temperatur] aufzuheizen.

Im folgenden wird die Versuchsdurchfiihrung fiir einen Kes-
sel (mit fest eingestelitem Temperaturregler) mit Ladepum-
pen-Speicher beschrieben; die Periode des Speichers ist
langer als die des Kessels.

Nach dem gleichen Prinzip ist sinngema&Bs auch bei anderen
Geréatekombinationen mit sich liberlagernden Perioden zu
verfahren.

Nach dem Aufheizen von Kessel und Speicher ist der erste
Brennerstart, der durch das Nachladen des Speichers aus-
geldst wird, Versuchsbeginn (Bild 14).

Der Versuch kann beendet werden, wenn das fir die Peri-
oden A bis B berechnete Ergebnis von dem fiir die Perioden
A bis C bzw. das fiir die Perioden A bis C von dem fiir die
Perioden A bis D usw. berechnete Ergebnis um nicht mehr
als 5% von dem des vorhergehenden Zahlenwertes ab-
weicht. Der geringere der beiden Werte (g) darf fiir die
nachfolgende Umrechnung auf Soll-Temperatur herange-
zogen werden.

4 Versuche
4.1 Grundsatzliches

Einrichtungen fiir die Leistungsregelung, zur Erzeugung des
Forderdruckes und fiir die automatische Entaschung, die
Bestandteil des Kessels sind, miissen wahrend der Ver-
suche eingeschaltet sein.

Bei den Versuchen sind die Bedienungsanleitungen fiir Kes-
sel und Feuerung zu beachten.

Wahrend der Versuche dirfen von Hand keine Eingriffe in
den Verbrennungsablauf und keine Anderungen des Was-
serdurchflusses vorgenommen werden.

Bei den Nenn-Warmeleistungsversuchen an Dampferzeu-
gern miissen der Dampfdruck und die Wasserstandshdhe
zu Beginn und am Ende des Versuches gleich sein.

Die Temperaturen, die Driicke und die Abgaszusammenset-
zungen miissen in Abstdnden von jeweils hdchstens
10 Minuten gemessen und parallel durch schreibende
Gerate aufgezeichnet werden. Die Zeitabstande sind so zu
wiahlen, daB MeBwertschwankungen mit geniigender
Sicherheit erfaBt werden.

Bei Warmwasserkesseln sollen sich ty, tg und ¢ zu Beginn
und am Ende des Versuches um nicht mehr als 0,5 (K/h)
unterscheiden.

Bei Systemen mit hoher Warmespeicherung gegeniiber der
Kesselleistung ist in Grenzfallen zu iiberpriifen,ob durch die
Abweichung der Kesselwassertemperaturen zu Beginn und
am Ende des Versuches die Leistungsmessung merklich
beeinfluBt worden ist. In diesem Fall ist die Leistung zu
berichtigen.

Bei der Priifung an ausgefiihrten Anlagen gilt fiir die Festle-
gung des Beharrungszustandes und der Versuchsdauer

sinngemas DIN 1942.
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4.2 Feste Brennstoffe

4.2.1 Nenn-Wéarmeleistungsversuche mit festen Brenn-
stoffen an Kesseln mit handbedienter Feuerung
und an Kesseln mit automatischer Feuerung ohne
automatische Brennstoffzufuhr

4.21.1 Herstellen des Versuchsanfangszustandes

Da die Leistung von Kesseln dieser Art wahrend des Abbran-
des einer Brennstoffillung mehr oder weniger stark schwankt
(siehe Bild 13), gibt es kein eindeutiges Kriterium fir den War-
mezustand des Kessels, der bei Beginn des Nenn-Wéarmelei-
stungsversuches vorhanden sein muB. Um zu erreichen, daB
der Kessel zu Beginn und am Ende des Nenn-Wiarmelei-
stungsversuches annahernd gleichen Wérmezustand hat,
muB der Kessel vor Versuchsbeginn mindestens 1 Stunde
lang anndhernd mit Nenn-Warmeleistung unter den einschlé-
gigen Bedingungen fiir feste Brennstoffe in den Abschnitten
2.3 und 4.1betrieben werden.Der Brennstoff wird dabei bis auf
die fiir Grundgiut 2) ausreichende Menge abgebrannt. Dann
wird die Feuerung bei handbedienten Feuerungen entascht
und gegebenenfalis entschlackt und die Glut eingeebnet.

Bei Unterbrandkesseln muB die Grundglut mindestens bis
Unterkante Fiillschacht reichen.

Die Verbrennungsriickstidnde werden aus dem Aschenraum
entfernt. Damit ist der Anfangszustand fiir den Nenn-War-
meleistungsversuch hergestellit.

Die Filltiir muB sich in jedem Betriebszustand gefahrios 6ff-
nen lassen; dabei diirfen keine Verpuffungen auftreten.
Falls Verpuffungen auftreten, muB der Kessel so ausgefiihrt
sein, daB jederzeit ein gefahrloses Offnen mdglich ist.

4.2.1.2 Versuchsdauer

Bei Kesseln ohne automatische Brennstoffzufuhr erstreckt
sich der Versuch Uber die Dauer des Abbrandes von zwei
Brennstoffiillungen einschlieBlich Brennstoffaufgabe und
Entaschung. Die Versuchsdauer betragt:

bei Spezialkesseln mindestens 2 x 4,5 Stunden =9 Stunden,

bei Umstellbrand- und Wechselbrandkesseln mit handbe-
dienter Feuerung mindestens 2 x 3,5 Stunden =7 Stunden,

bei Umstellbrand- und Wechselbrandkesseln mit automa-
tischer Feuerung mindestens 2 x 4,5 Stunden =9 Stunden,

bei der Verwendung von Holz 2 x 1,0 Stunden =2 Stunden.

4.21.3 Versuchsdurchfiihrung

Von einer abgewogenen Menge wird Brennstoff entnom-
men und bis zu der vom Hersteller angegebenen Hohe ein-
gefillt und eingeebnet. Die Fiillhéhe wird auf geeignete
Weise, z.B. mit einem Hohentaster nach Bild 6a markiert.
Die aufgegebene Brennstoffmenge ergibt sich als Differenz
zwischen der zuerst abgewogenen Gesamtmenge und der
zuriickgewogenen Restmenge. Am Ende der Abbrand-
periode, erkennbaran dem Verlaufvonty,t4 und Zug jedoch
nicht vor Ablauf der halben Mindestversuchsdauer nach Ab-
schnitt 4.2.1.2 — wird die Feuerung bei handbedienten Feue-
rungen entascht und gegebenenfalls entschlackt und die
Grundglut eingeebnet (Ende der ersten Abbrand-Periode).

Dann wird wieder Brennstoff bis zu der gleichen Fiillhdhe
wie bei Versuchsbeginn aufgegeben und seine Menge wie
vor bestimmt. Sie entspricht der Abbrandmenge der 1.Perio-
de. Nach der gleichen Zeit wie in der 1. Periode wird die
Feuerung bei handbedienten Feuerungen entascht und
gegebenenfalls entschiackt und die Grundglut eingeebnet.
Dies ist das Ende der 2. Abbrand-Periode und zugleich das
Ende des eigentlichen Versuchs.

AnschlieBend wird noch einmal Brennstoff bis zur gleichen
Fullhohe aufgegeben und seine Menge ermittelt.

Die Verbrennungsriickstdnde werden aus dem Aschenraum
entfernt und zusammen mit der aus der Feuerung entnom-

menen Schiacke gewogen. Diese Riickstdande werden spéa-
ter zur Bestimmung des Fassungsvermdgens des Aschen-
raumes benutzt und auf ihren Gehalt an Brennbarem unter-
sucht.

4.2.2 Nenn-Wiarmeleistungsversuche mit festen Brenn-
stoffen an Kesseln mit automatischer Feuerung
und automatischer Brennstoffzufuhr

4.2.2.1 Herstellen des Beharrungszustandes
Der Kessel wird vor Beginn des Nenn-Warmeleistungsver-
suches so lange anndhernd mit Nenn-Warmeleistung unter
den einschléagigen Bedingungen fiir feste Brennstoffe in
den Abschnitten 2.3 und 4.1 betrieben, bis sich hinsichtlich
der Gluthoéhe, der Veraschung und gegebenenfalls Ver-
schlackung des Feuerraumes der der Nenn-Wéarmeleistung
entsprechende Beharrungszustand gebildet hat.

4.2.2.2 Versuchsdauer

Die Versuchsdauer betrdgt 6 Stunden, dabei wird nach
3 Stunden ein ZwischenabschluB durchgefiihrt. Weichen
die Ergebnisse der Versuche bei 6- bzw. 3 Stunden um
0,5 Wirkungsgradpunkte voneinander ab, so sind weitere
3 Stunden Versuchsdauer erforderlich.

4.2.2.3 Versuchsdurchfiihrung

VorVersuchsbeginn werden die Verbrennungsriicksténde aus
dem Aschenraum entfernt. Der Brennstoff wird in abgewoge-
nen Teilmengen auf die Fordereinrichtung mdglichst nahe an
derFeuerung aufgegeben.Gegebenenfalls kann ein Zwischen-
bunker aufgesetzt werden, der zu Beginn und am Ende des
Versuchs bis zu einer festgelegten Hohenmarke gefiillt wird.

Am Versuchsende werden die Verbrennungsriickstdnde
aus dem Aschenraum entfernt, gewogen und spéater auf
ihren Gehalt an Brennbaren untersucht.

4.2.3 Schwachlastversuche

4.2.3.1 Versuchsdauer

Die Versuchsdauer muB mindestens gleich derin DIN 4702
Teit 1/03.90,Bild 1und Bild 2 und DIN 4702 Teil 4 in Abhéngig-
keit von der Nennleistung angegebenen Brenndauer sein.

4.2.3.2 Versuchsdurchfiihrung

Vor dem Schwachiastversuch muB der Kessel mindestens
eine Stunde lang mit Nenn-Warmeleistung betrieben wer-
den.Es empfiehlt sich,den Schwachlastversuch unmittelbar
im AnschluB an den Nenn-Warmeleistungsversuch durch-
zufiihren.

Er beginnt mit der nach Beendigung des Nenn-Warmelei-
stungsversuchs  vorgenommenen  Brennstoffaufgabe.
Innerhalb von 30 Minuten wird der Leistungsregler nach und
nach so weit heruntergestellt, daB die im Bild 1 und 2 in
DIN 4702 Teil 1 angegebene Brenndauer und Schwachlast
mit Sicherheit erreicht werden. Vor jedem Verstellen des
Leistungsreglers wird der Zug auf das 0,3 bis 0,5fache des
fur die Nenn-Warmeleistung bendtigten Zuges eingestellt.
30 Minuten nach Beginn der Brennstoffaufgabe wird der
WasserdurchfluB so eingestellt, daB die Vorlauftemperatur
wahrend des Versuchs im Mittel nicht mehrals 45°C betragt.

Nach Beendigung des Versuchs wird der Leistungsregler
auf Hochststellung gebracht und der gleiche Zug wie vor
dieser Verstellung eingestellt. Nach einiger Zeit wird eine
kleine Menge Brennstoff aufgegeben und die Feuerung bei
handbedienten Feuerungen entascht.

2) Grundglut ist die Menge gliihenden, entgasten Brenn-
stoffes, die nach Entaschung und gegebenenfalls Ent-
schlackung mindestens vorhanden sein muB, um ein
sicheres und schnelles Ziinden des aufzugebenden
Brennstoffes zu gewdahrleisten.
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