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1 Anwendungsbereich und Zweck
1.1 Anwendungsbereich

Die Norm gilt fiir die Ermittlung des Norm-Nutzungsgrades
und des Norm-Emissionsfaktors von Heizkesseln (im folgen-
den Kessel genannt) fiir den Heizbetrieb, fiir die Wasserer-
wiarmung ohne Heizbetrieb und die Wassererwdrmung mit
Heizbetrieb.Sie gilt fiir Kessel nach DIN 4702 Teil 1,Teil 3und
Teil 6.

1.2 Zweck

Zweck dieser Norm ist es, fiir Kessel in Kombination mit
Brenner und Kesselregelung bezogene Daten Gber das Be-
triebsverhaiten fiir einen definierten Lastverlauf hinsicht-
lich des Norm-Nutzungsgrades und des Norm-Emissions-
faktors zu ermitteln. (Siehe auch Erlauterungen.)

Die Norm legt die Durchfiihrung und Auswertung der Mes-
sungen auf Prifstdnden fest.

2 Begriffe
Allgemeine Begriffe
Siehe DIN 4702 Teil 1,Teil 2,Teil 3 und Teil 6.

2.1 Feuerungswarme Qr

Die Feuerungswarme Qg ist die zur Bestimmung des Norm-
Nutzungsgrades und des Norm-Emissionsfaktors in einer
Zeiteinheit mit dem Brennstoff dem Kessel zugefiihrte War-
me in KkWh, wobei der Heizwert H,, zugrunde gelegt wird.

Die Zeiteinheit betragt je nach Nutzung:

— bei Heizbetrieb: eine Heizperiode mit festgelegter War-
mebedarfs-Haufigkeitsverteilung,

— bei Wassererwdrmung ohne Heizbetrieb: eine festge-
legte Periode mit einer festgelegten Warmwasserent-
nahme,

— bei Heizbetrieb mit Wassererwdarmung: eine Heizpe-
riode mit festgelegter Warmebedarfs-Haufigkeitsvertei-
lung und einer bestimmten Warmwasserentnahme
innerhalb eines Jahres.

2.2 Heizwarme Qy

Die Heizwarme Qp ist die zur Bestimmung des Norm-Nut-
zungsgrades und des Norm-Emissionsfaktors vom Kessel
in einer festgelegten Heizperiode mit festgelegter Warme-
bedarfs-Haufigkeitsverteilung abgegebenen Nutzwarme in
kWh.

2.3 Wirme zur Wassererwarmung Q,,

Die Warme zur Wassererwarmung Q,, ist die zur Bestim-
mung des Norm-Nutzungsgrades vom Warmwassererzeu-
ger fiir eine fesigelegte Wasserentnahme abgegebene
Nutzwarme in kWh:

— bei Wassererwdrmung ohne Heizbetrieb einer festge-
legten Periode (Sommer),

— bei Wassererwarmung mit Heizbetrieb eines Jahres.

2.4 Norm-Nutzungsgrade
2.4.1 Norm-Nutzungsgrad 7 fiir den Heizbetrieb

Der Norm-Nutzungsgrad 7y ist die Heizwérme Qy im Ver-
héltnis zur Feuerungswarme Qg:
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2.4.2 Norm-Nutzungsgrad rnw fiir die
Wassererwarmung ohne Heizbetrieb

Der Norm-Nutzungsgrad nyw fir die Wassererwdrmung

ohne Heizbetrieb ist die Warme zur Wassererwarmung Q.

im Verhéltnis zur Feuerungswarme Qg in einer festgelegten

Periode ohne Bedarf an Heizwérme:
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2.4.3 Norm-Nutzungsgrad ryyw fir Heizbetrieb

mit Wassererwérmung
Der Norm-Nutzungsgrad nyyw flr Heizbetrieb mit Wasser-
erwédrmung ist die Heizwarme Qy und die Warme zur Was-
sererwdrmung eines ganzen Jahres Qy, im Verhéltnis zur
Feuerungswirme Qg:

Qn + Qw
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2.5 Norm-Emissionsfaktor Ey

Der Norm-Emissionsfaktor E ist die Masse eines emittier-
ten Stoffes m, im Verhiltnis zur zugefiihrten Feuerungs-
wirme Qg in mg/kWh fiir die in Abschnitt 2.1 genannten Be-
triebsweisen:
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2.6 Laststufenbezogene GréBen
2.6.1 Relative Kesselleistung ¢y
Die relative Kesselleistung @ ist das Verhéltnis der zeitlich

gemittelten Kesselleistung Q< eines Kessels zur Nenn-
wéarmeleistung Qu:

N

Qn

2.6.2 Relative Feuerungsleistung @

Die relative Feuerungsleistung @ ist deis Verhéltnis der
zeitlich gemittelten Feuerungsleistung Qr eines Kessels
zur Nenn-Feuerungsleistung Qgn:

Op=—r— )

2.6.3 Teillast-Nutzungsgrad 74

Der Teillast-Nutzungsgrad 74 ist die bei einer bestimmten
relativen Kesselleistung abgegebene Warme im Verhéltnis
zur Feuerungswaéarme.

2.6.4 Teillast-Emissionsfaktor ¢
DerTeillast-Emissionsfaktoreg ist die Masse einesim Abgas
emittierten Stoffes mg (NO,, CO) — bezogen auf die Feue-
rungswirme Qg — bei einer bestimmten relativen Kessel-
leistung @.

3 Priifstellen

Die Prufung der Kessel zur Ermittlung des Norm-Nutzungs-
grades und zur Ermittlung des Norm-Emissionsfaktors wird
von anerkannten Priifstellen und auf Priifstinden nach
DIN 4702 Teil 2 durchgefiihrt.

4 Bestimmung des Norm-Nutzungsgrades

Der Kessel muB bei der Priifung mit allen fiir den Betrieb
erforderlichen Regeleinrichtungen sowie mit dem festge-
legten Brenner versehen sein.

4.1 Norm-Nutzungsgrad fiir den Heizbetrieb

Der Norm-Nutzungsgrad # wird aus den Teillast-Nutzungs-
graden g bei finf festgelegten Werten der relativen Kes-
selleistung Pk; (i = 1 bis 5) ermittelt. Die Werte fiir die
relative Kesselleistung @k; mit den dazugehdrigen Heiz-
mitteltemperaturen sind fir die Temperaturpaarungen in
der Auslegung von 75/60°C und 40/30°C in Tabelle 1 auf-
gefiihrt. Die Temperaturpaarung 40/30°C kann zur Bestim-
mung des Norm-Nutzungsgrades nur bei Kesseln heran-
gezogen werden, die fir derart niedrige Temperaturen
bestimmt sind.

Der Norm-Nutzungsgrad ist mit dem dazugehdrigen Tem-
peraturpaar anzugeben.

4.1.1 Durchfiihrung der Messung

Der Kessel wird auf Nennwérmeleistung mit den Tempera-
turpaaren 75/60°C bzw. 40/30°C eingestelit.

Unter Beibehaltung des Heizmittelstromes werden fiinf Teil-
last-Nutzungsgrade 74; in Abhéangigkeit von der relativen
Kesselleistung @y gemessen und sind iiber dieser aufzutra-
gen (siehe Bild 2). Hierzu sind die fiinf Werte der relativen
Kesselleistung @ aus Tabelle 1 einzustellen. Dabei sind
Abweichungen von + 0,03 zuiédssig; der unterste Wert fiir
die Kesselbelastung entsprechend @k = 0,13 kann im
Bereich @y < 0,20 bestimmt werden.

4.1.1.1 Kessel fiir gleitende Heizmitteltemperaturen

Die Heizmitteltemperaturen (Mittelwerte) nach Tabelle 1
sind jeweils Mindestwerte. Sind die Kessel mit einem Mini-
maltemperaturbegrenzer ausgeriistet, so miissen diese
Minimaltemperaturen mit abnehmender relativer Kessel-
leistung eingehalten werden.

Tabelle 1.
Heizmitteltemperaturen
relative Kessel- | Temperaturpaar Temperaturpaar
leistung **) 75/60°C 40/30°C
1234
ty IR ty IR
°C °C °C °C
0,13 27 25 23 21
0,30 37 32 26 23
0,39 42 36 28 24
0,48 46 39 30 25
0,63 55 45 33 26
**) fur Norm-Emissionsfaktor: siehe Abschnitt 5.1

4.1.1.2 Kessel fiir konstante Heizmitteltemperaturen

Bei Kesseln fiir konstante Heizmitteltemperaturen werden
bei den in Tabelle 1 genannten relativen Kesselleistungen
P die Teillast-Nutzungsgrade bei konstanter Vorlauftem-
peratur von 75°C bzw. 40°C ermittelt.

41.2 Auswertung

Die gemessenen Werte fiir die Teillast-Nutzungsgrade in
Abhéngigkeit von den relativen Kesselleistungen sind ent-
sprechend Bild 2 aufzutragen.

Aus dem Kurvenverlauf sind die Werte fir den Teillast-Nut-
zungsgrad rj¢; Uber den in Tabelle 1angegebenen relativen
Kesselleistungen zu entnehmen.

Der Norm-Nutzungsgrad fiir den Heizbetrieb errechnet sich
aus den so ermittelten Werten nach Gleichung (7).
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4.2 Norm-Nutzungsgrad
fiir die Wassererwarmung ohne Heizbetrieb

Die Ermittlung des Norm-Nutzungsgrades nnw flir die
Wassererwarmung ohne Heizbetrieb gilt fiir Kessel bis
120 kW mit einem festgelegten kombinierten Wassererwar-
mer. Die Messungen hierzu werden mit einem Zapf-Pro-
gramm nach Tabelle 2 durchgefiihrt. Der ermittelte Wert gilt
nur fiir diese Kessel-Speicher-Kombination.

Das Bild 1zeigt das Zapf-Grundprogramm ZP 160 (iber einen
festgelegten Zeitraum von 24 h. Fir andere Zapf-Pro-
gramme gelten Tabelle 2 und Tabelle 3.Vor Versuchsbeginn
wird der Regler des Warmwasserspeichers so eingestellt,
daB wahrend des Versuches im Mittel eine Speicheraustritts-
temperatur von > 40K Uber der Raumtemperatur erreicht
wird. Bei Angabe der Zapfmengen und -programme nach
Tabelle 3 wird von Temperaturdifferenzen zwischen Kalt-
wassereintritts- und Warmwasseraustrittstemperatur von
50 K ausgegangen. Bei abweichenden Temperaturdifferen-
zen sind die Zapfmengen so umzurechnen, daB dem Spei-
cher die gleiche Energie enthommen wird.
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