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Testing of space heaters; instructions for testing

1 Geltungsbereich

Der Geltungsbereich dieser Norm erstreckt sich auf die
Priifung von Raumheizkérpern, die mit einer Fliissigkeit
oder Dampf als Heizmittel betrieben werden und die
ihre Wiarme durch Strahlung und Eigenkonvektion
unmittelbar an den Aufstellungsraum abgeben.

2 Zweck

Zweck dieser Priifregeln ist es, Verfahren und Versuchs-
bedingungen festzulegen, nach denen die Wirmeleistung
von Raumheizkorpern bestimmt wird. Durch geeignete
Versuchsanordnungen und Mefverfahren soll eine
einheitliche Bewertung der Warmeleistung von Raumheiz-
korpern erreicht werden.

Die nach dieser Norm festgestellten Werte sind der
Bemessung der Raumheizkorper in Zentralheizungsan-
lagen zugrunde zu legen.

3 Begriffe

3.1 Radiatoren

Radiatoren (Glieder-, Rohr- und Plattenheizkorper) sind
Heizkorper, die einen nennenswerten Teil der Wirme
durch Strahlung abgeben.

3.2 Konvektoren

Konvektoren sind Heizkdrper, die Warme fast aus-
schlieBlich durch Konvektion abgeben.

3.3 Wirmeleistung Q

Die Warmeleistung ist die vom Heizkorper im Beharrungs-
zustand unter den nach Abschnitt 3.4 bis 3.9 definierten
Bedingungen an die Umgebung abgegebene zeitbezogene
Wirmemenge.

3.4 Heizmitteltemperaturen

3.4.1 Bei Fliissigkeiten ist die Vorlauftemperatur ¢y, die
Temperatur des Heizmittels beim Eintritt in den Heiz-
kérper.

Die Riicklauftemperatur ¢y ist die Temperatur des Heiz-
mittels beim Austritt aus dem Heizkorper.
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3.4.2 Bei Sattdampf ist ¢, die Dampftemperatur bei dem
zugehorigen Dampfdruck.

3.5 Bezugs-Lufttemperatur {,

Die Bezugs-Lufttemperatur ist eine wihrend der Leistungs-
messung festzustellende Lufttemperatur, die zur Bildung
der in Abschnitt 3.6 angegebenen mittleren Ubertempe-
ratur benotigt wird (Festlegung der MeBorte siehe z. B.
DIN 4704 Teil 2).

3.6 Mittlere Ubertemperatur

3.6.1 Bei fliissigen Heizmitteln wird die flir die Warme-
abgabe wirksame Temperaturdifferenz beschrieben durch:
die arithmetisch gemittelte Ubertemperatur
ty +t
At=-Y

R~ {1, oder

die logarithmisch gemittelte Ubertemperatur 1)
fv = tR.

3.6.2 Bei Sattdampf ist A = { — t{,, wobei {p die dem
Druck im Heizkorper zugeordnete Sattdampftemperatur
ist (siehe auch Bild 2 und Bild 5).

3.7 Luftdruck
Als Luftdruck gilt der Barometerstand & am Versuchsort.

3.8 Heizmittelstrom riy

Der Heizmittelstrom ist die durch den Heizkorper stromen-
de zeitbezogene Flissigkeits- oder Dampfmenge.

1) Die Anwendung der logarithmisch gemittelten Uber-
temperatur ist bei Radiatoren, die mit unterschiedlicher
Temperaturspreizung betrieben werden, zweckmaBig,
wenn sich in dem in Frage kommenden Bereich der
Heizmittelstrome die gleiche Abhéngigkeit der Leistung
von der Ubertemperatur ergibt, die fiir den Heizmittel-
strom unter Normbedingungen gilt.

Fortsetzung Seite 2 bis 9
Erlduterungen Seite 9

Anhang A und B
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3.9 Wirmeleistung
3.9.1 Wiirmeleistung Q des Heizkorpers
3.9.2 Wirmeleistung g je Glied bzw. m-Bauldnge

3.9.3 Norm-Wirmeleistung @,, bzw. g,

Die Norm-Wirmeleistung wird von einer anerkannten,
unabhingigen Priifstelle unter den nachstehend aufgefiihrten
Normbedingungen festgestellt:

a) bei Heizkdrpern mit Fliissigkeit als Heizmittel 2):
mittlere Ubertemperatur At =60 K
Norm-Bezugslufttemperatur t;, =20°C
Luftdruck pg = 1013 mbar

b) bei Heizkorpern mit Sattdampf als Heizmittel 2);
mittlere Ubertemperatur A ¢ = 80 K
Norm-Bezugslufttemperatur t;, =20°C

Luftdruck py = 1013 mbar

3.10 Kennlinie und Normkennlinie

Die Kennlinie zeigt die Abhédngigkeit der Warmeleistung
des Heizkorpers von der mittleren Ubertemperatur A ¢
bei konstantem Heizmittelstrom ry.

Die Normkennlinie zeigt die Abhdngigkeit bei dem der
Norm-Wirmeleistung zugeordneten Heizmittelstrom ;.

4 Priifgrundlagen

4.1 Priifstand-Typen

Fiir die Priifung von Raumheizkorpern kommen zwei

Priifstand-Typen in Frage:

a) die ,,offene Priifkabine*, die in einem gro3en Raum,
in dem auf geeignete Weise ein ausgeglichenes Tempe-
raturfeld hergestellt wird, frei aufgestellt ist (siehe
DIN 4704 Teil 2),

b) der ,,geschlossene Priifraum*, bei dem die Wiarme-
leistung des zu priifenden Heizkorpers durch die Raum-
umschlieBungsflichen nach auBen abgefiihrt wird
(siehe DIN 4704 Teil 3).

4.2 Anforderungen an den Priifstand

Der Priifstand ist — wie in DIN 4704 Teil 2 ,,0ffene
Priifkabine* und DIN 4704 Teil 3 ,,geschlossener
Priifraum*‘ beschrieben — einzurichten, und zwar so,

daf} die in Abschnitt 5 festgelegten Versuchsbedingungen
eingehalten werden konnen. Andersartig aufgebaute
Priifstinde sind zugelassen, wenn sie den sonstigen
Forderungen dieser Norm, insbesondere denen der
Melgenauigkeit, geniigen.

2) In DIN 4703 Teil 1 sind fiir Fliissigkeiten folgende
Temperaturen angegeben: ¢, = 90 °C, tp = 70 °C
Fiir Dampf ist angegeben: {, = 100 0C
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4.3 Aufstellen und AnschlieBen des Heizkorpers

4.3.1 Aufstellen des Heizkorpers

Der Heizkorper wird in der Mitte der Aufstellungswand
angeordnet. Radiatoren werden unverkleidet in einem
lichten Abstand von 50 mm * 5 mm von der Riickwand
und von 110 mm * 10 mm vom Kabinenboden bzw.
FuBboden auf maximal 20 mm breiten gegen den Heiz-
korper wirmegedimmten Stiitzen aufgestellt. Abweichende
Abstandsmafe von Wand und FuB3boden sind im Priif-
bericht anzugeben.

Bei Konvektoren muf3 die vom Hersteller mitgelieferte
bzw. vorgeschriebene Verkleidung dicht an der Kabinen-
riickwand anliegen. Die vom Hersteller angegebenen
Abstinde, Schachthchen sowie Lufteintritts- und Luftaus-
trittsquerschnitte sind dabei einzuhalten. — Diese Bestim-
mungen gelten sinngemaf auch fiir Messungen an ver-
kleideten Radiatoren.

4.3.2 AnschlieBen des Heizkorpers

Die Vor- und Riicklaufleitungen sind bei Radiatoren
gleichseitig mit obenliegendem Vorlauf anzuschlieBen.
Andere Anschluarten sind besonders zu vereinbaren
und miissen im Priifbericht ausdriicklich angegeben
werden. Bei Konvektoren ist die AnschluBart — gleich-
seitig oder wechselseitig — durch die Konstruktion vorge-
geben.

Die Vor- und Riicklaufanschliisse sind so anzuordnen, da
sie die Wirmeleistung des HeizkGrpers nicht beeinflussen.

4.4 Methoden der Wiarmeleistungsbestimmung

Fiir die Bestimmung der Warmeleistung kommen die
Methoden nach Abschnitt 4.4.1 und 4.4.2 in Frage.

4.4.1 Elektrische Methode

Das Heizmittel (Fliissigkeit oder Dampf) stromt im Kreis-
lauf durch einen elektrisch beheizten Warmeerzeuger und
den Heizkorper. Die Umtriebskrédfte konnen durch natiir-
lichen Auftrieb oder durch eine Pumpe erzeugt werden.
Aus der zugefiihrien elektrischen Leistung abziiglich der
Wiarmeverluste @, des Warmeerzeugers und der Rohr-
leitungen — gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der
Pumpenleistung — errechnet sich die Warmeleistung des
Heizk6rpers.

4.4.2 Wigemethode

Bei Fliissigkeiten als Heizmittel:

Das Heizmittel flie3t durch den Heizkorper in einen
offenen Auffangbehalter und wird gewogen.

Bei Dampf als Heizmittel:

Das im Heizkorper anfallende Kondensat flieft in
einen Auffangbehilter und wird gewogen.

In beiden Fillen wird die Warmeleistung des Heizkorpers
als Produkt aus dem Heizmittelstrom und dem Enthalpie-
unterschied des Heizmittels zwischen Ein- und Austritt
bestimmt.

4.5 Aufbau der Priifeinrichtungen

Die Priifeinrichtungen (Warmeerzeuger, Vor- und Riick-
laufleitungen einschlieBlich MeBstellen) miissen gut
wirmegedammt sein (siehe z. B. Bild 1). Rohrleitungen
und Heizkorper miissen Einrichtungen fiir eine einwand-
freie Entliiftung haben.

Die Bilder 1 bis 5 zeigen Ausfiihrungen bewéhrter Priif-
einrichtungen,

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-4704-1-1976-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-4704-1-1976-08

4.5.1 Elektrische Methode

45.1.1 Bei Fliissigkeiten als Heizmittel
(siehe Bild 1)

Bei dieser Ausfiihrung empfiehlt es sich, zur Nachpriifung

der Wiarmeverluste des Warmeerzeugers auch unmittelbar

am Riicklauf- und Vorlaufanschlu des Warmeerzeugers

MefBstutzen zur Temperaturmessung vorzusehen.

=2000

0 bis 220V
konstant

=0 120

Elektrisch beheizter regelbarer Warmeerzeuger
Entliiftungsgefd

Ausdehnungsgefi

zu priifender Heizkorper
Temperatur-Mefstelle

Drosseleinrichtung

Entliiftungsventil

i L= P, B SO

Bild 1. Elektrische Methode
Beispiel fiir eine Versuchsanordnung mit
Wasser als Heizmittel, mit Druckpolster auch fiir
Vorlauftemperaturen > 100 °C geeignet.
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45.1.2 Bei Dampf als Heizmittel

(siehe Bild 2)
Der Aufbau stimmt grundsétzlich mit dem nach Bild 1
iiberein. Zusitzlich ist am Kessel ein Wasserstandsanzeiger,
ein Manometer und eine Entliiftungseinrichtung sowie
eine Einrichtung zur Entliiftung im Riicklauf oberhalb
des Wasserspiegels vorhanden.
Eine Dampftrocknung vor Eintritt in den Heizkorper
ist hier nicht erforderlich.

3 2 8

=L

2
6 4 Neigung 1:100 %
1

O\ ¥

0 bis 220 V. L s 7
konstant

Elektrisch beheizter regelbarer Warmeerzeuger
zu priifender Heizkorper
Temperatur-Mef3stellen

Druckmef3gerite (Manometer)
Wasserstandsanzeiger

Sicherheitsventil

Entliiftungsventil

Entliiftungsventil (Anheizen)

0 ~3 O O o W b~

Bild 2. Elektrische Methode

Beispiel fiir eine Versuchsanordnung mit
Dampf als Heizmittel

4.5.2 Wigemethode

45.2.1 Bei Fliissigkeiten als Heizmittel
(siehe Bild 3 und Bild 4)

4.5.2.1.1 Bei einer Versuchsanordnung nach Bild 3 flieft
ein Teilstrom des Heizmittels aus einem Hochbehilter (1)
liber einen Wirbelbehilter (3) durch den zu priifenden
Heizkorper (6) und einen Kiihler (8) in einen Sammel-
behilter (13) oder einen MeBbehilter (12) frei aus. Der
grofere Teilstrom des Heizmittels wird durch eine Pumpe (2)
iiber den Wirbelbehilter (3) dem Hochbehilter (1) durch
eine Riicklaufleitung zuriickgefiihrt, also stindig umgewiilzt.
In diese Leitung ist ein elektrischer beheizter regelbarer
Wirmeerzeuger (4) eingebaut, dessen Wirmeleistung auf
die Wiarmeverluste des Systems abgestimmt ist. Es ist auf
diese Weise maglich, die Vorlauftemperatur am Heiz-
korpereintritt zeitlich konstant zu halten.

Der AnschluB einer DruckerhGhungsanlage (16) ermdglicht
Vorlauftemperaturen iiber 100 °C.

Die Absinkhohe h wihrend des Versuches vom Beginn
des Beharrungszustandes an darf hochstens 1 % der
Gesamthohe H betragen.
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Hochbehilter
Umwilzpumpe
Wirbelbehilter

elektrisch beheizter regelbarer Wirmeerzeuger
Temperatur-MefBstelle Vorlauf

zu priifender Heizkorper
Temperatur-Mef3stelle Riicklauf
Kiihler

Filter

Drosseleinrichtung

Schwenkarm

Waage mit Mef3behdlter
Sammelbehilter

Forderpumpe

Absperrventil

Druckerhohungsanlage

Absperrventil (,,auf* bei ty = 100 °C)
Wasserabscheider

Absperrventil (,,auf* bei tg < 100 °C)
Sicherheitsventil

Entliiftungsventil

Wigemethode ohne Riickspeisung wihrend des
Versuchs

Beispiel fiir eine Versuchsanordnung mit Wasser
als Heizmittel, auch fiir Vorlauftemperaturen
> 100 °C geeignet.
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4.5.2.1.2 Bei einer Versuchsanordnung nach Bild 4 wird
das Heizmittel stindig im Kreislauf zwischen Ausdehnungs-
gefd mit Uberlauf (4), dem zu priifenden Heizkorper (5)
und dem Sammelgefd$ (2) umgewilzt und nur der Riick-
lauf des Heizmittelstromes wihrend der Messungen kurz-
zeitig unterbrochen.
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Bild 4.
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Elektrisch beheizter regelbarer Warmwassererzeuger

Sammelgefidl mit zusédtzlicher elektrischer Heizung
zur Beschleunigung des Aufheizvorganges

Pumpe
Ausdehnungsgefdfd
zu priifender Heizkorper

MeRgerat zur Grobeinstellung des Heizmittelstromes,
wenn erforderlich

Drosseleinrichtung zur Einstellung des Heizmittelstromes
Kiihler
Schwenkarm
MeBbehilter
Waage

Drosseleinrichtung in BeipaBleitung zur Einstellung des
durch den Warmeerzeuger stromenden Heizmittelstromes

Entliiftung
Temperatur-Mef3stelle

Wigemethode mit standiger Riickspeisung
Beispiel fiir Versuchsanordnung mit Fliissigkeiten
als Heizmittel
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