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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir die Bemessungvon mehrfach belegten
Hausschornsteinen fiir Feuerstatten mit Feuerungsein-
richtungen fiir feste, fliissige oder gasférmige Brennstoffe,
wenn die Feuerstitten unabhangig voneinander betrieben
werden dirfen. Das Naherungsverfahren kann zur Berech-
nung von Schornsteinabmessungen nur angewendet
werden, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 4
erfiilit sind. Andernfalls sind die Schornsteinabmessungen
nach den Grundsatzen von DIN 4705 Teil 1 zu berechnen
(siehe Erlauterungen). Diese Norm gilt nicht fiir Schorn-
steine zum Anschlull von Feuerstitten derart, dall die
Feuerrdume gegeniiber dem Innern des Gebaudes voll-
standig abgeschlossen sind, z. B. nicht fir Luft-Abgas-
Schornsteine nach DVGW-Arbeitsblatt G 627 — Abgas-
abfiihrung; Luft-Abgas-Schornsteine — Ausgabe Dezem-
ber 1976.

Diese Norm ermoglicht, mehrfach belegte Schornsteine
nach Absatz 1, soweit sie regelmaRig zulassig sind (siehe
DIN 18160 Teil 1), vereinfacht zu bemessen (Ndherungs-

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

2.4 Nennwirmeleistung

Die Nennwidrmeleistung Ny ist die vom Hersteller fiir
bestimmte Brennstoffe angegebene hochste Dauer-
leistung einer Feuerstatte (aus DIN 4705 Teil 1/09.79).

25 Abgasmassenstrom

Der Abgasmassenstrom m ist die in der Zeiteinheit abzu-
fiilhrende Masse der Abgase {aus DIN 4705 Teil 1/09.79).

2.6 Notwendiger Forderdruck fiir die Feuerstitte

Der notwendige Foérderdruck fiir die Feuerstatte Py ist
der Unterschied zwischen dem statischen Druck der Luft
im Aufstellungsraum der Feuerstatte und dem statischen
Druck des Abgases im Abgasstutzen, der zum ordnungs-
gemaRen Betrieb der Feuerstatte erforderlich ist.

2.7 Notwendiger Forderdruck fiir die Zuluft

Der notwendige Férderdruck fiir die Zuluft Py, ist die
Differenz zwischen dem statischen Druck der Luft im
Freien und dem statischen Druck der Luft im Auf-

verfahren). stellungsraum in gleicher Hohe. Er ist notwendig, damit
. soviel AuBenluft in den Aufstellungsraum der Feuerstatte
2 Begriffe einstromt, wie diesem Verbrennungsluft und Abluft ent-
2.1 Mehrfach belegter Schornstein nommen wird (aus DIN 4705 Teil 1/09.79).
~ Mehrfach belegt ist ein Schornstein, in den mehrere Ver-
bindungsstiicke eingefiihrt sind. 2.8 Unterdruck im Abgasstutzen der Feuerstitte
Der Unterdruck des Abgases im Abgasstutzen der Feuer-
2.2 Wirksame Schornsteinhéhe statte P, ist der statische Unterdruck des Abgases im
Die wirksame Schornsteinhéhe H ist der Hohenunter-  Abgasstutzen gegeniiber dem statischen Druck der Luft
schied zwischen der Abgaseinfiihrung in den Schornstein  im Freien in gleicher Hohe.
und der Schornsteinmiindung (aus DIN 4705 Teil 1/
09.79). 2.9 Notwendiger Unterdruck
im Abgasstutzen der Feuerstitte
2.3 Wirksame Héhe des Verbindungsstiickes Der notwendige Unterdruck im Abgasstutzen der Feuer-
Die wirksame Hohe des Verbindungsstiickes Hy ist die  statte P,, ergibt sich aus der Summe des notwendigen
Hohe der Abgaseinfiilhrung in den Schornstein iber dem  Forderdruckes fiir die Feuerstatte und des notwendigen
Abgasstutzen der Feuerstatte. Forderdruckes fiir die Zuluft.
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3 Formelzeichen, Benennungen, Einheiten

Tabelle 1. -
Formelzeichen Benennung Einheit
A Flache des lichten Schornsteinquerschnittes m2
D Durchmesser m
Dy hydraulischer Durchmesser m
H wirksame Schornsteinhdhe m
Hy wirksame Hohe des Verbindungsstickes m
m Abgasmassenstrom g/s
Nun Nennwiarmeleistung kW
n Anzahl der angeschlossenen Feuerstatten -
Py Unterdruck im Abgasstutzen N/m?2
Ppe notwendiger Unterdruck im Abgasstutzen N/m?2
Py, notwendiger Fdrderdruck fiir die Zuluft N/m?2
Py notwendiger Forderdruck fiir die Feuerstatte N/m?2
Py Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den Schornstein N/m?2
Py notwendiger Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den N/m2
Schornstein ~
Pgy notwendiger Forderdruck fiir das Verbindungsstiick N/m?2
tw Abgastemperatur der Feuerstatte °C
1 3 . m2 - K
(X) WarmedurchlaBwiderstand W
b
¢ Widerstandszahl -
r mittlere Rauhigkeit der Innenwand m
Ly gestreckte Lange des Verbindungsstlickes m
Weitere Formelzeichen, Benennungen, Einheiten, siehe DIN 4705 Teil 1.
4 Voraussetzungen zur Anwendung Abweichend davon geniigt bei Gasfeuerstatten, dall das
des Naherungsverfahrens Abgas unmittelbar vor Eintritt in die Stromungssicherung
Bei mehrfach belegten Schornsteinen miissen an die Zu- mindestens diese Temperatur hat.
fiihrung der Zuluft, an die Feuerstitten, an die Verbin- Es diirfen keine Feuerstatten angeschlossen werden, die
dungsstiicke und an die Schornsteine die Voraussetzungen in DIN 18160 Teil 1, Ausgabe April 1981, Abschnitt
nach den Abschnitten 4.1 bis 4.4 gestellt werden. 5.3.1, Aufzéhlung 1, genannt sind.
Anmerkung: Diese Normenbestimmung lautet:
4.1 Zufithrung der Zuluft »An einen eigenen Schornstein ist anzuschlieBen: -
Die Beschaffenheit der Aufstellungsraume muB sicher- — Jede Feuerstatte bei einer Nennwarmeleistung
stellen, daR der notwendige Forderdruck fiir die erfor- von mehr als 20 kW, bei Gasfeuerstatten von
derliche Zuluft nicht mehr als 4 N/m?2 betragt. mehr als 30 kW,
— jede Feuerstatte in Gebduden mit mehr als
4.2 Feuerstitten 5 Voligeschossen,
Die Temperatur des Abgases von Feuerstatten fiir feste - !eder o_ffene"Kamlr'1 und jedes ?chmleflefeuer,
oder fliissige Brennstoffe, gemessen im Abgasstutzen, — Jede Feuerstatte mit Brenner mit Geblase,
muB bei Nennwarmeleistung mindestens 300 °C betragen. — jede Feuerstatte, der die Verbrennungsluft
Die Temperatur des Abgases von Gasfeuerstatten, gemes- durch dichte Leitungen so zugefiihrt wird, daR
sen unmittelbar vor Eintritt in die Stromungssicherung, ihr Feuerraum gegeniiber dem Aufstellraum
muR bei Nennwirmeleistung mindestens 220 °C betragen; dicht ist,
bei dieser Abgastemperatur darf der notwendige Forder- - jede Feuerstatte in Aufstellrdumen mit standig
druck fiir Gasfeuerstatten nicht mehr als 3 N/m2 betra- offener Verbindung zum Freien, z.B. mit
gen (diese Anforderung ist bei Gasfeuerstatten, deren Liftungsoffnungen zur Verbrennungsluftzu-
Funktion aufgrund der einschldgigen Normen mit einer fuhrung,
senkrechten Anlaufstrecke von hochstens 1 m Lange — jede Sonderfeuerstatte; siehe auch Abschnitt
gepruft wird, erfiillt). 5.3.6.”
Die Temperatur des Abgases von Feuerstatten fiir fliissige Die Beachtung der folgenden Empfehlungen wirkt sich
oder gasformige Brennstoffe, gemessen im Abgasstutzen, auf die Leistung des Schornsteins und der Feuerstédtten
darf bei kleinster Teillast 125°C nicht unterschreiten. guinstig aus: -
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— Der notwendige Férderdruck fiir die oberste Feuer-
statte sollte nicht groBer als die notwendigen Forder-
driicke fiir die anderen Feuerstatten sein,

— Feuerstatten, die langere Zeit auller Betrieb genom-
men werden, soliten mit Absperrvorrichtungen oder
RuRabsperrern versehen werden, soweit dies zulassig
ist (siehe DIN 18160 Teil 1); diese Vorrichtungen
sollten wahrend der Betriebspausen der Feuerstatten
geschlossen werden, mindestens jedoch die Feuer-
raumtiiren und die Verbrennungsluftoffnungen der
Feuerstatten,

— die groBte Nennwiarmeleistung der angeschlossenen
Feuerstatten sollte nicht mehr als das Doppelte der
kleinsten Nennwarmeleistung betragen.

4.3 Verbindungsstiicke

Verbindungssticke miissen stromungstechnisch giinstig
und zum Schornstein hin ansteigend gefiihrt werden.
Die gestreckte Lange von Verbindungsstiicken ohne senk-
rechte Anlaufstrecke darf héchstens 0,5 m betragen. Die
gestreckte Lange von Verbindungsstiicken mit senkrech-
ter Anlaufstrecke darf hochstens 2,5 m betragen; die
Anlaufstrecke muB mindestens der Halfte der gestreckten
Lange des Verbindungsstiickes entsprechen.

Der lichte Querschnitt von Verbindungsstiicken mu nach
Form und GroRe gleichbleibend sein und mindestens den
Werten nach Bild 1 entsprechen. Soweit 2 Feuerstatten
mit einem gemeinsamen Verbindungsstiick angeschlossen
werden, ist auch der lichte Querschnitt des gemeinsamen
Leitungsabschnittes nach Bild 1 zu ermitteln, und zwar
entsprechend der Summe der Nennwarmeleistungen
beider Feuerstatten.

Im iibrigen miissen Verbindungsstiicke den feuerungs-
technischen Anforderungen nach DIN 18160 Teil 1 und
Teil 2 entsprechen.

4.4 Schornsteine

Schornsteine miissen mindestens der Ausfiihrungsart III
nach DIN 4705 Teil 2 entsprechen, das heiit einen
WirmedurchlaBwiderstand von mindestens 0,12 m2 K/W
und eine Rauheit ihrer inneren Oberflache von hochstens
0,005 m haben; es wird jedoch empfohlen, Schornsteine
der Ausfiihrungsart I und II zu bevorzugen ). Fiir schrag-
gefiihrte Schornsteine ist vorausgesetzt, da die Summe
der wirksamen Hohen des Verbindungsstiickes und des
Schornsteines fiir die oberste Feuerstdtte mindestens
6 m betragt; die Einfiilhrung des Verbindungsstiickes muf3
mindestens 0,5 m unter dem unteren Knick der Schrag-
fitlhrung — bezogen auf die Schornsteinachse — liegen.

Im iibrigen miissen die Schornsteine den feuerungstech-
nischen Anforderungen von DIN 18160 Teil 1 entspre-
chen. Dementsprechend dirfen insbesondere nicht mehr
als 3 Feuerstatten an einen Schornstein angeschlossen
werden; unberiihrt bleibt die Moglichkeit, einen Gas-
Wasserheizer und einen Gas-Raumheizer mitgemeinsamem
Verbindungsstiick anzuschlieBen und als nur eine Feuer-
statte zu zahlen.

1} Der hoéhere WarmedurchlaBwiderstand der Schorn-
steine der Ausfiihrungsart I und II wirkt sich auf die
Leistung des Schornsteines und der Feuerstatten giin-
stig aus.
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5 Nachweise und Ausgangswerte
fiir das Naherungsverfahren

Das Naherungsverfahren beschrankt sich auf zwei Nach-

weise:

a) Die Summe der wirksamen Hohen des Schornsteins
und des Verbindungsstiickes (H + Hy) der obersten
angeschlossenen Feuerstatten und der lichte Quer-
schnitt des Schornsteins reichen aus, die Summe der
Abgasmassenstrome zu férdern, die die angeschlosse-
nen Feuerstatten bei Nennwarmeleistung erzeugen
(Gesamt-Abgasmassenstrom 2 m),

b) der Schornstein erzeugt im Abgasstutzen der obersten
Feuerstatte den Unterdruck, den diese fiir die Nenn-
warmeleistung bendtigt; der Nachweis ist nur fir
Feuerstatten zu flihren, die mit festen oder fliissigen
Brennstoffen betrieben werden.

Der Nachweis nach Aufzahlung a) wird mit Hilfe der Bil-
der 4 bis 6, der Nachweis nach Aufzidhlung b) mit Hilfe
des Bildes 3 gefiihrt.

5.1 Abgasmassenstrome

Die Abgasmassenstrome der Feuerstatten sind den Her-
stellerangaben zu entnehmen. Liegen keine gesicherten
Angaben vor, kénnen die Abgasmassenstrome in Ab-
hangigkeit von der Nennwérmeleistung und der Brenn-
stoffart aus Bild 2 entnommen werden. Aus den Abgas-
massenstromen der Feuerstitten ist der Gesamt-Abgas-
massenstrom fiir den obersten Schornsteinabschnitt —
zwischen dem hochsten Feuerstdttenanschiul und der
Schornsteinmiindung — zu ermitteln.

5.2 Lichte Schornsteinquerschnitte

Die mindestens erforderliche Flache kreisformiger lichter
Schornsteinquerschnitte ist, je nach Brennstoffart un-
mittelbar aus den Bildern 4, 5 oder 6 in Abhédngigkeit
vom Gesamt-Abgasmassenstrom, der Summe der wirk-
samen Héhen des Schornsteins und des Verbindungs-
stiicks fiir die oberste Feuerstatte und der Anzahl der an-
geschlossenen Feuerstitten zu entnehmen; Schornsteine
mit mindestens einer Feuerstitte fiir feste Brennstoffe
sind nach Bild 4, gemischt belegte Schornsteine, an die
nur Feuerstatten fir fliissige und gasférmige Brennstoffe
angeschlossen werden, nach Bild 5 zu bemessen. Ist der
lichte Querschnitt rechteckig, mufl er mindestens 10%
groBer sein als die nach Satz 1 ermittelte Flache, fiir
quadratische lichte Querschnitte geniigt jedoch eine Ver-
groéBerung von 5 %.

AuBerdem kénnen den Bildern 4, 5 und 6 Durchmesser
kreisférmiger und die Seitenldangen rechteckiger ein-
schlieBlich quadratischer lichter Schornsteinquerschnitte
in Abhidngigkeit vom Gesamt-Abgasmassenstrom, der
Summe der wirksamen Ho6hen des Schornsteines und
des Verbindungsstiickes fiir die oberste Feuerstatte und
der Anzahl der angeschlossenen Feuerstatten entnom-
men werden.

5.3 Unterdruck im Abgasstutzen

der obersten Feuerstitten
Der im Abgasstutzen der obersten Feuerstatten erzeugte
Unterdruck kann in Abhangigkeit von der zugehdrigen
Summe der wirksamen Hohen aus Bild 3, untere Kurve,
entnommen werden; der Unterdruck kann der oberen
Kurve entnommen werden, wenn das Verbindungsstiick
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eine wirksame Hoéhe von mindestens 1,2 m und eine
gestreckte Lange von nicht mehr als 1,8 m hat. Der er-
zeugte Unterdruck ist mit dem fiir die Feuerstatte nach
Herstellerangabe notwendigen Forderdruck und dem
notwendigen Forderdruck fir die Zuluft zu vergleichen

geniigt bei Feuerstatten fiir feste oder fliissige Brenn-
stoffe, wenn der fiir sie notwendige Forderdruck nur auf
eine Warmeleistung von 80% ihrer Nennwiarmeleistung
und der notwendige Forderdruck fiir die Zuluft nur auf
die entsprechende Zuluftmenge (also in aller Regel

(siehe Gleichungen in den Erlduterungen); hierbei Py, = 3 N/m2) bezogen werden.
6 Berechnungsbeispiel
Tabelle 2. Tabellarische Beispielrechnung
Zeile Bezeichnung reionen | Bt | ot iitte | Fousrstitie | Fousrsiti
Feuerstatte
1 Nennwarmeleistung Ny kw 7,5 5,0 75
2 Gesamt-Nennwarmeleistung ZNn kW 20
3 Brennstoffart - - Ot Kohle (o]}
4 Abgastemperatur tw °C 300 320 300
5 notwendiger Férderdruck Py N/m2 8 10 8
6 Abgasmassenstrom m a/s 6.4 6,0 6.4
7 Gesamt-Abgasmassenstrom Zm a/s 18,8
Verbindungsstiick
8 Bauart - - Stahlrohr Stahlrohr Stahlrohr
9 gestreckte Lange Ly m 0,5 1,8 18
10 wirksame Hohe des Verbindungsstiickes Hy m 0 1,2 1,2
Schornstein
11 Bauart — - dreischalig
12 Ausfiihrungsart - - I
Querschnittsform kreisformig - - X
13 quadratisch - -
rechteckig — -
Ergebnis der Berechnung
lichter Schornsteinquerschnitt A m2 0,0265
innerer Umfang U m 0,63
15 hydraulischer Durchmesser Dy, m 0,20
lichte Weite bei quadratischem
bzw. rechteckigem Querschnitt a-b m-m -
Kontrolle der Berechnung
T e Po | i
17 notwendiger Forderdruck fiir die Zuluft Py, N/m?2 4
o e R E
19 Kontrolle Po > P, N/m2 16,6 > 12

o
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